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V e r s u c h c  
i iber  dns 

S n i p c t c r g n s  (gas  n i t r e u x )  

Se ine  V e r b i n d u F g e n  m i t  dem 
S a  u e r s t o ff, 

u n d  

Die Versuchs , welche diese Abbnndlung enthaltcn 
soll, hatteii zum Eiichweck, dit. Natur des Salpeter4 
gas und die lul'tfijnnigcii liliissigkeiten, mit welchon 
es sich brstiinriig vertiiiscllt hefiridet , zu erkennen. 
Man vcrdnnltt der neueren Chemic die wichtige 
Ihdeckung der Eestondtheile der snlpetrigten SPure 
(unvollkommnen Salpetcrsiiurc, wide nitrcux ) ; sia 
httt uns gelehrt, dnss diesc SPurc und das Salpetcr- 
gas, hlos durch das Verhliltniss der Qutlntitlton 
Stickotoff und Sauerstoff, tvalche sic ciitlinlton, van 
ainandar abweichen. Allein, so scliiin und gegrcn- 
det dime Theorje ist, so widersprechen einander 
dennoch die beriihmtesten Chemiker noch inme2 
hei Bsstimmung der zur SIittigung eines Theils SRU* 
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erstoff erforderlichen Qu a n t i  t P t Sa 1 p e t e r g a  S; 
eine Bestirnqung, welche fiir die genauc Analyse 
dqs Dunstkreises von der hochsten Wichtigkeit jst. 

Man zerfglle eine Summe Z jn zwei Tlioile, nach 
dew V&haltniss m : n , darauf ICuft am. Ende die 
ganzc AuflGmng der e'udiometrischen -4utgabb hin- 
aus. Es sey m das Volumen des zur SPttigung ei- 
nes Theils Sauerstoff n nijthigen Salpetcrgus; Z sey 
die Qtwntitiit d6s in der Tontanaschcn I W r e  absor- 
birten (vernichteten) athrnos$harischen*und Salpetex- 
gas, so wird diese Summs Z zusammengesetzt scy i~  
aus X = dem Salpctergas, und y = dem von x ab- 
sorbixtcn Suuerstoff; also 

, Wenn man also ein gewisses Mitte) kenntc, wo- 
durch die Quantitiit des in einem athmosphiirischen 

enthnltqen Sauereoffs geradezu hestimmt wiir- 
de; BO gnubste sich der Worth von M l'eicht finden 
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lassen, Man diirftc nemlich nur 108 Thcile dieSes 
athmosphiiiisckcn Gas rnit I 00 'rheilen Salpeterps 
vermischen, uncl die Quantitiit des absorbirten Vo- 
lumens, durch y clividirt, @be xn 4- i I  Fur jetat 
i s t  es hinreichend im allgeineinen den We$ anzu- ' 

u.eigcn, welcher zur Ueslimmung ,des Wcrths von'm 
fiiliren mussl Elie wir dio Versuche selbst ausfiihr- 
licli beschreiben , wollen wir' oinep Blick auf die 
ZaEilen hv.?rfcn, welchc uns der Mriihmte Lavoisieq, 
Priestley , Jagcnlrouss , Schercr (  US Wien 1% und' an- 
derc Cheinilccr, 7.11 L' 13cstimiiiung des Grundverhiilt- 
uisses m :  n aiigcgeben haben. IUicse Zalilen wei- 
ohen von 17 l i s  ouf 4. 5, von einander hb; eine 
Wngcwisslicit , welclia m a n  in einer Zeit niclit erA 
wnrtoii sollto, w o  die pneumatischc Chamie auf ei* 
ncm fo festal Gruiiilo xuliet, 

Liivoisier i?cigt an dass or d u h h  eille gfbSst3 

Anzahl angcsicllter Vcrsuche init schr reinem Snu- 
crstoffgas , wid RUS Zucker uiid Quecksilber durch 
Salpetersiiura entbundriiem Salpctcrgas, m zwisclien 
1, 725 und 1. 830 gefunden liabe. Eben diescsl 
Verhtiltniss wird voii dem grossten Theil unscrer 
besten chemisclicn IIandbucher , !vie Cliaptal, Gir- 
tanner, Jacquin, Gron und Schcele angepbenr Nach 
Pristley sind loo Thoilo Lebcnsluft von i o 0  Tlrci- 
len Salpe terp  bio auf 0, 03 ubsorbirt wordon; una 
PO wbe m =: 1. 970. Mit L c b e n s l u f t  mge* 
stcllte Veruuche sind frcilich niclit . die geschickte- 
#ten zur Bestimmung der Theile Salpetergao , w e l d  

ALI 



che sich mil einem Theil S aueryto  i f  ia rPe E 
9 t rn o s p h fir e verbinden., Zwar ist diem letztere 
voq dem reinsten, aus Qxygenirtern salzsauren Pflan- 

1 zenalkali enthundenem Sauerstoff gewiss durchaus 
&ht verschiedcn ; allein dicse Einorleihcit der Ei- 
genschaftan llsst inimcr noch fiirchten, dasr die 
nemliche Substanz, jet naclidem sie nllein oder in 
Vsrbindung mit Azote wirkt , verkhiedenen Geset- 
zeq der Verwandschaft folgen konne. Da die bei- 
den konstituirenden Grundstoffe unserer Atmosphii- 
re sich scholl dem Zustand caner c h e m i s c h e n  
Ve’rb i nd u ng nghcrn, SO wPre cs wohl mbglich, 

, dass der Sauerstoff in der athmospharischcn Luft, 
weSch6r durch die Bando des Stickstoffs zuriickge- 
halten wird, sich mit eincm Theil Snlpetergas in 
geringerer Quantitit, als der reine, in der Lebens- 
luft enthaltene Sauerstoff, verbiinde. Es w Hre mcg- 
Xch, dass eiae kunstlic4e Mischung aus Saucrstoff 
und Stickstoff uns einen andcrn Wcrth von m gti- 
be, wie die athmosphurische Luft, und dass sich 
bald mehri bald weniger oxygenirtc SPriren bildetcn. 
Die Fakta, welche wir in dcr Folge dieser Abhand-, 
lung darstellen wollen , werdcn uns beweisen, wie 
sehr diem Furcht iegriindct war. Wir werden 6e- 
hen ,  dass man, urn Resultare heraus zu bringen, 
welchc dem eudiometrischen Calcul zur Grundlage 
d i n e n  ’ konnen , das Verhlltniss m : n durch Versu- 
&e bestimmen Puss, wclche g a n z  u n  t o r  d e n  
n e m l i  c h e n  B e d i n g u n g c n  angaetellt werden, 
wie die, welchp bei der Analyse der Athmosphlre in 
der fontannschen Rohre etatt €inden. Allein, eh 
wir zu dieser Arbeit selbst abergehen, wollen 
bei der PWGg des lavoiaierpchen Mauptversuclia 
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verweilen, Mall ehrt das Andenlcen dictses grassen 
Manpas, wciin man die kleinsten , in seinen dw 
Nacbwclt hinterlassenen Werken, hie und da zer- 
slreutcn Irrtliipacr libricktiget. 

4. IV. 

Bei der Vermiscliung von 300 Theilen Salpe- 
tergas mit io0 Thcilen Sauerstoffgus, fand. Lavoisier 
eineb Rudotand von 128 Theilen ; dicses gab fir  
m. 1, 75.[ Man muss voraussetzen, dass dieser gros- 
se Chcmilter seine Vcrsuclie mit einem Saucrstoff- 
$as angestellt habe, das von dem Phosphor gunz nb- 
sorbirt werden konntc, Bine Azotation von 0, 3 0  

(ein Zustand der Unreinhcit , der weit ofter gofun- 
den &rd, als man gemeinhin glaubt) wiirde den 
Werth von qn ifl r?l A 1. g i  veriindern. Mittder 
LJnreinheit des Salpctergas verhiilt cs sic11 nnhers. 
Da Lavoisier die Mittel, CB zu prohiren nicht kann- 
te, so gicht cs walirscltcjnlich (uud wir werde,n es 
bald hewcisen) gar kein Snlpetcrgus, dos nicht we- 
nigstcns 0. I O  bis 0. 14 Azot cntliiolte. .\Mu die- 
sc Mischnng Sndrrt an Lavoisier's Berechnung njchts.' 
Dcnn, gesctzt soin Snlpetorgas ontliiolte 0. 10 h o t ,  
so wUrde der Ruckstand des Solpetergus,=: 128 - 30 == 98, und m = -98 wit? vorher k 1. 72. 
Mcrr Maycr in Erlangen, G i n  Geometer, der cine 
vortrafliclie bbhandlung uber den )VjViirmestoff ge- 
schriebcn hat, sahe Hiickat&ndo yon ie3. 118 und 
1 as Thcilen Salpctcrgas. Allcin, allc diese Versu- 
che sind in der eudioinetrikchen Rijlire nngestellt 
worden, welche niemab mehr als 3 Centimeter Ln 

99 

1 0 0  

A 3  



Durchmeeser hat. Als ich in der hernlichcn Rahm 
300 Theile Salpetergas mit 100 Thoilcn Snuerstoff- 
gas zusatnmenbrachtc, erhielt ich cbonfalls 130, iga, 
134 utid 130 nicht absorbhe Thcild ; allein , bei 
Wicderholung des nemlichcn Versuchs i n  eineih 
Cylindor von i,i Gentinietemn im Durchmesser , wa- 
ren die RcclrstLndc nur 51, 53, 49, 58, 61, 59, y2,  

53# 62, 49, 51 Tlieile in eilf V ~ r s u d i c n ,  Die Ah- 
sorbtion war also i n  clcm weitcrcn GeP2sse urn 6 8  
bis 85 Theile stPrk,cr, 01s in dcx eudioinrtrisLhen 
Riihre. €)as Salpetorgas , wslches ich brayhte, cnt- 
hielt 0. 1 3 ,  das Snuorstoffgas, o. 06 Azot: damnaoh 
war m glcioli 2. 14, (Wenn man dime 300 - 39 - 13 Z= os8 diviairt durdi 100 - 6, so sind dio 
39, 3 .F 13 Azot, uric1 die 13 entstelien aus h e m  
Huckstand von 138 Tlleilcll - 39 und 6 Azst). Sa 
erhalten \vir  fur m zwei  verb.cl~iedent! W r d i e ,  ei- 
lien von 1 .  71, und einm von 2. 64. Dor Erstere 
ist das ResiiltLit cinos VersucI~s, in welchcm das Saul 
erstoffgas niclit genog Beriikruqypunkte rriit dom 
Salptergas hat, 

I 

g. v. 

Allein, ahiic auf dio ojgm dnzu angestellten 
Versuchc, wclcho ich cben nngcfulirt babe, tind auf 
andere Urnstiintlc hi nzuwciscii , wclc11~ uns Iiiagst 
hiittcn auf dic Gcdanlten h r i q e i i  sollcn, dnss ilas 
Vekhiiltniss von III : 11 rvetler wio 6 6  : 40, nodi wie 
69 : 40 geschhtzt wcrtlcn liiinnc , d d r f  man nur sei- 
nen Blick auf die ouiliornotrisclien Zahlen richten, 
welchc uno die bcriihmtestcn lJhysiker nngrpben 
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habcfi, und die aollkommne Uehereinstirnmung be, 
trnchten , I wdcho unter diessn Aahlen herrscht, SQ 

w i d  man dariibcr @Iwnmen~ wie nach der Rech- 
nung, welche der Lavoisierschcn Arbeit zhm Grun- 
de h g t ,  wcnn man dio Gradc des Fontanaschen 
Eudiometers in Hunderttheilu vcrtvandely' die A*. 
mosphiirc sich zu cincin Grad von Rcinheit erhfbt, * 

den sie i n  unscrn Klimaten nie crreiclit. Jacquin 
und Scherer haben die mittlere Reinlieit der ntmos- 
phiirisalien Luft in Wien 107' gefundon, indem si; 
nemlich loo 'JXieiIa Snlpetcrgas niit loo Thcilon a%- 
mosphiirischcr Luft vcrmiscliten , war in der eudio- 
mctrisclm Riihrc cine Rbsorhtion von 93 'Theileri. 
Nacli der im $. I. angegebcncn,Formul, m =II 1 .  7 
angenommcn, zcigen diese 107C: .?*- Sauerstoff an, 
Die ncmliclicn Data, vergliclien mit der Erfahrung, 
gass innn die griisstc Unrcinhcit der Atinosphiire 
von 1 1 6 O ,  und die reinste (See) Luft von 
goo gcfundan hat, gcbcn fiir dos M a x i m u m  
des Sauerstofs 0. 40, iind fiir drrs M i n i m u m  des- 
sclben 0, 31 ; Zahlcn , wclclie mr RichrigKeit dcr 
Rcclinung kein Veztraucq einflijssen. 

IO0 

9. VI. 

Von der Binen Seite ernicdrigt der beriihmts 
Lavoirier den Werth von m bis nuf iz.7 Oder I .  8, 
und von der nndern crheben iliii Ingenliouss und 
Schcrer (zu Wicn) lis zu 3. 5 und selbrt 5 .  , Ingeiz- 

I houss (Exp6ricnccs 6ur Ics vdgktaux a Paris 1787, 
yng. 105, 296) sagt schr Imtirnmt, dnss 6, 7, und 
biswclcn nodi inehr Mnasso Snlpotcrgns crforqer- 
lich sind, urn a MUi\Js Lcbonsluft zu sittigon. A,n 
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anderii Stellen wiederholt er ,  Jass 100 Tbeils.'Le- 
beqsluft 450 Theils SaIpetergaG veinichtep, ehe dai 

O~'o lumen der Luftsaule tiich zu vergrossern nnfangt, 
Scberpr setq, in seinem Handbuoh der Budiornetrie, 
m = 4 odes 5, Allein hei allen Versuchen, WOE 

$US dime Resiiltate gezogen sind, war die Unreinheit 
dm Sauerstoffgas niclit bclrannt; un3 da das Salpe- 
tergas in dii: 1Wire nicht allmiihlig (ia einzelnen 
Lu€tbl&ischen durch eincn I-Iahn) sondorn in ganzen 
Maasscn cin$eIassen wird, so muss man sorgfaltig 
bemerken I dass is dcm bugenblick, wo man das 
vierte' Meass aufsteigen ljess , die g p z e  Lebensluft 
Viellcicht schon bis a d  -?- ahsorbirt war, und in 
dksem Pall von drm lelzteq upd vierten Maasse 
n w  o, 0 2  ocler 0. a3 'wirken honnten, Dcnnqch 
bliebe der Werth v a s  111 grhkser als 3, ein Verhalt- 
niss, welclies von der Lavoisierschen Berechnung in 
einem sehr h&on Grade ahwoieht, und darn zufol-- 
&e das M a x i m u m  u n a  M i n i i n u r n  der Rein- 

'heit & s y x  AtrnosphGrc 0, 37 und 0. a i  Saucrstoff 
niirc, Die lnittlore GGtc der Lutt zu Wien wlre, 
nach ,chon diesor An@e, gleich 0, 23 Sauerstoff, 
cine Ilnreiiiheit der Lult, wclcho rnit oiner grossen 
Mengc? andrwr Vcr.su~ho, 
mit ,Phosplior ul;ld Schwefel- Gt wiichsallrali (sulfurc 
d B  iotassc) ullgy& h;lhe, in g e m d p  Widcrspruch 
stehet. Nimrnt man irn Cegenthcil fur diu mittle- 
re Heinlicit zu Wien odcr l'oris 0. 2 7  Sauerstoff 
an, so giobt, die I~ormul m 2 - 1 (wcnn Z =  
9 3 O  'ist) den Worth yon M xu Z; eine Zahl, welchc. 
sich beinah'  bie a d  -5, derjcnigen niilicrt, dic icli 
in dot Folgc nls das Resultat meiner Untcrsuchun- 

L O O  

, 

dic ich in diesor Stadt ' 

Y 

15 



$. VII. 

ah, wie sehr die eudiometrisch 
der bcriihmtesten Chemiker 
fernt wnrcn, so g1nUbte icli einc Ar- 

bait von Neucm ahfangen ziil miissen, nelche man 
nodi nicht mit allcr dcr Gcniiuigkcit gemacht hatte, 
deren si0 fiihig ist. Mcino Versuche warcn dahin 
gorichrct: io die Natur des Salpeteqgas zu erfor- 
schen' uad die ~ q a d s  ocine9 Azotation,* durch,s$lwe- 
felsaures Eisen und oxygenirtes snlzsaures Gas ; PO,. 
die Bildung der Salpetersaurc durch Vermischung 
des Salpetergns mit atm'usphiirischer Luft Qber Qsect- 
silbor; so; diu Zcrsetning des Wassers, und Bildung 
des Arnmoniaks durch Schiitteln des Salpetergns mi8 
destillirtem Wasser; 4O, den Wcrth von M dprch 
M y h u n g  des Salpetcrgas rnit Lcbensluft in den 
Verhiiltnissen von 1 : 1, oder von 3 :  1 und in 
mdi r  d e r  denigsr weiten Gefissen; so, die Unter- 
schiedo zwischen einar kiinstlichen Mischung von 
Sauerstoffgas uiid Stickgas, und dcr nntiirlichen at- 
moophiirischun Luft; 60, den Werth von M durch 
Zersctzung der atmaspliiirischen Luft vermittelst des 
Salpc,t(q,ps und Untersuchung dos l\iiclcstands. Der 
g&sts 'rheil dic..er Versuche ist in den Monaten 
Februar, Marz und April, w Yhrenh mcines Aufent- 
halts zu Salzburg in Deutacldand gemacht worden. 

I 8 s  sind die nemlichen, von wclchen ich dor ersten 
Klasse des Nutionaliiibtituto in zwui , wahrend der 
Sitzwgen voin dten und 1 1  ten Prairial vorgelese- 
lien Abbnndlungen, ncchensdiaft nbgelegt habe, 
Aadere, und die emclieidsnstcn Versuche 
ich wiihrerid zwci Monatea zu Paris in doni La 
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torium der agence des mines, geme 
Herrn Tassaei-t einem ,geschickten 
sen Einsichten und grosse Genauigkeim mir bci so 
feinon Untcrsuchungcn ungemeiq aiitzlich waren, 
angesgellt und wiedsrholt, 

x 

Alle Physiker , weiche mit dem Fontanaschen 
Eudiometer .adxiten, hahen 1Pngst bemerkt, dais dio 
bqld mc?llr bald’ weniger vcrdunnte SdpetersPure, 
in den Kesultatcn ihrer Versnche eine Ahweichung, 
von io his 1 5  Graden nach der hundeLqthei1igen 
Skala- macht. Die nemliche athmbsphiirische, Luft 
wird , mit zwei Arten Salpetergas verbunden , ad! 
zwei sehr verschiedene Volumina gebmoht. Von 
200 Theilen hlciben bald 109, bald 124, und man 
wiirde mit llnreclit glnuban , die untersuchtc Luf8 
sey, nach dem verschiedenon Volumen des Riick- 
standes, mchr oder weniger azoth. Kraucht inan 
im (Segentlieil, immer don nemlicheii iiusserst rei- 
nen K 11 p f c r f a d e  n ,  und die nemliche mit 4 ode2 

d o n  destillirten Wasser verdunnto. Siiure, so 
man ein so glcichfiirmiges, in seinen Eigen- 

schaften identisches Salpetergas entbinden, dass bai 
der Analyse der nemlichert athmosphlrischen I,& 
lnit 12 Portioqen Salpetergas, d u x h  die nemlichen 
Substanzen in B verschiedenen Retortcn erhalten, 
die Resultate dieser Annlysen nicht uber 1 bis I &  

Grade der eudiometrischcn Skaln von ejnander ab. 
en werden. Dieses wiehtige Fakwm , welahes 

VOP Ingenhows, SGherer., V anbrede, Priestley 



- * .  TI - 
und' Jacquin bekannt gmacht  worden, stimmt mit 
den Erscheinungen vollkommen tiberein, die ioh in 
einer Arheit von mehrern Ialiren' boobachtet babe. 
Allein, welche Ursachen niachen wolil das Sulpeter; 
gas bioweilen so ungleich in seiner absorbircnden 
Eigensobeft? 1st es niit einigeh lieterogenen Sub- 
atanzen vermischt, wclche auf dic Lebensluft nioht 
einwirken Find das Volumen des Riicbstandes nux 
ausdehnen 9 Diose Frago muss zuerst ausgemaoht 
werden. Man muss die Natirr dcs Solpotergas ken- 
men, ehe illnil sciiic Vcrbiiicluiigci~ mit dein Saw 

I erstoff untersqcht, 

Diaruftfiirmigen Substanzen, welch wlr a b  VCP- I 

mischt mi0 dein Snlpctcrgas verniuthen kimnen, ]as- 
sen,sich auf drei zuriickbringen ; nemlich : S il u e  r- 
i t o f f ,  W-asserstofi; uhd St ic l r s tof f .  Der Saw 
erstoff kann aus den Zwiscbenraurn'cn der angewen- 
&ten Subdtanzen hervoph'cn ; dns, -hot aus der 
netxilichen Qucllc,, Vorzuglich nbcr eus cincr Zerset- 
zung der Sidpetessiiure ; der Wassserstoff BUS einer 
Zersetzung des Witssers, wblchc jedoch hie?, wo 
das Metal1 das Oxygen aus der Shirr an sioh ai+ 
hen kann , tverlig Wahrscl~einlichkcit fur sich hat. 
Wir wolleii niit dom S a u e r L! t o f f anfangen. Wenn 
das Splpetergas durch eine sehr stnrkc % h e  en& 
buGden wird; wcnn man eine grow Mmge dieseic 
letztaren mit einern Mal anwcndet, so wird man 

e lilcin auch die Retorte sey und wie sorgfliltig 
n die in ihr eiatli,aItma athmosphkrisd~e Luft dot- 

I 



weichen lasse) ein Salpetergas erhalten, d welchem 
der P h o s p h o r  einigen Schein von sich giebt. Diu 
Oxygen aus de): AtmosphPre, vorzugliclr aus ,den 
Zwischcnriiumen der Saw@ hat, wid  eo schemt, 
nickt Zeit gcnug, um sich mit dem Salpctergns zu 
verbinden; es wird mit fortgezogen, und cinige Ato- 
me 'desselbcn blrihea mechanisch. mit dieser luft- 
flirmigen Flussigkeit gemengt. Das Azot ,' dessen 
Dascyn in giescm luftflirmigen Gernenge bald be- 
wiescn seyn wird, scheint dicscs Oxygen zu ver1)er- 
$en, und es gleichsam vor der Beruhrung der siiure- 
fiihigen Rnsen zu schiitzen. Ich habe bisweilen den 
Phospbor in, dem Salpetcrgas 4 his 5 Minuten hin- 
durch leuchten sehen ; und nach Verlauf derselben 
versdiwand der Schcin, ohne dass sich das Volumen 
des Giis 111 c I' IC 1 i c IL gehdert zeigte. Diese lctLts- 
re Mrscheinung' dwf uns niclrt in Erstaunen setzen. 
Wir  wisscn durch andcrc Versuche, dass ein Milxi* 
m u m  von Siiurc dic Pflanzcnfarben rijthet, dass ein 
Mini rn ium von Oxygen ein Leuchten des Phos- 
p1iors, wio von faulcrn EIolzc hervohringt. Die 
Vdrbrennung dimes Atoms Sauerstoff kann sicb urn 
so wenigor diirch cine VerKnderung in dem Volu- 
men zu crkennen 'gebcn, da -ihr nicht nothwondig 
eine Ahsorbtion folgt , sondern vielrnehr 'cine neue 
luftfijrmigc Mischung aus Phosphor, Oxygen und 
Azote sich darnus bildet. L)as Iangsam verrnittelst 
sine$ schwachen Saure cnlbundene , und in eerin- 
ger QuanfitBt angewcndeto Snlpctcrgas, verEscht 
den Phosphor hei seiner erstcn Beriihrung. Es 
scheint, dabs niclit ein Atom freyes Sau6rstoffga.s da- 
mit gemengt ist; denn, da dime Substnnz nur The- 
nig Azote (kaum 0. 12.) findat, so vetzehrt rie sich 

* 
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durch die Bildung eirier geringen Quontitiit Salpe- 
terslure. Alle dieve Erscheinuugen beweisen uns, 
dass &as Snuerstoffgas , woiuit biswcilen das Salpe- 
tergas verbundcn ist , unsere Aufinerksamkeit nicht 
auf,sicB zielien darf. Sie sind iiur interassant, in  
so fc?rn sic uns ein news Beispiel gelxn, sowolil 
von der starlren Anziehung , taelclie zwischeii dem 
Oxjgen und Azote Stntt findet, als von der -4rt, wie 
bibwellen lul'tfonnige Substanzen mit einander ge- 
mengt sind, ohne sich zu vermischen. 

Die Gegenwart deo Azote ist schwercr in dcm 
Salpetergas zu erkennen, als die des Oxygens. Ich 
liabe zu iiicsem Ende zwei Mittel gcbranclit, davon 
ein jedes seine Vortheile hat; nenilich: die GuflS- 
sung des s c h w c f c l s a u r e n  E i s e n s  und die 
o x y g e n i r t e  Salzs i iurc .  Dicso beiden Substail- 
Zen, dwon die erstcre bis itzt zu wenig in den Ana- 
lgsen des Gas fiebrauclit worden ist, absorbircn 
gleicll gut des Sn111cte1g0~, und trenncn das Azote 
davon, Priestlcy lint zuerst ,,die Zersetzung des Sal- 
petergas durch einc -4ufliisung des griinon (Eisen-) 
Vitriols '' beobacliiet. "Er errviilint dieses Urnstands 
in der Vorrede 7.u dem vierten Bandc seiner Versu- 
che iiber die I d t  (1780, s. 45.) und sctzt hinzu: , 

die AuIliisung dcs schwcfclsauren Eisens wcrdc da- 
clurcli durilcler; sic w'crdo p u n ,  sobald sic der lrei- 
CH Luft ausgosetzt bliebe,. und diesor Versuch k6ny 
h~ auf andere iiutzlichere Versuche fuhrcn, Da 
ich (seit vorigen Winter) sehr oft Azote, durch Z ~ X -  



setzullg der utmospharischen Luft vermittolst des 
Salpctergas und Waschon des Riiclrstnndes mit der 
Adosung des schwefolrauren Eisens Lildetc; da icb 
sogar uinen '1;heil nieincr eudiometrischell Rech. 
nungen iluf die Einwirkixng d i e m  schwefelsattren 
Eisens griindetc, SO wurde es niir zum B[.du+iss, 
die Verwandschoftsgcsetze zU untersuchcn , nach 
dtelchen dieso Aborktion dcs Sallwtergas erfolgt, 
Ich g1,laqhte anfanglich (und andcre Clicrniker wa- 
xen der iicmlichen Meinung) das schwefelsaure EL 
sen wirkc, indcrn es sith desoxidire. Ich scfirieb 
die scliwarze fitrlie der Aulliisung der Bildung cines 
schwnrzcn Eisenlcalks zu , welcher eincn Thcil sei- 
nes OxyGens verlohrcn liiitte, das von der siiurcf2lii- 
gen Uasiti des Salpetergas angczogen worded. Al- 
l&, andwr %traclitungen betiten sic11 dlesor Muth- 
massung entgcgcn , und machten mir wahrschein. 
lich, &IS dicse soridcrbart~ (Ifis it,t so schr vernach- 
lassigte) IZ,rscheinung sich auf cinc, durch das Spiel 
der doppclten Varwanduchnften orfolgende Zerset- 
zung des Wasserti griinde, Auf posse Massen an- 
gestelltc Vcrsuclie Itonntcn allein diesc ZwcifeI cntd 
ferilen, Dit: Arbcil, welclie ~ch'zu diesern Ende 
gemeinscliaftlidi mit Herrn Vauquelin nngestdlt ha- 
be,  war die Veranlas6ung ZLI einer A b h d l u n g ,  
w&hc, dicser grosse Chemilter In dicseni 'lugen. 
bli& ausarbeifet. Wir s d i ~ n  43 Cubikcentimeter 

$Salpetcrgns von 12 Decagrnnirncn schwefels iurem 
in destillirtcin Vl'nsser arlfgcl6stem Eiseii, nbsorbirt 
werden. Jls wird liiiiliinglicli seyn, hier nur das 
Re!ultat, wt:lchcs wir entdeckt liahen , anzuzeigcn t 
Its bildet sioh nemlich bei diescm Versuch sa lpa- '  
t e r s a u r e s  Eisen, utld schwefe loauras  Am- 
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m o n i a k ,  una das Wassor zmsetzt sic11 durcli die 
doppeltc Verwandscliaft des Wnsserstoffgas init dem 
Stiktgas, und des Sauerstoffgas niit dem Salpe- 
teg,w 

Q. XI, 
I 

Dm &e ,Menge der dem Salpetergos bei6e- 
inischten Iuftartigen und lieterogencn Substanien 
eu bestirnmt?n, muss inmi sich einer hcissea und 
sehr gcsiittigten AuflBsung des sch wefelsaurcn Bisens 
bedicncn. Wenn man eiii Volumeii V O ~  loo' Thei- 
len mit dieser Auflijsung wiilirend 4 bis Minuten 
schiittelt, so wird nian cs bald bis auf 0. 09, bhld 
bis aut' 0. ,45 verinindert sehen. Man will 'nun 
wisven ob zum Bcispiol dicser lctztcre Riickstalid 
von 0. 09 kein Snlpetergas mehr ciitliiilt, 1Jni die- 
sc l h g e  zu entsclieidcn, d a d  man ihn nur m.it 100 

Thuilen Sauerstoffps iiiischen. Man wird das Vo- 
lumen niclit urn goo abnehmen, sondern seine log 
Tlicilo betiulten sohcn. Vielinehr bemerkt man 
durnn N e  lGgenschaften, welclic wir nn dern hzoto 
kenncn. Wenn mail das Salpetqns ,  nnstatt es mit 
dem scliwefclsaurcn Eiscn zu scliiitteh, blos anit die- 
sem letztcrn in Beriilirring bringt, so p;escliielit die 
Ahsorbtion s o h  lirngsarn, uiid h a n  bmuklit oft 8 
bis g Stundcn, uin ilir I3ndc nbmtvnrteii. ' Mail 
witd nlsclann bcmerken, tvenn niari sehr sorgfiiltig ar- 
heitet , dass das neinlichc Sillpctcrg,1s, wclclies @e- 

tschuttclt7 eincn 12lickstantl von o, 090 licss, nnch 
dieser letzteren Meihode, nur o. 065 odcr 0. 070 

l8Qt. Meine Ab s o r b t i o n s r ij 11 r e  (die nemlichcs 



deren icli in der Abhandlung u l m  die dreifachen 
Verbindungen erwiihnt habe) *) , ist sehr brauchbar, 
urn diesen Untcrschied genau anzugebdn. ET riihrt 
von der Luft her, wclchc in den Zwiscbenriiumen 
der Auiliisung des schwefelsauren Eisens entlialten 
iut. Diem J d t  wird nicht, frei, so lange man die 
Riihre in Ruhe' 1 L s t ;  aber sic entweicht und inischt 
sich* mit dcm Ruckstande durch das Schiitteln bei 
der crsten Operntionsart. Zwei Beobachtungen un- 

, terstiitzen dicses Urtheil : 100 Theile athmosphiiri-' 
sche Luft mit schwefoleaurem Eisen geschuttelt, ver- 
rnehren ebenfalls das Volumen urn 0. 0 2 0  bis 
0.4 0 2 5 .  Ein Salpetergas, in welcliem der Phosphor 
durchaus kcinen Schein voii sich giebt, llsst oft, 
nach dem Waschcn, ein Azote zuruck, das die Phos- 
phorescenz schwacli untqrhitlt. Nun beweisen hnde- 
re Versuchp , dercn AufzBhlung hier zu wcitllnftip; 
wPre, dalis die in dcn Zwischcnriiumcn des schwefel- 
saurcn &ens enthaltnc nthmosphiirische Luft einen 
stiirkeren -4ntheil von Azote hht,  a k  die mit dem 
Brunnenwttsser geniischte , indcm ilir Sauerstoffge- 
halt 0. 12, gcgen 0. 88 Azote betriigt. Diese nefn- 
Iiche Lult vermehrt dahcr dns Volumen der Ruck- 
stande , und llsst einige Atonie Saucrstoff hinein, 
welche vorher nicht d a h  tefindlich wnren , und 
(1ic man schwerlich aus eincr aridern QueIle her- 
lciten kann. Dies6 Rctrachtungen miissen uns be- 
weisen, d as s rn B n , beim Schiitteln des Salpetergas 

*) Dicjenigen , welche sich diesel Instrument, dsli vordklleh fur 
die KohleniHure alr Kohlensluremccter, odor meln neucl h r o =  
meter eu varrehrlfen wUnkhon, wcrden slch an HCrrD Duma- 

' time, rue du Jadlnst, No. I% wcnden. 
* 



wit schwefelsaurem Eisen, d e n  . R u c k s t a n d  u rn  
0. 0 2  b i s  0, 0 3  verrn’iindcrn muss, urn ibji 
R 1 s  d e s  V o l  p.meq d e s  p r ’ j i c x i s t i r e n d e n  
A z o t e s a n z 11 s c 11 e n. Eiue grosse @eugc,  hit 
Nerrn Tassaert angc?stellter Versuclre hat *ups ge- 
lehri , ansa diese Bnlweichung der Lidt ans den 
Zwischenriiumen des schwefelsaurcn Eiscns srhr , 
gleicLifiirhiig geschielit. Das nemljche Salpctei-gas 
go}) in drei bis vier Verstghen, immer cinen liiick- 

0.090 Iiiu 0.095, snbald man nur jed& 
mal eine Flnsclic von dcai ncnlliclicn Inulk t ,  cin 
‘gleiches Volumen Gas und einc bis zur gleichen 
‘ Temporptur erwannte Auflijsung adw&dete. 

0. XII. 

Man ,kijnnts .auf dio Meinung gerathen, dar 
auf diese Art erhaltene Azote sey nicht vorfier in 
dcm Salpetergas bcfindlicli gcwcsen, sondern dwch 
eine ‘dyilweise Zersetwng dieses Gas entstanden. 
Man kijniite annehqen : das schivefclsnure Eisen 
rdube dem Snlpetergas eincn Thcil seines Snuer- 
btOffS und wirke duf dasselbc, wic Eiscufeil oder 
Schwefcl - Pflanzcnalltali (Sulfur0 dc potnsse) welclie 
dimes Gas (nnch dcn sinnreichcn Vcrsuchen der 
Herren Deiinitnn und Trooscwyck) in osidirtes Azo- 
t e  (Oxide d’azote) oder Pricstleys dephlogistiairte8 
Azote verwandeln. Die hrbeit, wclche ich, in Vel.- 
bindung rnit I-Iarrn Vauquelin, uber dic Wirkungefi 
dga schwefelsauren Biscns aagestellt liabe , bcweist, 
%e, sehr diese Vorou~sotzung ungegriindat 
DQ ~ a l p e t e x ~ s  d r t ~  absortirt , \veil es ,sic11 

11 



'dem Oxygenr? aus dem Wasscr verbiiidet , indess 
. der Wavsorstoff aus dem nimlichen Wassor sich mit 
idem Azote mischt, urn Amrnoniak zu biklen. Das 
salpetersaure Ehen , welches man in dcm Riickstan- 
310 des schwelelshuren Eisens gefunden hat, lehrt 
am, dass das Sdpetergas si& bci dieser Operation 
o x i d i r t ,  anstatt sich zu e n t r x i d i r e n .  Nur 
waye e3 aber gegen all0 chemische Analogii, wain \ 
die ncmlichen Siubsianzcn zu glcichcr Zeit einan- 
der gcrhde zuwiderlai&nden Gcsetzen der Vcr- ~ 

wandschuft €olgten. ES ist nicht wahhrscheinlicli, 
da6s einigc Bestaiidthoilchen eines , Gas Sauerstoff 
annehrnen, iiidcss andere welchen verlieren. A n c I ~  
konnte man alsrlann das Problem riiclit aufIGsen, 
urarum cin Salpetcrgas hcstzndig (in 6 odor 8 Vcr- 
suchen) einen Riickstnad yon 0.12 oder 0.13 Azo10 
last ,  indess bei einem andcrn O , ~ S  odcr 0.34 er- 
schienen. Diese best8nrligen Di€fercnzen tcweiscn 
hinliinglich, dass die Natur des Gas nichz immer 
die nemlichc'ist. Idango vor dcr Gruncluue, der 
neueren Chemie hatte' Herr, Fourcroy scho'a be- 
merkt, dass dns phlogistisirte Gas in don meisten 
Piillen mit Salpetergas gemischt sey. 

s. XIIf. 
f 

\ 

Die nemliche Quantidt Azote, welche die Auf- 
Issung dcs schwefcleeuren Ejsens in drm Sdpetcr- 

.gas verriith, zeigt sich ebenfalls wrmittelst dcs oxy- 
g e n i r t e n  s a l z s a u r e n  Gas. Versuche mit die- 
rrer letzt&ea Suhstunz ~ dienen nicht blos auif Best& 
ligung dcr +Rechnung; sic 8chie~ett mir rogir un- 
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umghglich zur Berichtigring clei*sclben. Dns schwe- 
felsaure Ammaonink, welchcs sich in dem Ruckstan- 
de des sr;hwefelsauren &sells findet, mit Salpetergas 
geschiittelt, zeigt uns a n ,  class einige liundert Thci- 
le Azote ilire Lullgestalt vorloren hnben, um sich 
mit dam Wasser5toff aus dcm zersetzten Wasser zu 
verl~inden. Demunch giebt uiis die Analysc des 
'S ilpetergas vermittelst des sclirverelsaurcn Eisens 
uberall dub prkexistirende Azoto an. Man mussto 
das M a  x i,m 11 m ,  dirses Jrrthums schiitzcn , indem 
m&n das iiemliclie Gas auf zwei verscliicdencn We- 
gcn, durcli das schvvcfclsaure Eisen und das oxyge- 
nirte dalzuaure Gas 'untersuclite. Una die in  diebem 
letzteren entlialtone Menge athmosphiirischcr Luft zu 
bestimrnan, brachten wir dieselbe init dem Wasscr 
in  Beriihriing : es war  oxygbnirtes salmaures Pflan- 
zenallcali (du iriuriute oxygind de potqssa) entbun- 
den, und his auf 0. 10 in  dem WRSSC~ absorbirt 
worden. 
o. 06 Azote. Allein 100 'IJieilc selir rcinos Salpc- 
terga8 mit XOO Theilen diesor elmi untersuchten 
oxygenirten Strlzsiiuro in Beriihrung gebracht , lies- 
sen eineii Ruckstand von 0. oa, wclcher allc Eigcn- 
scliaften des Azote hatte. Da iuun das Salpctcrgas 
die 0,  03 oder d. 04 des Sauerstoffs verniclitct hiltte, 
welcher in der atlimospliiiriscl1el~ Luft der oxygenir- 
ter SRIZSHUI-CI entlislltcu war, so zogen wir van dcm 
Riickstnlid der 0. io ,  den athmospharischen S t i c k p -  
gebalt von 0. OG ab ,  und fanden also 0. 14 ib 
ilsm geliriiften Salpetergas priicxistirendes Azotg. 
Dieses nemliche Salpeterws , durch schwefclstturcs 
%isen analysirt, gab einen Hiickstand von 0. 11 

Azote. Wepn man ntm (4. XI.) ohngofuhr o 

Dieser Ruckstand cn t l~e l t  nur 0. 07, oder , 

E 2  
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fiir die durch die Zwischenriiume freigewordene 
Luft abzieht, so beweist dieser Urnstand von 0 . 0 9 ,  

dass ph-g  oder fiinfhundert Thcile Azote zur Bil- 
dnng des -4rnmoniaks sind verwendet worden. An- 
dere mit den nemlichen Substansen angestellte Vcr- 
such@, gaben beslbndjg Differenzen yon 0.05 oder 
0.06. Die Richtigkeit dieser AngaHc wurdc sogar 
durcli eine sehr unreinc oxygenirte Salzsaure hest& 
tigt, welcho 0 .55  atmosphiirische Luft entliiclt. Wir 
fandcn dicse 55 Theile sehr unrein. Sie waren 
BUS 45 Azote und 12 Sauerstoff qusammengcsetzt. 
100 Theile dicser Salzsiiure mit 100 Theilen Salpe- 
terga$ gemischt , gaben einen Ruclttrancl von' 57' 
Theiten, welche (durch dos Salpcfergas analysirt) ?Is 
reines Azote erkirrint wurdan. Da nun 43 Theile 
Azote in der oxygenirtcn SalzsPure p&existirt hat- 
ten, so muss man 0.14 fiir Salpctcrgas rechnen. 
Dimes nemfiche dwch 'schwefelsaurcs lliscn gcpriif- 
te Gas, l i e s  einen Ruckstand von 0.09 und 0.08. 

Es folgt aus den vorschiedontlich mit IIerrn ' Tas- 
saert angestolltcn Vcrsucbcn , drtss bei dem Schut- 
teln des Salpetcrgas mit schwdclmurem Eisen, wenn 
die Quantitit dcs priicxistirtcn Azote genau ange- 
geben werden soll, der Ruclrstand uin ohngefiihr 

. drei hundert Thcile verrnelirt werdcn muss, denfi, 
wenn man 0 . 0 2  fur  die Luft aus den Zwischenriiu- 
men abzielwt, SO muss man 0 0 0 ~  wegen der Bil- 
dung des Ammoniaks hinznsetzen. Ich darf nichr 
erst bemerken, dass 4ese Regel nur fur die Gasar- 
ten yon mittelmiissiger Reinlieit, wie dis Chemiker 
sie gewijhnlich bereiten, dienen kann. Wenn man 
mit einem Salpetergas von 0.30 oder 0.40 Azote 
orheitet , 6 0  mussen d i 0  durcb schwefelsaures &sen, 
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una oxygonirte ~n~zsiiuro crhaltnen Resultate iioth- 
wendigerweis$ aoch mclir von einander abwejohen. 
8s kijmmt bier nur darnuf au, den Wcg zu zeigen, 
durch wclchon dicse Schwierigkcit gelioben wcrdcn 
kann. 

4. XIV. 

\Vir finhen- bisher pgeschen, dnss dqs Sdpetarc 
gas eiaige Atome Sauerstoff (0. IX.) cnthiilt; dnss 
abcr das S t i c lc g a s allcin das Volumen dessclhcn 
vcriindert. Es hliebe nur nocli die GFgcnwnrt des, 
dyrch eino Zcrsetzung des Wasscrs, welchcs der 
Salpetersiiure zur Grundlagc dicnt, Sicllcidit gelit- 
deten W a s s e I' s t of Es zu untersuclicn iibrig , w c m  

1 die analysisclie Clieinie uiis dic Mittel an dic Hand 
glbr, oin wenig mit dcm .4mc gcinischtes Hydro- 
gene xu cntdrcken. 1)us W u 6 e h , die V e r b  r e n- 
11 u n g unci die 13 i 1 d 11 n g, ilcs Ainnioninks, dies wii- 
ren die drci Methoden, welclie man zu dirisein 3311- 
de vcrsuclien Irijnnte. Eiii reincs Azote muss olinc 
Zwcilel spccifisch scliwcrcr s o p ,  als ein init V\Ti!s- 

p s t o f f  geinisclitos; ilber dns in drm Gas cnhaltcnc 
qasser, wclclies ilim niclit g;iiiz entliihxt werdcn 
kann, vcrliiiidcrt diis riclitigc llrtlicil Gber diis Gc- 
wiclit eincr Iuftfi;rmigcii, mit frcmdartigvn Tlieilcu 
gemischten I%issigkcit. Jlcr Phosphor lost rsicli ge- 
wiss iii dcrn Azoto uuf. Wor wulltc cs r i l m  untor- 
nehinen , die Gcwiclitsvei iinrlerung anz~igchon, wol- 
cho , c l i c w  Auflijsiiiig Iicrvolbringc~n iriiiss ? Vie1 
Wasscrstoff, mit Azote gcinisclit, zeigt sicli diircii 
die Ywbrcnnung, fur wolclic 60s Gtqnische elnpfiit1g 

B 3  
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lich wird, sohold man es mit SauersJoffgas zusarn- 
menbringt. hbcr ein wenig Wasserstoff verhirgt 
sich'so sohr in' eincr grosscn -4zotemassc, und tvird 
von dersclben durcli so mbhtige Vorwandschaftcn 
geb inden, dass wcder dic Vcrbrcnnung noch ,die 
Bilduhg des Wassers merklich werdcn, Die me- 
phi1 ischen Luftarten in den Stcinkohlengruben lie- 
fern auffallendo Eeispiele diescr ictztcren Erschei- 
nung. Man konnte noch, den Voltaschen Eudiome- 
ter versiichen , in  tvelcheni , verrnittelst des cblektri- 
schen E'unkens, ein Gernische aus Wasserstoffgns 
und Stickgas Ammoniak gcben; tillcp, da die Elek- 
tricitit zuglcicli die in  den Gdsnrten entllaltenc 
Feuchtigkeit und den ganzen Appzlrat zersetzt , so 
wPre man niernals gewiss, ob s;ch das Wasserstoff- 
gas vor der Operation inclem Stickgns odor in d i m  
zersetzten Wasser befunden hiitte. lch habo es fur 
nothwend)g gehalfen, die init diuseii Mclhoden ver- 
bundcnen Sch\viriglreiten zu untersuchen, urn die 
Aufmerksainkeit, dcr C;hemil<cr auf cin 6 0  interessan- 
tes Problem, wic die Trennung dcs Wassersoffs von 
dem StickEgns ist, zu richten. Ich vermutho dus 
Azotc in der Rthinosphlre, in den nicdrjgstcn Luft- 
echichten, hcstPndig rnit oin wcanig Wnsserstoff ge- 
mischt; und cs w;irc flir die Meteorologic (und na- 
mentlich fiir die I-lygromotrie) iiusscrst wichtjg, die- 
se Vermuthung durch Thatsaclion zu be~tatigen 
oder zu widerlegen. 

s. xv. 
Wenn man Salptersaure auf den reinsten Kup- 

ferfoden giesst, so zersctzt eich eia Theil d8r SSure ' 
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g g d i c h ,  u ~ , r d  entbindet Stickgas, indcss ein bride 
'rllcil d~rsc lb t~ t~  bloss sich desoxidirt und Salpeter- 
gas Lildct, 1c1i weiss nicbt, ob es rniigiich ist, ganz 
reincs Salpotcrgiis zu machen. Bei der Arbcit ei- 
nes Xnhrea, wiihrend dcsson ich tPglich mit diesem 
Gas' oporirts, halie ich kciiies crlialtoii , das nicht 
mil Stickgas geniischt gcwescn wii-re. Das Mjni- 
mu m' von Azotation, das ich bernerkt habe, war 
0. i o  und das M a x  i m urn derselben 0.68. Priest- 
I cy  erliielt bei o i n q  Vermischung von i o 0  Theilen 
Snlpetorgas mit 100 Theilen ganz rcinor 1 " b  ,C cns- 
luft, nur eiiien Riickstand won o,o& Man kiinnte 
llierinn deli Uew eis finden, dnss diescr sinnrciche 
pliysikcr mit einem weit reincycn Gas, als daa moi- 
nigc war, gearbeitet hnbe. Aber,, wir werdexr in der 
Folgc dieser hbhandlung sohen, durch welche Ur- 
sachen ein Theil des Azoto in den cudjometrischcn 
mit Sautrstoffgns nngcslelll.cn Vcrsuchcll , vcvschwin- 
den musste. Das Sulpeterp, ChCs die Cliemi- 
kcr zur gensucn Annlyse der' osph&iro beroil 
ten miissen, wird durch cine mit sa vicl dcstillir- 
tcin Wnsser vcrdiinntc Sdpeterdiiurc erhaltcu , dns.4 
seine spezifische Schwcre sicli nur aiif etwn 17 O ~ W  

21 Grad des Braunieschcn Acromcters belhft. Bci 
diesem Grad der Schwcre gebcn 3 Dccagrammc 
Iiupfer und 30 Decagrarnnie Siiurc 5 z q  Cidlikccn- 
timeter Salpctergos, wclclws a. 13. bis 0 . 1 4  Azote 
enthlilt. Sehr starke odcr salir schwaclie Sliuml 
enthinden hicht uur I u s s e 1: s t u n r c i n e ,  soiidern 
auch in illrem . -4zotationsgrodc ilu s s e r s t  v e r- 
s chi o d d n e Gasartcn. Es iviirdc ziemlicli schwcq 
itlllen , die Ursnchcn dieser kleincn Erschcinungeix, 
welche mit Verwandsc~iaftsspielcii zusunirnenlikigm 
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&wen Modifilcationen wir niclit kcnnen, TU erklz- 
+en. Aber es ist  gerviss, und durch eine grosso 
Mcngc Vcrsuclie bewiason , dabs die Salpetcrsiiure 
nur unter cinem bcstimniten Grade dcr Ve:diin- 
nung, bestlnilig Luftartcn von 0. IO o?er 0. 1 3  Azo- 
te giebt; und ohngcachtet dicser Grad durch die 
oben afigcgcBhcne srroinetrische %oh1 llinliinglicli ,be- 
stimmt yird,  so sclioint ~ 1 s  docli weit sicherer. sich 
auf clieses Mrias niclit cinzuscliriinken, sondern viel- 
rnehr den iiirsserst ciiifachen uud durchaus nicht 
schwjerigen Vorsuch niit dcm wliwefclsnuren Eisen 
vorzunehmdn. Wenn man &mal cine gcringa 
Mcngc Sgurc lx~rritet: hat, SO ist  cs loicht, sich eine 
jedc beliehige Mcngc clcrselbcn, wclchc cin Gas von 

'der nemlichen Reirihcit entbiiidet , zu verscliaffen, 
Marl braucht hnur vcrgleichcnilc Versuuhe mit dcr 
ncrnlichen athmnsplilirischen Imft iinzustcllen, 
Wenn das durch die nvu~ '  SKure erhnltnc Snlpeter- 
gas genau deli ncrn!ichen Grail der eudiorntltrisciicn 
Skala angiebt , wie das Salpetcrgas, dessc~ Arotean- 
thcil nian kennt, so hraucl-it nian cs iiicht mehr 
durcli sohwcfclsailrcs &s6n odor o%).gcnirtc Salzsgu- 
rc zu aiiolysircn, 

c 

Die starkan Siiurcn gcben iibcrhaiipt ein mehr 
azotclialtigcs Salpctergas als, ilic scllwachen; irides- 
sen Eiabe iclf aUffdlf?QdQ Ausnalimcn bemerkt. Ei- 

, n e  SalpctersPixre , wclche cin Salpeeergas zu a. 35 
Azote entbunden hatto, wurde mit g Thcilen destil- 
finen Wasser gemischt. 1 Mchrere Stundcn verflas, 

t 
\ 



den, d ie  ein IVnsserblEschcn A .  in dem penuniatischea 
ApIm-at erschien. W;ihrcnrZ eirier g h ' e n  Nhht 
bildcten sicti nltniihlig I 7 Cubi'$centimeter Salpeter- 
gas, welches bci der Probe dumh schwefelselsnures 
&isen 0.47 Azote ciithicalt. W'enti , im Gcgentheil, 
die Siiure sohr stark ist uiid ein Salpetgrgas mit 
vielom Azotcgehnlt sich hildct, so knnn inan go- 
wiss seyn, &ass der Grad der Azotntioii abniinint, SO 

wic melir Gas sic11 entbiudet und so wie es langsa- 
mer ~ ~ 1 1 1  Vorscheid kijmnit. Wcnti man rnit der 
Epochc dcr Gascntwiclcclung glricbo Massen dessel- 
beill absrlieiilct , so w i d  mill1 oft elnstiscbe Fliissig- 
keitcii ~rha l tc t i ,  ill  wclclien das Azote in  withmeti- 
rchbr Progrossion abniiiiiiit, Ioh liabe nncli und 
nach 40 Cttbilrcentiinctcr S a l p r t c r p  gesammlet, 
wclche 0.62, o. 5 I ,  0.43, 0.30 Azote enthieltcn. Die 
A m n i o n i  akaul ' l i i sung eniwichclt 1xstiindi.g Sal-  
p c t  e r d cim y f o  ans dicscu luftfijrmigen Gemi- 
schon Dic Reinlicit des nnpwendc:ten Mctalls hat 
ebeiifalls eincii sclir brincrkbnron $influss auf &o 
prinlieit dcs Salpeterpas. Die neidiclie SPure , auf 
Messing - odrr Iinp~eerfatlen gcgossen , entwickult nus 
dcnselben in seinom Azotcgclznlt selir vers*cliicdenes 
Salpcteergas. Di+6 Erstere cnthi$t 0. a5 Azote', wenn 
das Letztere nur o i a  angiebt. lIic starkc Ver- 
wandschalt des Zinks niit ilem Saurrsioff schoint 
dicso Iliffercaz in der Zcrsettung (Ilosoddation) der 
Salpetcrsiiura zu bccvirlten. , -4110 diese Modificatio- 
ncii d ~ s  Salpetcrgas wllrdeii diesc Substanz fur ana. 
lytiscbo 'Arbeiten untauglich maclien , wenn wir 
~ i c h t  gewiese und geracle Wogr (6. X1;XIIX.) kenn- 
ten, urn den Grad ihrer Unreihhcit eu bestim 
men. 
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p. xvn. 

Nachdem die N n t u r des Salpetergas ’ mter- 
sucht wordkn, miissen wjr es nunmehr mit dena 
Oxygene in Bcrtihrung sehcri. Da das ,Wasser an 
und fur rifch selbst das Salpetcrgas zersotzt (0. XIX.), 
so wlre es natiirlich , diese Arbeit in eincm 
Q u e c k i i l  b e r a  p p a r a t  anzufangcn: Man kiinn- 
te hoffen, durch dieses Mitre1 und dumh die mit 
dem Wasser angestellten vergleichenden Vcrsucha 
den Aiitheil heraus zu bringen, welcher dem Feu- 
eFstufE- d e r  Salpetergas, d e r  den Fliissigkeitcn an- 
gehiirt, durch welche man dieselhen IiindurchILst. 
Aber die Arheit, welche ich in d i e m  Absiclit in 
dem Laboratorium der polytechnischen Schdo un- 
ternommen Iiabe, hat  bewicsen, mio sehr diese Hoff- 
nung ungegrundet ist. Als, ich 104 Theilo $dpcter- 
gas (zu 0.12 Azote) mit IOO Theilen athmosphliri- 
schor Luft (zu 0.074 Saucrstoff) vermjsohte, tvurcIo 
die Luft suf dcr Stelle roth; nber die ganzc Siurc, 
welche sich bildete , blicb 1uftfGrmig. Nach 18 
Stunden zeigten sich nur wenige Tropfen gebiIdctcr 
SKuro , vSelchc auf dem Quccksilber schwammen. 
Van dem iqten biszum 16ten Thermidor zeigte hei- 
ne  Glocke eina Absorbtion iilicr 0.36, indcss man 
weniptens o. 94, ader a. gG hiitte erwarten sollcn. 
1Jm dem zuruckgebliubenen Azote die grosse Quan- 
titat Salpetergas, wclcha man darin schwcbend ver- 
muthcn musste, zu eatfuhren, lirachtc ich cs rnit 
Zitzendem Alkali in Berilhrung ; dieses vgrminderte 
das Volumen i n  36 Stunden nur urn 0.0~. Diese 
Errcheinuqg darf ‘ u ~ s  nicht in Verwunderung setzen. 
Wir sehen bei einu grossen Meage tihnlicher Ver- 
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suche, dose Wasser crfordedich ist, urn cine Shre 
'Bus dom lnftliirmigen 'LUStnlldQ ill den fliiuigcn zu 
vorsetzen. Es knrin sicli dahcar (bei der Gcriihrung 

' dos athmosph&rischeii und Salpetergas iibor Queck- 
silber) nnr in so forn Salpctersiiure bilden, als sich 
Feuchtigkeit in dcm Apprnt  und drn Gasarten be- 
Eindet. .Us ich io0 l'keilo Amqnoniakgns unter 
den Apparat brachte , wclchcr noch cimn Riick- 
stand von 164 Thcjlcn ' onthielt, crliielt icli ei- 
ne Absorbtion von 55 und 55 Thcilen; nun wa. 
ren 
0.36 durch dic Beriihrung dcr Ltdinrteh solbst, 
0. 0 3  durch das I'flnnzrnnlkali 
0. ~ ; 4  durdi c h i  Arnnionio1;gns 

0.92 absorbirt worden ; 
- 
das Volumon lirtttc also urn lyB ahgeaommen; ei- 
ne Abnahmc, welche sich derjeeigen schr nlhclz, 
die mnn pach der Annlogie der iibcr Wusscr nngc. 
stellten Vcrsuclic erwarten musste. Dn das -4mmo- 
ninkgas nie gana rein, und die ziir Siittigung ei- 
nes Theik luftformiger Siiurc crfordorliclie Quqnti. 
tiit Gns , niclit Leknnnt ist, SO knnn man sich auf 
did strcngc Riclitigkeit einer so zusanimengcsctzten 
Rechnung nicht verlassen. 

$. XVILI. 

Urn die Verbindung tdes Salpetergas mit dem 
Oxygenc zu untorsuchcn, muss &an die Adwit tlber 
Quecksilber pfg'gelen. Man muss vvieder mit Was- 
tier operiron und diem Untersudiung wird urn-80 
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niitzlicher seyn, da der bdriihmte Lavoisier sich be- 
standig der 'nemlichcn Methodc bediente. Durclz 
Vergleichung seiner Resultate rriit den unsrigen, wer- 
den wir  dahin golangqp, die Zweihl, weiche d e s  
qhemiker bei der eudiometrischen I3erechnung vcr- 
wirron, zum Ttteil zu losen. Man hat benierkt 
(seitdcm man Arbeitcn iiber die Reinlieit der Lu€t 
macht) dolss das Salpetergas, niit Wassor geschiittelt, 
eiae .Verminderung des Volumens crlkidct. Einigo 
Vhysikar sdireibcn diese Vcriindcrung eiacr waliren 
Ahsorbtion , eincr Aufliisiing ,des Sa'lpctergas im 
Wafiscr ; andere, der in  den Zwischenraumcn allcr 
Flussigkciti*n tintlialtncn J d t  m. Herr Vanbredn 
zu Delft h a t  s o h  genaue I Jntersucliungen u1m den 
Einfluss des lZcgen - und Rrunncnwassers iind fiber 

euiliornetrischen ~ a i h e d  angcstellt ; und die 
schijnen Versuclic des Herrn I-Iassenfratz Ubcr den 
Xeichn Anth i l  des im Schncc und Rcgcnwasscr 
enthaltencn Sancrstufb , lassen vermutben, diiss die 
Luft in dcn Zwischenraumcn des Wassers eine 
wichtige Roll? bci der* Absorbtion dCs Salpctcrgas 
+&. AIS wir dime Wirkungen mit den boi der 
~usamrxienseizung des scbwcfelsnwen Kiscns bcob- 
achteten Erscheinungen vergliclion , verrnutlieten 
wir, IIerr Tnssaert und icli,  dass dio blosse Berth- 
rung dcs Salpctergas mit dest i l l i r to~ Wasser wohl 
cine Zersetzung diescs Ictzteqcn verursachcn konne. 
Wir untersuchten, sorgfaltig eine geringe Quantjtiit 
destillirten, mit vielern, s e h  reinern Salpetergae ge- 
schuttelten Wassers , nnd fandcn, verrntelqt der 
Kalkcrde und Salzsiiure, dass hich salpetersaures Am- 
rnoniok darin bildet. ,Das Wasser zprsetzt sich, 
wlhrend dieser '@peration, durch cine doppelte 

'c die 
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VPrwandschaft des Saucrstoffs mit dem Salpetcrgas, 
Und dea \Vasserstoffs niit dem -4zote; as bildct.sic11 
Salpctersliurc und Ammoniak ; unci, ohngeachtet 
die Quailtitiit rlcs lctttern zu geringe ist, hrn gnnau 
angegcbcn wcrdcii zu k6nnci1, so' offcnhart sich 
doch soin Daseyn (uuf cino ungezweifolte Art) , 
durc)i' die Entwvickelulig von Diinsten, melche in ,  
der NIhe der Salzsiiiire weiss werden, Wir seheii 
liier ein ,auffdlendeo Filktum, die nilduhg eincr a b  
kaliscllcfi Suhstnnz durch die Beriihrung eincr SEu- 
re uiid des Wassers; und wir verdankcn der neue- 
rcn clic.misclien ,Theorie ; unci vorziiglicli IIcrrii 
Berthollcts grossen Arbcitcn die Leichtiglceit , mit 
w'clcher' wir dicse 6eltsamc Erscheinung erkliiren 
kiinncn., 

100. Thoile Salpetcrgas (ZU O , I ~  Azote) rnit 
fi.isc1i l~erei  tetcm , cl e s t i  11 i r  t e n1 W a s s e I ge- 
schtittelt, vcrrnindern ihr Volumcn um 0.11, oder 
0: 12. Das ncniliche Gas. i n  -33eruhrung mit 
~ r , u  n n e n cv ;L s s e r , vcr~iert nur 0. 02. 'Die Ursa- 
che dieser Iliffemn von o. 09 oiler o. IO darf wedor 
der llnrcinlieit drr ut~imosX.'ltiirisclien, in dm Zwi- 
cxhenriiunnen dcs W asscxs befindliclieii Luft, noch 
dcr Zorsctzung dioses Wassers , zugeschricbcn wei- 
den. Die fiifrerenz solbst ist n u  anscheinend; 
dorm die %alpetersKure , welcho sich durch dio Be- 
riihrung des Sulpetergas mit dcni Brunnenwasser 
bildct , zersetet den kohlcnsaurcq Kalk in demsel- 
bon ; EO entwickelt sich Kohlenslure, vvelche 



Volumes des Ruckstnndes verinohrt, und &e Ab- 
sorbtion des (I Salpetergas unmcrklicher macht. Urn 
die Quantitiit dieser Xohlcnsiiurc zu hestimmen, 
Wusch ich den Ruckstand mit Kdkwasoer. In ei- 
ner grossen Mengc Versuche nahm das. Volumcn 
hm 0 . 0 9  oder 0.07 ab. Hieraus muss man cclilies- 
sen,, ddss das B r u n n e n w a s s c r  wirklich 9 + ,z 
oder 7 + 2 Thcilc Salpetcrgiis, das hcisst: bcinaho 
eben su vie1 wie ilas c l e s t i l l i r t e  W a s s e r  ahor- 
birt. Die iicrnlichcn a n s  c h c i 11 e n  d c n Differen- 
zes, welchc die verocliiedcncn mit dem Salpetergas 
nlleill i 11 Ucriihrung gebraclitcn Wasser lidern, ye’- 
$en sicli aucli, wcnn man die I n d y s e  der athmos- 
phiirirclion Lufi in zwci Rijlircn anstellt, dawn die 
eine rnit dcstillirtem, die andere rnit Urunnenlvassel: 
gefiillt wird. Acht Versuchc gaben fur die ersterc 
oinen Ruckstand von io1 odcr ioz; fur die letztcre, 
einen Aiiclwml von 1 x 2  ocler 113. Ich bcrcitctc, 
vermittclst dcr athmosphYrisclien Luft und cines 
reincn (durch T1ioucrde erhaltcncn) Azote eih Luft- 
genlische DUS 0. iz Sauerstdfgas uid 0.8 Stickgas. 
Diese Miscliung gab iiher dcstillirtcm Wasscr vera 
sdcht, nur einen Ruckstand von 156, 155,  155i; 
und uber Brunnenwasser, 165, 166, 164.2. Die Dif- 
ferenzen waren also bcstiindig voi; 0. 10 Lis 0. 1 1  ; 
ein Rcsultllt, welchcs fiir die Analyse der Gasartcn 
so wichtig, a h  bcruhigcnd ist. Der 1’11ysikcr darf 
nunmehr , urn die cudiamctrischcn Zahlen, wclche 
er dem Publikum vorlegt , v e r g 1 e i cli b ar zu ma- 
chcn, nicht immer in destillirtem oder gekochtem 
Waaoer arbeiten. Genug, wenn er ein fur’ a l h n a l  
dic absorbirende ,Kraft doe WRssera, dessen cr si& 
betlient, gogcn deatillirtes Wasser heotiinmt, Sobald 
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diese Krhft durcli die Differenz des ahsorbiiron Vo- 
lumens angegiben ist9 kann man sich leicht ejne 
kleine C o r r e c t i o n s t R f e 1 rerfertigen , um alle 
eudiometrisclien Zalilen ouf das Verhlltniss der mit 

'destillirtem, Wasser , nngestellten Versuche zwiickzu- 
bringen, 

' Wenn man iiber dic Mittel nnchdenlit, urn den 
WCrtll von ni : n, oder 1.) die zur Siittigung ei- 
nes Tlieils Snuerstoffgas erforderliclie Quantitiit Sal- 
petergas zu findcn, so esiiffnen sicli unserrn Geiste 
ewei Wcgc, dnvon der beriihmts Lavoisier einen 
versucht hat. Man kann' (wie er) 300 Theile Sal- 
petergas mit 100 Theilen Sauerstoifgas mischen, 
und die bbnahme des Volumens bemcrken; d e r :  
mian \ann gleiche Theile athmosphiirischer \ Luft 
und Salpetergas zusammensetzen, und den Riickstand 
annlysiren, urn durch das Kolumen des Azote au9 
def. Athmosphiird dic Menge des Sauerstoffs zu be- 
stimmen. Allein, ehe dicso Methodcn selbst mit al- 
len einzclnen Urnstiindcn eriirtert werdcn , muss 
man bornerken, dass bFide einem kleinen Irrthum 
unterworfen lsind ; desscii G I' ii n z e n wir glacldi- . 
cherweise angeben konnen. Da wir die, in dem 
Salpetergas , mit welcheni wir arbeitcn, enthnlteno 
Mcnge Aaote zu schatzen wissen, so werden wir dao 
Volumcn des absorbirten Gas genauer bcstimmczn, 
als man-es zur Zeit Lavoisiers konnte. Allein, wir 
mussen, wie dieser grqsse Chemiker, iiber W a. s sex 
arbeiton; und da. dicse Fliissiglceit (S.'XVIlI 

\ -  



einen Tlicil dc;s [Sdpetergas absorbirt imd zersetzt, 
so kann man nicht nnnehmen, dass clas game Vo- 
lumen, svelches sich i n  deln Ruclrstandc iliclit wie- 
derfiridet, sich mit den1 atlimosph8risclicii Gas VCP- 

bunden, habc. ES ist sehr wahrschoinlicli, dass die' 
saurefii'-:gen Baven des Salpctergas, wenn sie mit 
athmosph2rischer I,ufL in  Beruhrung sind, weniger 
auf das Wnsser wirlrcn, als wcnn man sie allein init 
dieser Fliissigkeit schiittclt: jedcrzcit aber muss dio- 
se Wirkung sta t hahen, wenn wirhuch ihrc Polgcn 
nicht gonau hestimmen k6men. \Vir werdan im 
Verlnul diesel: Ahhandlung (S. XXXU,) sehen, dass 
das M a x i  m u m  dioscs Irrtliuins dcn Wertli von m 
nur uin 0. 3 veriindern kann, Jls ist miiglicl1, dnss 
m: n stntt wie a. 6 : 1 s id i  vcrhalte wie I .  3 : 1. Aber 
6ClbSt  dicse %kine TJngeivissheit betrift cine 
theoretische Spckixlntion. Sic l int  k i s t  ltchcn Ein- 
fluss auf dic cudioinc?trisclio Bereclinuiig der l , u k  
Wenn das Wusscr eiiirnal 0.07, und ein gnderes 
Mal 0.05 Salpetergas wogniihme ; alsdann wPrc die. 

berecfinung den bedeutrndsten lrrthlirnern qn- 
urworfen. Man wurdc nkht mebr wjsscn, ob die 
Differenz der allsorbirtcn hf tmcngen der fioinheit 
der haft,  odcr der Wirkung drs in der cudioniotri- 

I schun Kijhro enthaltcnen VVassers , zupd i r i eben  
werden miissc. Cliickliclierwcisu hrtbeii die genauu- 
en Arhciten eines Jngonhouss und mdirercr beriihm- 
ten Physikcr diese Zwcifel ge16st. Die ncinliche 
athmospliiirische Luft , uber dom nemlichen Wasser 
analfsirt, giebt bcstiindig die neinlichea Zdlilun der 
eudiometrischeii Skala. Beini Arbciten GbsrHteigen 
die Differeqzen- nicht einen Grad. Eino athmos. 
pharische Ltlft ubcr zvveyen rerschiedenen At: n 

\ 

48 
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Brunnenwasoer versuclilt, wird e inm Riioks&nd von 
108 und i o j  Theilen lassen, Man vermische cini- 
ge Stickgasbliischen mit dieser Luft, so wird die 
zweite iilipliche Analyse 112 und 109, odev 108. 5 ,  
geben. ,Hieraus muss man schliessen, dass die &fen- 
le, welche das Wasser absorbirt, wenn man es Tit 
gleichen Theilen Salpetergas und rtthmosphiirischer 
1,uft schiittelt , cineii b e s t Bn d i g e n W e r t h hat. 

A $  so sielit man lei&, 
ere Varsuclle iiicht deq 

Nerth voii z =z y + x, soldern z=: y + x * A an- 
geben; ebcn so driickt dio Bormul + - i nicht ge- 
nau den Werth von m, soiidcrn den von m ’- A 
aus. Es iot hinreichend, diesen Punkt anscheinen- 
der Ungewisheit beriilirt zu haben. Vergleichende 
Vkrsuche, und gegen das Ende dieser Abhandlung 
an7.hstellnde Betrachtungen, werden uns heweisen, 
dass jede Verbesserung liier beinahe iiberfliissig 
ist, 

Y 

0. XXJ, 

Yon den beiden (§. XXJ angezcigten Metlip-‘ 
den zur Schhmng des Wcrths von m I a, muss die 
von Lavoi&er befolgte, zuerst uiisre Aufmerksamkeit 
auf sich ziehen. I& werdc rneine Versuchc in ta- 
hellarischer Uebersicht darstellen, Das Suuerswff- 
gas, mit welchem ich glciclie Theile Salpetergas 
mischte, wurde bald aus dem snlpetenauren I bald 
(urn bs Seiner zu haben) aue dem oxygenirten salz-\ 
atwren Pflanzenalkali entwickelt. Die Ausdriicke : 
s c h e i n b a r e  und w i r k l i c h e  A b s o r b t i o n ,  b r  

C 
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deuten , eine Verbesscraag , welchc die Chbmiker 
bis itzt vcmachliiss’igt hahen. Wenn man 100 Thei- 
IC: Salpctergas mit 0. i o  Stickgas und loo Theileli 
Smerstoffgas mischt, so tvird das Vohmen urn 0.28 
ahnahmen, Aber diesc Abnahme ist nur seheinhor. 
Da der Ruckstand uhn 0 .  i o  Azote vcrmehrt worden 
ist, so muss man dlese Zzlhlcn hiiizufiigcn, ilnl die 
Quantdiit des durch das SPlpetcrgas wirklich absor- 
hirten Sauerstoffs zu schiitzen. Da d i s  Absorbtion 
sehr schnell vor sich gchet, und die eudiometrischs 
Riihrc fast nicht goschiittelt worden ist, so hielt ich 
es nicht fiir ni;thig, dio Luft, Welche ius don ZWih 
schenrlumen des Wassers entwichcn seyn mochte, 
i n  Rnschlag zu bringon. Der Werth von  TI ist delr 
Quotient von 100, dur& die . wirkliche Absorbtion 
dividirt, 
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V o r s u c h e  

m i e  

gleiclien Theilen Sauerstoff 'und Salpetergas. 

Wlrkllcbe 
Abiorbtion. 

1 4  99 
Ob 38 
0. a8 

0.  a6 
0. a7 

0. 40 

0. 98 
0. 30 
0. 31 
0. a9 
0. 36 
0. 87 
0, a i  

Der m i t t l e r o  Ausdruck  fib den Wcrth 
von m ist also = e. 8,; wsrldios von dcr l i s  itet 
von don naueren Chcmikern angenbmmencn Zahl 
L. 71, sehr abweiohr. Ich glaubu, in zahlreichen, 
mit sehr unreinen Sauerstoffgasen angestellren Ver- 
usohen, deren weitliiuftige Auseinandcaetzung den 
Ltrser aur ermaden wiirde, bemerkt zu hnben, dasr 

Aboorbtion der Gase urn 60 geringer, tlnd € o w  
C b  
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lich der Werth woh m um so vie1 griisser wird, 
als die Lebensluf't reiner ist. Da der Sauerstoff i i l  
einem unreineren, oder mehr azotehaltigem Gas nicht 
so frei i s t ,  so scheint es, dass die Nermischung des 
Salpetersas rnit demselben aIsdann longsamcr crfoolgt, 
und weniger Theile des Letzteren mit dem Erste. 
$n sich zu vercinigen streben.' ES bildot sich oinb 
mit dem Wasser mischharc, abrr wcnigcr o 
b, dem Zustand dcr salpet~gfcn Siiure (wide ni- 
greux) nltiere Salpcterslure. Ucberhitupt habe ich 
ip dtm Lauf dicser yersdche lqemcrkt, dnss wir bei 
den, rnit dem S a LI e r s t a f Eg ak angcstcllten, no& 
lange die schiine Ilehereinstirnlhuiig vekmissen. w ' 
ten, welchc lxns dic Analyse der AthmosphPrb g 
wiihh. Ein durch die! Natur ,gebildetcS Luhgemi- 
schc isf gleichartigei, einf3rnhger in sciiien Ver- 
prands&aft&, &s kunStIichei: auS vcrschicdenen Sub- 
stanzen und unter weit voii eipniler abweichendei 
Ternperaturen+.entwicl<elto Gasanen. I 

1 .  i 

' Wenn man, anstatt glciche Theile Sauerstof€und SaIi 
petergas zu mischen , 300 Tlieile Salpetwgas und loo 
Thcile Sauerstoffgas in die eudiametrische Kohro,.bringt, 
s,o fillt der Werth von m (amatt 2.8 bis 3.1 zu bldxn)  
bis uuE I. 8. Die Absorbmn de$ Gas sclioint aladann 
uneadlkh gering, nicht etwa, well ulsdann weniger 
dalpetergaas erforderlich wlra , urn 0. os  Sauerstoff 

sondern J qreil diel 8alpetedure in e C  
ner Kohre votl $ 5  Milkirneter im Durchniesaer, vonz 
der kleincn OberflPche des Wassere, wclclies sje jn 
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don $liisdgen Zugtand iihorfiihren kiinnte , zu ent- 
fernt ist , und daher gr6stenthcils in ihrem luftfiir- 
miges Zustandc beharrt, Wir finden hier, wie ich 
glaube, die nemlicho Schwicrigkeit, wclche siclr ' 
unsern Arbeiten in dein Quecksilberappmat entgei 
gemetato; denn, wenn man, (I& S. IV angezeigt 
worden) die nemliche Mischung von Sauerstoff urid 
Salpetergas in einem Gefhue von i o  oder i s  Con- 
timeter im Dmchmossor bcrcitet, so ist die Ab- 
6orhtiorJ 'sehr betriichtlich, 'und der Wcrth voii 
stctigt bis auf 9. 6 odcr 2. 7. Als icli die iiusserk 
reinc Lebensluft, welchc Herr Guyton zur Vcr- 
brennung ein'es Diamanten lmstimmt hatte, unter- 
suchte, mischte ich 3 Theile Salpetergns zu 0 .10  

Azote, mit eincm 'Theile Sauerstoffgas untcr einer schr 
weiten Gloclre, und ohno den Appnrot zu scliiittcln. 
Der Ruckstand war nur 0. 31, cin zuvcrliissiger Bo- 
weis, dass nur das im Salpctcrgns ldicxistirendu 
Azote ubdg blicb. Uieser Versuch giebr 111 :x% 
= 2.7. 

5. XXIII. , 

Ehe icli ZUP z w e i t c n  M c t l i o d e  don Worth 
von m :  n z u  schitzrn, zu den V ~ ~ ~ , ~ u c h c n  n i i t  uth- 
mospli~irischer h f t ,  uberpho , mnss icli mich boi 
ciner iiir die Mctcurologic iiusscyst wichtigcn Be- 
iibaclltung auflialten. M'Khrund iinsrcr -4rhciten 
Uher d i e  reinu Lebensluft, , knrn Luis drr (hduiiku 
ein, die Natur nach~i~ahi i i~t i ,  und d q r h  O. 25 %u* 
crsiof'fgiig und 0.71 Stickgas pin dm nthniosplitiri- 
schcn Luft lilmliclics Gcniische htwmu\Jringcs,. 

c3 



Wenn dieses Gemische den Versuchen rnit Luft aua 
der Athmosphare Phnliche Resultate gegehen hiitte, 
60 wiirde man, nachdem der Werth von. y gefunv 

Wir 
bereiteten Stickgas verrnittelst des Salpetergas und 
6chwefeloauren Eisens ; 400 Theile davon wurden 
mit 190 Theilcn ganz reiner, bus axygenirtem sal% 
8aure.m Pflanzenalkali entwickelter Lcbensluft ge- 
mischt. Dieses Gemische, zu gleichen Theilen in 
der Fontanaschen Rijhrc analysirt, gab eine Absorb-, 
tfon van 0 . 9 8 ;  indess die athmospharische Luft 
(zu 0.37 Sauerstoff) nur 0.93 gab. Ein zweitev 
kiinstlichos Gemisclio , woiches 0.20  Sauerstoff und 
a. $0 Stickstoff enthielt, liess in  der eudiometrischen 
Rohre nur einen Ruckstand von 121 Theilen. Die- 
se ijfter wiederholten Verauche , gabm don Werth 
von M = a. 9. Da eine kiinstliche, m i n d e r  
r e  in e Luft mehr ,Salpctorgau ubsorbirt, a18 eine 
mturliche , so kann man liieraus schliessen (ein 
Urtheil , welches von ciner grossen Mcnge anderer 
Srscheinungon uiitcrstiitzt wjrd) , dass der Mi- 
8 c h u n g E z u s t a n d l in wolchem das Sauerstoffgas 
und Stickgas sich untcr einaniter befindcn, auf den 
Werth von m Einflusq habc, Uie kiiqstliclie ath- 
mosphlrischo Luft beliiilt noch die Eigcnschaft der 
Lebcnsluft, vie1 Salpetergas zu absorbiren j es ist ein 
physisclies Gcmonge von Stickgnu und Sauerstoffgas, 
indcss die Luft , welche wir einathmen, sich .dem 
Zustande einer chemischan Mischung nahert. Da 
in dicser lctztcrcn clas Sauerstoffgns von dem Stiek- 
gas stark angzogen wid,  so strebt es weniger sich 
rnit dem Salpetcgas zu , vereinigen , und absorbirt 
eine geringere Quantitiit dessolben, 

' den war, lek@ haben rn bestimmen kBnnen. 



' -  All@ diese Betrachtungcn miissen uns d a k n  
hringen, die Auflosung des eudiometrischen Pso- 
blems weder in den Versuchcn mit Sauerstoffgas, 
nocli i n  dcneea mit ,kunstlichen Gamischen .voi~ ' 
Sauerstoffgas und Stickgas zu suchen. Die ersteren 
haben sogar \ bisweilon einc fiir die Lihre  der 
Verwandschaften merkwiirdige Schwierigkcit. Wir 
haben einzelne Piille hecbachtet, w o  von 300 Thei- 
len Salpetergas (zu 0.10 Stickgas) und zoo Theilen 
reinen Sauerstoffgas, nur ein Ruckstand von o. 19, 
oder 0. 3% 'Stickgas blieb. Ein odcr zweimtil be- 
liefr sich dieso Abnahme sogar nur nuf 0.16, Es 
jst nicht wahrsclieinlich, dass dimes game Stickgas 
sich mit dem Wasserstoffgas aus dem zarsetzteii 
Wasser vermischt hubcn solltc, um Ammoniak zu 
bilden. Warum solltc diesc Bildimg so reichlich 
seyn, wcnn die klcine Obdrflbhe des Wassers mit 
ciner Lage Sfiuro bedeckt is t?  Man inuss' ehcr 
vermuthen, dass cs Umstiindo giebt , unter wolchen, 
wiihrend oiner sehi schnellen Bildung der Snl- 
leterslure , dies, Sawre sclbst Azote nbsor- 
birt. 

Wcnn wir bei der  A n a l p  der Idcbcnsluft nur 
Schwierigkeiten zu uberwindon habcn , so licfert 
tans hingegon die der atbmosphiirischen J X t  sich- 
rere unit cinfiirniigere Resultntc: Dn inan Mittel 
kennt, das Stickgas von dein Sdpetcrgas zu trm- 

b, 



nen, so kann man die QuantitBt des in der gepctlf- 
ten Luft enthaknen Sauersto,ffs bestimmen , wenn 
man dun liiickstand analysirt , welchen dns Gemi- 
who beider Luftdrten gieht, Dieser Riickstand ist 
das Azote aus der Athrnosphare + das Salpeteqas, 

*welches kein Oxygeno gafunden hat, urn sich in 
SalpetersLure zu verwandeln, .E dm in diesem Sal- 
petergas enthaltne h > t e .  Wenn mkn das zweite 
durch schwefolsaured Eisen wegnimmt I und das 
letzte durch einen vergleichenden Versuch schiitzt, 
80 wird man das lzote in dor Athmosphare bestim- 
men hiinnen, Diose IZechnung wird urn so vie1 
richtiger seyn, wenn man die Massun der aus den 
Zwischenraumen des zu diesem rnannichfachen Qpe- 
rationcn gebraucbten Wassers und sohwcfclsauren 
Eisens genau rnit in Anschlag bringt. Da ich einen ' 

Theil meiner Versuclie tn\jelInrisch dargestcllt habe, 
$0 wird cs niithjg seyn, die Rechnungsart, dcren ich 
mich Lediont habe, an cinem einzigen Bcispiel zu 
zeigen 2 \ loo Theilo athmosphgrischer Luft mit 100 

Thciten Salpctergns (zu 0.14 Azote) gemischt , lus- 
6811, nachdem das Gnnze in der eudiornetriahen 
Rohre stark geschUttelt worden, ejncn IUickstand 
von loo Tbeilen. h i  diesem Verfaliren entwci- 
clien 0.04 l d t  aus tlrn Zwischenriiumen des Wns- 
scrs, davon 0.01 Oxygcno von den1 Salptergas mit 
dem Sauerstoff aus der Athmosphlrc absorbirt wird. 
Man muss also rochnen, dass clw Volumen 'des 
Ruckstands -I- 100 urn 0.05 vctrmehrt worden ist. 
Dieser RiicLsiand , gcwaschen nnd mit gchwefelsau- 
rem Eiaen stark geschurtolt ,, verlicw nlxr 0 ,  08. Es 
bleiben also cp Theile, welche von Neucrt~, uw 0.03 
aud den Zwischenriiumen des schwefelsauren Eisens 

1 
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hervordringendes Azote vormehtt wcl*den. Diese 
Rechnung gicbt 

8 a m  den Zwischenritumeii des Wassers 
3 BUS denen dos schwefq1s~;lren Giscns 

14 im Salpetcrgns pdexistirendcs 

\2b 
- 
odds 2s - p 9  J 79 athmospbarisches Azote. NUQ 
Waren 100 Tlicile Salpctergns wirklicli nur 100 y 
14 = 8G , und da o. 08 0.03 dawn im R6ck- 
stando wieder gefunden *worden, SO sjnd die O. 28 
Sauerstoff RUS der Aihmosphlhw 4- 0.01 aus den 
%vischcnriumen des Wassers absorbirt worden son 
86 - 11  =z 79; oder 

m =' $ 8  I ,  69, 
Es scheiiit i,iberfliissig, die Kolilcndurc bei dimer 

Recl~nung niit in Anschlag zu hringen; +nn da ilir 
Voluinen oft unter. ist, so kaiin sie den Werth 
voii m nicht mexklich iindem, 
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V e r s u a b e  

m,tc 

gleichen Theilep Salpetergas und athwosphlri- 
scher Luft, 
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g. xxvr, 
Hier sind nun cine grosse Anznhl Versuche, in 

welchen die Werthe von m nur urn 0, 0 2  von 0in- 
ander abweichen. Dio nieisten gcben ein Resultat 
ewischen a. 5 und 2. 6 ;  un8 fur die. Richtigkeit 
der eudiomc~trisclien Reclinung wisd man mit vie- 
lcr Sicherheit den Sntz annchmen konnen: w e nn 
m a n ' g l e i c h e s  V o l u m e i i  S a l p e t c r g u s  u n d  
a t h m o s p h ii r i s ch c I,u f t u b c r d e s  ti 1 li r t  e m 
W a s s e r  m i t  c i n s n d ' e r  s c h t i t t e l t ,  'so 
b r a u c h t  m a n  B. 5 5  von d e m  e r s t e r e n ,  urn 
0. 0 1  O x y g e n e  zu  o b s o r b i r e n .  Hieraus folgt: 
lo. dqss, wenn die SnlputersPure aus 3.9 Sauerstoff und 
i Sticltstoff bcstehet, dns S,a 1 p e t  o r  g a s nicht (wie 
der keruhintc Lavoisier angiebt) a. 1 Sauerstoff ge- 
@n 1 Stickstoff cntlialten kann, sondern class seine 
Elemente si& verhalton miissen wie I, 4 : z ;  und 
go. wcnn man niit stark azotehnltigein Salpetergas 
(z. H. zu 0, 50 ho te )  arbeitet, class 100 Theile dip- 
oes unrcinlan Gas nicht hinroichen werden, urn das 
ginze, in einem Volunien othmosphiiriscllcc Lqft 
enthaltonc Oxygcno zu slittigen3 denn, dn B Y ;  8 
Theile Salpctergas eri'oriletlich sild, urn 0.27 Oxy- 
gene zu vernicliten, so muss sin Sulpctergns zu 0.50 

.!!zote einen Ruckstand von a. 07 Oxygenc lassen, 
der nichts mehr findet, womit er sich slttigan konn- 
te. Dic zur Untersuchung der Natur dicsar unrei- 
neix Gasarten angestellton Versuohc , A habon nich) 
die Uebeginstiminung in dm Ziihlw pliefcxt, wel- 
che man @in Recht zu eywnrten hatte, Es acigten 
si& Fallc, wa  cs unmoglich schien, dos im Ruck- 
stand nicht absmbirte Oxy&ene wieder zu findel;p 



Eine Menge Vcrsuche schicn. anzudcuton, dass der 
Werth von in in  dem Vcrhaltiiiss abnahmc, wie das 
angowendetc Salpetergas azotebaltiger wiiro. Ich 
glaubtc, dass sich alsdarn (wic bei, der Arbeit iiber 
die L&c@uTt, mehr oder wenigor oxygenirto Slu- 
rcn bildeten. Allein, da die Abwcsenheit &s Sau- , 
erstoffs in den Rucd inden  nicht sowohl unrrtittel- 
bar, als durch die Gegcnwart ciniger Hunderttlrcila 
Salpetergaa , welclie das schwefebauro Eisen anzeig- 
te, bewiescn war, so moclite ich dieser Veriinderung 
des Werths VOD m nicht trauen Eino durcli die 
Bildung des A4mqoniaks verursachto Abnahmo de5 
Volurncns (cine Abnahrrie, dic ich erst sort dem 
Monutc Thermidor kenncn lernte) karin inich zu 
eincrn Irrthurn verlcitet haben; und mit Ilerrn 
'rassacrt u1.m kunstliche Gemische von Stickgas und 
Salpctergas angestellto V~rsuchc haben ausser allcih 
&veilel bcwiesen, dass beinahe ai  des letzteren nij- 
thig waren, um $aa Oxygene zu siittigen, Wi r  bc- 
reiteten rin Salpetergas zu 0. 60 Azote. Mit &lei- 
chen Thrilen athmosphiirischer Luft gernischt , wa- 
ren our 0, 52 Theilo ubsorbirt. Wenri man nun 
annimmt, class 0 . 2 7  Saucrstoff in der untersucht~n 
Lufr waren, und m gleich 2. 5 ,  so miisstc dtx Iiuck- 
stand cjcr Itiihre fioch o, 12 Sauerstoff cnthalten. In 
der T h a t  warcn noch beinahe o, 40 Theile absor- 
birt i n  dem Riiclrstande, als man ilim 100 Tlieila 
sehr rcines Salpetwgas zusetztc ; welches hinliinglich 
beweist, dass dbx Werth von m sich nicht gciindert h a w ,  
Andere G h ~ r  Salpctergns zu 0.35, o. 39, o 45, 0, 5 2  

und o 68 Azote angestellte Versuche, gnben sehr 
ahnliclie Resultate. Jedes Salpetergas , wclches vie1 
rnebr ills 0. 32 Azote enthiilt, kann den Sagerstuff 

T5-5 
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RUS ddr. Athmosphlire niclit siittigem. Diose unrei- 
nen'Luftartcn geben sehr vcrschiedene eudiomitri- 
ache Zahlcn; wenn man .abcr gcwis'sc Mittel ]teen& 
um 'den Giwd ihrer -4zotation zu uutcrsuchen , so 
hut man Irrthumcr, (leren Ciiinzen innn zu schiitzen 
weiss, nicht m i t e r  zu furchtcn. Wir haben gefun- 
den, dass, .im dlgemcindn, die a t  h m o s p 11 ii r i  s c h e 
& u f t  b e i n a h c  0. 8 5  Salpebergas  e r f o r d e r t ,  
u m  e s  i n  A z o t c  Z'LI v e r w n n d o l n ;  denn, da 
0 . 8 5  ohiigefiihr 0.13 Azote enthalten, so wrden die 
0 .72  ganz rcines Salpetergas hiiireiclien, uin die 
0.28 Oxygene nus der Athasphiire, 4- o 01 &US den 
Zwischcnrtiumcn des Wossers hervordringcndes Oxy 
gene ?LI siittigen. Bei diesem Verhiiltniss wird man 
nul. wenig, mit dem in der eudiornetrischen 1iGhKe 
Ult*ibendem Azote gemischten Snlpctergas €inden, 
Es ist fur -die, wclche sich cine grosse Masse 1)eina- 
he reinos Azote Ixrciten wollcn , ohne schwdels,iu- 
res Eiscn anzuwcnden , niitzlich, diese Z~blen an. 
zugeben. 

Eino zicmlich scltsnme Erschcinung , clrr 5hn- 
lich, welchc wir bei der Arbeit ubcr Quccksilber 
bkmerkt habeh, zeigt sicli, wenii inan in der cu- 
diometrischcn l\iihre 300 Thoile Salpotcrt3;as mit 100 
Thcilcn othmospliiirischer Luft miscbt. Da sich 
die lrtztore in unrnittclbarer Bcruhrung mit dem 

I Wassar befindet, so findct die nemliche Absorbtion 
Stntt, ala ob dic Rahre nur gleiclje Thcilc Snlpatur- 
gas und athmosptilirisclie Lult entliielte, Wenn hin: 

I 
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gegen die fetztere (answtt sich in  dem untern,Theilq 
der Rohre zu befinden) den obercn Theil derselben 
einnimmt, sa'wheint die ,Absorbtion um die Halftc 
kleincr. Die erstcrc Metliodc giebt, z& Beispiel, 
einen Ruckstand von 119 Tlieilcn, wenn die andere 
uber 140 liisst. ' S o  vie1 man auch das Instrument 
schiittle, so wird das Vollzmen doch nicht veymin- 
dert. Das ganze Oxygcnc hat sich gewiss duroh ir- 
gend cine Materie gcbunden, und der Werth voy m 
scheint in diesem'Versucli auf 1. 3 gefallen zu seyn, 
Aber dieser Mangel an Absorbtion i'st nur schein- 
bar; dcnn, wenn man den Riicltstand vun 140 Thei- 
len, id  eincm Gefiisse von 1s qentimeter imDurch- 
messcr mit Wasser wiischt, so oimmt er bis auf iiG 
Tbeile ab. Man sieht hicraus, dass sich in dum 
oberen Theile der Rohre SLiure gebildet hatte, wel- 
the, wegen ihrer zu grossen Entfernung von der 
Oberfltche des Wassers , im luftformigen Zustande 
Mi&. Diese Erschcinung wiirde ganz besonders auf- 
fallen, wcnn sic nicht mit dcn, im Anfangta dieser 
Abhandlung (5 ,  IV. ?LVII. XXIl.) angofuhrten 'Vex- 
cuchen volllrommen in Einstimmung ware, 

Wcnn die eaurefghiged Bnsen jies Schwofql- 
Gewgchsalkali (Sulfure de p a s s e )  oder des Pho$L 
phors, allen in der athmosphlrischen h f t  cnthalte 
nbn Qauerstoff absorbirten, eo hatten wir ein vor- 
treflichcs Mittel den Werth w n  m zu beetirnmen, 
I n d m  man die ncmliche Luft durch Salpetergas 
und Schwefel- G-ewiichsalkali analysirte, d%fte man 
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nur dfe bei det eudinmetrischh Absorhtion in  der 
Bontanuuchcn Rohre gefundene Qunntitiit Sauerstoff 
$eigleichen; h i a d  ’ wiirde sagen: 97 G r d e  nbsor- 
birt, sind gleich 6.276 Oxygene, odcr 1 0 4 ~  =: 0 . 2 9 P ;  

man wiirde die Vermittolst des Salpctergas, dbs 
Schvkfelsaureh Eisens und der oxygenirien SalzsfIuro 
geinachte Analyse durch die vermittklst do& Phos- 
phors ahgestellte berichtigen ; h d ,  nachdetn der 
Werth von y richtig bestimnit wPre, m durcli z fin- 
den. Aber der Phosplior, das Schwcfel- GewiCchstZI- 
kali t?ntziel.icn behahe ifi kcineni Vallc dcrn Azote 
BUS der .4tlmospl~Bre allcn Snucrstoff. Es bildcn 
kick1 entwedet luftfiirniige Snurrstoffverhinrlungcn, 
Oxyde, mit cloppelten Basen von Phosphor dnd 
Azote, oder Saucrstoff, welchelt das Volumen der 
AiickstXnde ausdelmt. Das Salpetcrgas enttiehet 
diesem Riickstande fast jcdesnial 0. 04 Oxygen@ : aber 
andere Theile desselban bl-eiben gcbunden : Er- 
kchciriuhgen, wclche icli in ciner Abhaiidlung iiber die 
dreifacherl Verbindungon des Phosphors, des Saucr- 
stoffs und Stickstoffs ails einander gesetzt habe, 
Man darf ddicr nichl nuf eine Reihe vergleichend 
der Versucbe zur Berichtigung des Wertlis von m 
i-echnen. Clnter einigcn liundert findct m m  nur a 
oder 3, wo der Phosphor bis auf o 2 8  Oxygefie ab- 
sorbirt, Als ich am igten October 1797 liussent 
schnell in einem-sehr gennu nusgemeswnen Gcfdss 
Phosphor vcrbrannte, gab die nemliche, in  del: FOn- 
tanaschon A i M c  mit eincm Salpetergns zu 0. 14 
Azoto diialgsirte athmosphlirlsche Luft , IO i absot- 
birte Theilo j wodurch fur rn = a,  6 lieraua 
kam, 



6. XXIX. 

Dicse verschiedenen Methoden zur Bestimmung 
der Quauiitlit Salpetcrgas , wclche erfordert wird, 
um 0, 0 1  in  der athniospharischen Luft enthnltcrlen 
Sauerstnff zu siitrigeii , setzcn uns in den Stand, die 
Grade des Fontanasclien Eudiomcters i n  Tausend- 
theile *van Oxygene 'xu verwandeln. Die si& mit 
der pneumatischcn Chcmie beschlftigen, werdcn oh- 
ne  Zwcilkl die grosse Niitzlichlreit dicser Olwration 
anerkennen, Die kleine hier hcigefiigte Tabelle 
ist nach oiner Anpkherungsrechnung verfertigt. Sic 
griindet sicli uuf zahlreiche in  destillirtem Wnsser 
und mjt eincm Salpetcrgas zu 0. i o  bis 0.15 Azote 
angestellte Versuche. Da ein geschiclcter Physiker 
sich nicht iiber einen oder 1. 5 Giad irren kann, 
so sieht man leicht ein, dais wir rnit Gewissheit bis 
aut' d r e i T a u s c n d ih e i 1 e Sauerstoff bestimmen 
konnen. Ein lrrthum uin ein Hundorttheil wiirdc 
eine Ungewisslieit von vier Graden voramscmen , 

eiue selir beruliigende Betrachtung fur idle Beobuch- 
tar der Verandcrungen in der AthmosphPre. Ich 
selbst habe dime Veriindcrungen von ggo bis iiGO 
der eucliometrischen .Skala lxobachtet ; und us ist.~ 
dadurch bewiescn , dam die Lust, weit entfernt be- 
slJIndig zwischcn 0. z7 unrl 0.28 Oxygene zu enthtll- 
ten, in unsern gernassigten Hirnmelsstrichen , nuf 
dom hsten Lade, zwischcn o, a84 und 0. 236. Oxy- 
gene schwankt. Nach den Versuchan andercr Phy- 
siker zur See und auf der llnsel Maltha, acheintidie 
Reinheit der' Athaosphilre noch urn 0. os oder 0.03 
Oxygene steigen zu kanpen. Gewiss ist es, dnss sine 
Differenz von 70 in der eudiornetxischen Skala cine 

t 
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Differenz von 0. 02 im Saucystoffgehalt nkizeigt : 
abcr es ist selir wnlirscheinlich, doss ich mich in 
dell abso.1ut.cn Z a h l t ? n ,  irre, und dass cja 
Grade gleich sind 0. 264, und niclit 0. a59. Wir 
konncn un$erc Rechnungen iiur auf (tie uns be- 
kanntcn analgtisclien ,Methoden griinden ; cs blribt 
der. Nachwelt vorbchdten, fie cingesclilichimi Trr- 
thiitncr zu lwrichtigen, und cs ist dalier rnthsnm, 
die in der beigefiigtcn Tefd angcgebenen Zahlen 
iiur als die! Rcsultntc ciner A n n P h c r u n g s r e c h -  
P an  g zu bctraclitun. 

D 
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Per Biejenigen, wclche die Tbcorie clcs Cnlruls 

class diose nlher jntcrcssirt , muss icli hinziisetzen, 
Tabellc nacli der cinfacl’lc~ Ibrniul 

z -- 
S - 1  + I n  

mit Vernaohliissiguug der gcringpn Quaiitittit t-) urn 
welclic ( 5 ,  YX.), wcgen der Einwirkung des Was- 
scrs auf das S i ~ I p e t t . ~ g ~ ~ s  in zu gross seyn w i d ,  ver- 
fcitigt corden ist. Wir habrn olirti gcschen, dass 
e9 kein Mittcl giollt, urn d w  V\’crth von A zu be- 
stimmen ; olier \wnigstcns hleilit itns uhrig, die Griin- 
zen dicsrs , Irrtliunis zu tintcrsuchcii. W cnq inan 
zoo Tlieile Solpctrrgns iriit loo  Tlieilcii ucincn Stick- 
gas inisclit, und wic  gewijliiilicli, scliuttelt, so sclicint 
dos Volumen buidcr Gasc gar nicht gelndcrt. Nur 
bewniscn ondcac Vcrsuchc, rlass bri  dicscr Operation 
beilialie o. 05 -4zotc BUS den Zwischcnrlunien des 
Wnsserb komnirn ; cs ist also nusg(.rtliicllt, daw diu- 
scs ncmliclle V\’iisscr o. o?j Salpctcrgas absorbirt hat, 
wcjl, dine dirsc Opcratioii, niistutt 2 0 0 ,  2 0 5  Tlicile 
iibrig bleihen wiirdcn. Wenn dns Snlp~tergns, mit 
dern Azote gt.mischt, so wcnig auf das Wnsscr uiii- 
wirkt, SO muss, aacli nllcr tlralirschcinlic~ikcit, dicso 
Einwirkung bei der Priifung del. atlirnospliiirisciien 
Luf‘t, wo cs frt%ii S;iuerstoff iindct, unci ciic Olm- 
iliiche dcs Wnsscrs in dcr l\ijliro sicli init frisch ga- 
LildetPr Salpetersiiuro bcdcckt, nodi weit gcriingcr scyn, 
Mnn seize $. XlX) fiir dau, M n x i n 1 u m  der Ab- 
sorbtion de8 Salyetergas durdi das Wasser, o. l i ,  SO 

wiirdc rn zwischcn 2.18 una 1. og schwanken, und 
dio Tpbellc, stntt 0. 307 und 0. 9 5 6 ,  die Znhlcn 
0 6  $08 una 0.257 angrhcn ; ein Unterschied, wclclic~! 
um’eo wcniger Aufmerkpmkeit verdient, dd cr nut 

D a  
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den hbsoluten Werth dcr eudiotnetrischen Grade ' 
ii%.dern wiirae. 

. h u s  den, in dieser ALliandIuiig PnthaltencnVcr- 
suohen schcint zu folgen : 

10. Dass 'dic QuaiititLt des zur Siittigung e k e s  
Thcils Sauerstoff crfordcrli'chen Salpetergas von 

ern Werth 1.8 sclir verschieden ist, und wcnn die 

Bcstandtheiie des Saipetergas niclit (wie der be- 
riihmteLavoisier anzcjgt) = 2. 1 : 1 seyn bijnnen. 

so. Dass dic AuflBsung des schwcfelsauren Ei- 
sen9 Bas Salpctergas vollstlndig absorbirt, incicrn sic 
das Azote, welchcs in ihm gcbundcn ist, von dcm- 
selben trennt, und sich wahrond dieser Absorbtion, 
salpetersaures Eiscn und schwefclsnurcs Arnrnoiiiak 
bi1det.r 

30. h s  das oxygeiiirte bolzsaure Gas bestandig 
mehr Azote aus dern Salpctergas entwjclccli, als das 
schwefelsaure Eises , und dicse Ditfcreqz von 0. (15 
dern Raotc lierkdmmt , wckhcs sicli rnit dtm Was- 
serstof und dcrn Wasser vcrbindct , urn Ammonink 
'zu bilden; 

,+O. Dass, wiihrcnd dqr Beriilvung sines Metalls 
und der Salpetcrswrc, ein Theil dieser Stiure sich 
dcsoxidirt , indcss oin aiiderer Theil derselben siCh 
gunz; zersetzt , und darurn judes Salpetergas rnit si- 
ncm Azoteanthcil ,von 0. i o  bis 0. 68 gemischt 
is c 



5'. sass das ,zu chemischen Versychen brauch- 
I'arsto ,und durcl; c i ~ e  zu 1 7 r 2 o  Graden dcs Bau- 
mcschcn Areometers verdunnte Siiure erlialteiie Sal- 
petof&$, voii 0,  i o  bis o. i q  Azote cntliiik, 

ci der Vermischiing acs Salpetergas 
mit Saucrstoffgas in dem CZueclcsilbcrnpparnt, nixr s o  
vie1 fiiissigc SnlpctersKurc sic11 IlilcIc%t, nls Wmer i n  
den Gasen cnthaltcn is t .  n i o  AlsoiWoii  sclieint 
sehr gering, weil die SKiirc (wic dns Aminoninkg 
bewrcist) im luftfiirmigen Zustandc nusgedeha 
blcibt. 

7 O .  Dnss sic11 bei clnm Scliiitteln des Sdpeter- 
gas jnit destillirtrm Wasscr, dixrch cine Zersetzung 
des Wasscrs und ein Spicl doppeltor Verwnndtschaft, 
salpetersaures Ammonink lildet. 

Dass die Wcitc aor Gcfdssc., in wrlchrd 
man die Gasc , sow0111 das Salyetrr- als dns Sapcs- 
stoffgas mit cinnnder misch ,  cihcn rricrkliclicn Ein- 
fluss auf dns RkSorbirte Volumcn hat. In Riihrc~l 
scheint cler Wrrth von TI) his arxf I .  8 nlmnch- 
incn, weil ' dio sich bildendc Snlpetcrs%w von drr 
Obeifllche des ~ ~ ~ S S C Y S  zu entfernt i s t ,  urn ~ ~ V O I I  

nbsorbirt ZU werdcn. 
8 

go. Dass Grmisclie aiis Snlpetdrgfis und I,L'~NIIS- 
luft nicht so glcichfiirmigc Iiesiiltntc 'gcbcn, nls Vcv- 
sucho mit ntlmosphiirischcr I d t  , \veil der Wrrtll 
von m von 3, 2 bis 9, 8 aliwcicht, j c  nnchrlrni dm 
Saucrstoff&s melw Uestrehcn lint sicli mit doin 
Snlpetergas z)i verbinden, uzid sich inehr odcr 
wunigcr oxygcnirto Si iwn bildeq, 

DI, 



54 - - 
I 

ioo. r h s  ein kiinstliches Gemkche- aus lo. 27 

'Sauerstoffgas und 0. 73 Stfckgas, vori der athmoqphti- 
risdicn Luft vorscliieden ijt, wcil das Sfickgaa in der 
Ieizteren, ,durcb cine chemische Anziehung das'Sau- 
erdtoffp verliindert, sich ehen so frci mit dem 
Salpetergas zu vcfbinden, wic dies in 'der Lebens-. 
luft gesohicht, 

r i o t  Dass man durdi dic -4nalyse des Rltck- 
@rands, welchcn Gemische aus Salpetergiis und oth-, 
mospl~li~ibchcr Luft in der eudiomidriyclicn Rijhre 
lossen , mittclst des schwcfelsauren Eiscns , die 
QuantiGit dt,s in der uiitcrsucritcn LuIt cnthaI~enen 
Sawrstuffs schr genau bcsLirnrneA kann.' Der 
durch djesc Funclarticntalversucliu , iind dyrch die 
vergleiclientleii mit Phosphor gefundene, Werth von 
vt ist zwischeq 2, 6 und'2, 5. . 

lao. Dam rnnn die atlimosphiieiscLe J,i?ft, Wenn 
der Wprth voii 1111,- urd oine 5icllcre M ( h x l e  zur 
Untersuchuug der Slilpctcirglis geIurirlc.n ist , durcli 
djc vercinigtun Wltlfsriiittel dog scliwefclsauren ai- 
$ens, der oxygcni rtcn Solzsiiim und dcs Salpetcrgas 
bjs auC die r io~l i  rriligliclie Ang& von o.'oog Oxy- 
gcrie annlysiren kann. 

1 3 ~ .  Dass der naeb dem nividiren des obsor- 
bjrten Volumens g l e i chr  'rh! ile Salpctcrgas (zu 
o. i o  IJ~S o. i s  Azote) und ~thn~osphdrischer Luft 
durcli 5, 55 ,  gefundcne Quotient , ,die in der ana- 
ly~irtcii Luft entllaltne Quantidt  Oxygene , d u d 1  
eine Apl)!oximationsrechnuiig anzoigen wild. 
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gldcklich anwandte , ist ein merkwiirdiger Beweir 
fur ai& Wabrheit. 

Nichr nur konnte das Falctum selbst'nicbt vor- 
hcrgesehen werden; denn es ist Inch? als wahrschein- 
Iicb, dass man es dem Zafall verdankt, sondern sei- 
us 1 Jrsachen und cliemixhen Wirkungon kowten BB 
nclcli unglcichi wenjger, rla die Gelehrten zur Zeit, ' 
als sie daaselbe bemerkten, Uber die Art Qrs Er-, 
schdnung selbst vcrschieciener MeiPung waren, 

A k i n , ,  ehe ich vog der inneren VerZinderung 
rede, wclche das Salpetergas und das schwefelsnurc 
Eisen wechselseitig orfuhren, s ich, zum geho- 
rigen VerstPndniss des Gnnzen in die Sinne fal- 
Iondcn Erscheinungen beschreiben, t O, Das Salpe- 
tcygas verliert soine ~lastische Gestalt glinzlich ; os 
bleibt nur ciii Kusserst geringer Anthcil Stickgas 
ubrig* das blos mit domsclhen gemengt war, 20. 

Die griino b'at be der Auflosung des schwefeleauren 
h e n s  'wird dunkclbmun, ohnc jedoch ilire Durch- 
sichtiglreit zu verlic'ren, odec etwns ahzusetzen. 30. 
Ihr siisser uiid eiscnnrtiger Gescbrllack wird stiptisch 
wnd sohr zusammenzichend. 

, 

Dicses sind dic auffnllendstcn Faktn, wie sio 
'von denen beobachtct worden, welche den Priest- 
leyschen Versuch wiederholt ' halien ; aber es war ' 
naturlich, dass man, sich fragto, wic dicse Erschei- 
nungen betvjrkt worden; ob sic 1310s das Resultat 
der Zersetzung des Salpctergas &ch die Aufliisung 
des schwefolsaurcn Eisens, ohne VmPridcmng in der 
Natur und den VerhEltnissen der Grundstoffe wlired; 
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d e r  ob cben: diem Grnndstoffe, durcli gcgspseitigeg 
%inwirken auf einander , neue zusninmengesettte 
Korpfr erzeugt hiltten ? Dies, Dragon auftalosen; 
hatten wir, EL, v. Humljoldt und jch, uns dum Zweck 
gcmacht. Urn . unsre A h i d i t  zu crreichen, mussten 
wir auf die Menge und die Natur der Substanzen 
Bucksictit nehmen , welcbe bei dieser Operation 
mit eiiiander in Berulirung kommon, und einige 
~vahrscbcinliche Hypotheson orsinnon 
Gang der Untersiichung sellst vorzuzcichnen. Diese 
Substmzen sind: das Wasser und mine Grundstoffe, 
das s$wcfelsaure Eisen uiid seine Ucstnndtheile, dus 
Salpctergns und seine Elemente , endlich, da9 mit 
drrn Salpetergcls geiniscl~te Stickghs. Nur indeni 
man,auf diesc Art die verschiedeneq, bei der Ope- 
ration an\vcsendeu Kijyer, i ti Gedanken von einan- 
der absondcrt, und rlicselben alsdann zu zwei ,  zu 
drei u', s, w. init cinaader verbindet, kann man da- I 

hin gelangee, die exfdgende'n Wirkutigen zu errn- 
then, oder die diucll Vvrsuche bernerkteti zu er- 
klilren. 

Nachdem wir also 2 5 2  Zoll (4457 Culikcenti- 
meter) Salpetergas in oine Aufliisltng vun onderthalb 
T h c n  schwelclsaurcm Eisen gebr~clit hntten, wo- 
durch 180 Zoll , oder 3s 64 C;ubikccntimeter. nbsor- 
birt wurrlen, un&rwarfen \ V i r  dieselhen folgendcn 
Versuchen: 10. Mit eiher Lnugo von Ptzeiidein hl- 
kali gemischt , bildcte sich ein Nicderschlag von 
dunlcelgriinem Eisenlcnlk, und cs stiegen merkli clq 
Arnmoniulidiimpfu aut'. a0, Nit concentrirter Scl~wd- 
felsfure gemischt , entwickelp sich weisse, ais Sal- 
' petorsiiure unverkennbare Diimpfe. 

I 

3 O, Endlioh &- e 
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-ihete $e die Lalsmustinctur stark, ,ohngeachtet das 
Salpetergas durch eine Auflosung voq Pflanzenalkali 
geghngen war, ehe e6 mit dcm schwefelsauren Ei- 
sen i n  Beriihrung kam, 

Wir hatten uns also durch diese Versuclio schon 
davon versichert, dass das Salpetergas, indkm e3 

sich in der Auflosung des echwefclsauren Eisens ver- ' 
bchtet, Ammoniak uhri Salpetepiiure gebildet, oder 
wenigstens als weseqtliche Ursachc zur Bildung die- 
ser Kcrper beigetragen hatte. 

Durch, diese crsten Fnkta geleitet, hmchtcn wir' 
unsre ' mit galpotergas ges~ttigte Auflijsung von 
schwefeldaurcm Eisen in eine Tuhulntretorte, und 
gossen einc Auflijsung von iitzendern Alkali mit 
'Uebermaass des letzteren dnriiber; wir legten dem 
Gefzss noch einen Rccipicnten an,  in wclchem cin 
wegig Wnsscr war, und destilliktcn die BlUssigkeit, 
bei gelinder Wiirme, lminahe bis zur Trdcken- 
heit. 

, 
Wir erhielten eine F1 iissigkcit mit deutljclienl 

Amlponiiikprucli, welche sehr dicke rvcissc DPmpfe 
von sich gal), als man ihr eiiic gliiserne, mit nicht ~ 

rauchenrler Salzsdure befewhtrte litlire i~al ic  brach- 
te, und den Veilclicnsyrup stark griin farbte. 

Urn uns vdlends zu i i h c r z e q p ,  dass, diese 
Fliissigkeit wirltliclr Ammoniak entliielt, gosen wir 
SalzsPure bis zin Siittigung hinein, und liess'en Ailca 
bis zur Trockcnheit verdunsten, Wir erhielten *4 

* *  



Gran, dder 0.91 2 Grammc vollkoplmen reines *salz* 
saures Amnioniak. 

DiesQr, Versucli liess uns keine Uhgewissheit 
iiber die Gegenwart <des Srnmoniaks in"der  Auflij- 
sung des schwefelsa.lircn Eisens und iiber dio Bil- 
dung dessclben walirend der Opeyation sdbst, uprig j 
allein wir mussten nun die SalpetersSure adsuchen, 
um sie einzeln zu erkcnnen. Wiq wuschcn zu die- 
gem Ende den Ri.ick\tand VOII der Destillatioa des 
schwefelsauren &;isens mit dem Pflanzena-ltali , mic 
Wasver aus , wir SctZteii dieser Flussiglceit Schwefel- 
slut e im I Jebcrmaoss zu , und destillirten von, Neu- 
em. Wir mhicltcn nun cine saurc Fliissiglreir, wel- 

t clie, mit Pllanzenalkali ges&tigt, nach dem Vecdun- 
steii, 17 Gran oder 89 Centigramrna Salz. lieferte, 
das alle k3:igenschaftcn des salpetersaui.cn Pflanzen- 
alkali hattc, 

* TJm unsre ;Arbeit zu endigen, ynd noch nicht 
ail die ErlclPrung dersclben zu gclien, b\cibeu. uns , 

noch dic 7 2  Cubikzoll oiler 14.26 Centiiiieter zu un- 
tarsixhen ubrig, iiuf wolohe das schwefelsaurc Eisen, 
wegcn der Sc$inelligkeit, niit wclcher cs durch sci- 
ne Aufliisuiign geganngen IVUP, nicht hattc widmi 
kiinnen. 

Da wir bestimmt hutten, dassc dieses Gas, qhe 
wir cs dem oben besc1;rielenen Vcrsucli hnterwar- 
fen, o, i,a Stickgas in seiner Mischung entliielt, so\ 
cdcannten wir, als wir dun Rucksrand aut' ctwi clie 
Art untel'sixchtcn, dass cr 0. 14 Stickgns e;iihielL; 
woruui folgt, dass das 'schwefelsaure Iiiscn, wlihrend , 
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' der Operation ,I nkht, nur Snlpetergas , sondrn  auch 
eine gewisse Quantitlt Stickgas absorbirt hattc; in- 
dem wir im uingekehrten Fall, wenlr nhmlich kein 
Stickgas ware aufgelast worden, 30 Zoll oder 594 
Centimeter von cliosem Gas hiitten finden sollefi, 
indesa wir wirklich nur 8. 64, 170 Ccntimetey ge- 
funden haben. Es sind also ohngofahr 11 Zoll, 117 
Centimeter Stic1:gas von 100 Theilen des Gemi- 

'sches -absorbirt worden. *) Dieses ILt'nktum wurde 
einige Ungewissheit in 13. v. Humbolds .eudiome- 
trisshe Meth,ode mittelst des Salpetergas bringen, 
wenn cr ihr nicbt durch vergleichende Yer6uchB 
mit salzsnurem Gas abgeholfen hatte. 

Naelidem wir nun durch Versuche erkannt hat- 
ten, dass sicli Ammoniak und salpetrigte SIiure (de 
l'aciae nitreux) wiihrend der Operation gehildet hat0 
te, suchten wir tins von der Art Rcchqnscli. ll f t 211 
geben, wie durcli die anzichcnden I<r$Re die Bil- ' 
dung dioser Materien bewirkt worden way# Dn 
durc'ii, chemische Erfahrmii: bewiesen ist, dass das  
Ammoniak ausl Wasscrstoff und Stickstoff, und die 
Salpetersfure aus Sauerstoff und Stickstoff bestrhct, 
so wollen wir nun schcn, woher dieso drci Grund- 

i 
I- 

*) Man rnti i i  hier gestbh'en, dam dle In dlcsern Versuch erhnitnp 
Qurirtitlt rrlssnurec Ammonlrk mil der Menga des rbaarblr- 
ten Stickgos nlcht genau ruiammrnrtlmmt. In der That hlt-? 
ten Pi Cubikznll. 415 Centimeter Stick+ mlt d n  QumtitWt 
zur I$ildbag de, Arnmnnlrkr nfJrhl~en Warret8roff6 verhunden, 
nhnkefllhr 1 I Oeclgramme aaltmurec Ammonlnk liefern rol- 

, ten indeawo kann uni  *in' Ttlell 4eatelbep gntgmgen 
scyn, 

\ 
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qofftl hier tentstchen 1Ghnen. Man findet den Sau- 
erstoff uncl Stickstoff in dem Salpetergls wiedw; 
abcr . der Wasserstoff befindct sich wedey in dem 
Salpetcrgas, ihch in dem scliwefelsauren $isen ; also 
koniite ilin,das Wasser allein hergeben, woraus man 
oaturlicherweise 'den Schluss ziehet, dass diese Sub- 
stanz zersetzt worden. So wie daher das Salpeter- 
giis h e r  Oiide i n  die Auflijsung des schwefelsaureil 
Eisens kiimrnt, tverden vier KrPfto thiitig, welcho al- 
le zugleicb die Bildung der Salpoterslure und des 
Jmrnoninks bewir lw~.  Diose Kriifte sind; 10. (lie 
Anziehtingsliraft des Saucrstoffs aus dcm Wasser fiir 
das Salpetergns , woraus SalpetersPure eiitsteht ; ao. 
die Anziehungskraft des freien Sticlrstoffs und .des 
Sa'pctergas fiir den Wasserstoff 'Bus dcm WaSser, 
worCius Aminonialc entsteht ; so. die Anziehungs- 
kral't der Schwcfelslure fiir das Arnmoninlt , woraus 
schwehlsaures Ammoniak cntstehtl,; h0. endlich, 
der Snlpetersaurc fur den Eiseiikalk ,, woraus ' 
u. a. w, 

Es musste sich nlso in  dem Apparat, worin 
die Opemation gemdcht worden, salpetersaures Ei- 
sen, sctiwet'elsaures Ammoniak , unzersctztes schwo- 
felsaurcs Eisen und Wnsscr finden; und dies alios 
hat dio Brfakirung bestatigt. 

\ 
Die Summe der Verwnndschaften, welche dog 

Wa&rstoff mit dom Stickstoff, das Ammoniak mit 
dcr ,Schwcfelsiiure, den Snuerstoff mit dern .Snlpoter- 
grrs und die SnIpetarsPure mit dem Eisen' binden, 
ist also grosser, als die Summe darer, welclie den 
Saucrstoff mit dcm Wasserstoff , don Stickstoff mit 



dcm Sauerstoff und die Schwefelsiiuro mit dem Ej- 
seakalk verbinden. 

Dies ist die Erklfrung einer Thatsache: wclche 
, beim ersten Anblick iiitsserst einfnch schkint, und 

do& I sehr clerwickelt ist : ubrigens glaubcn wir, 
dhss, vermogo der nemlichen Kriifte, viele aridere 
Substanzen, und vorziiglich metallische Aufldsungcn, 
das Salpetergas ebenfalls absorhiren miissen. 



die  d r o i f a c h e  V e r b i n d u n g  
d e s  

Phosphors, Stickstoff's uiid Sauerstoffs 
m i t  e i  n a n d e r  

o d e r  

i iber d i e  E x i s t e n z  

d e r -0 x i d  i r t e n  I) 11 o s p 11 o r sr i  c k g  a s  e, *> 

l jnter allen Erscheinungen , welche die pncumati- 
sclie Chemie darbietet, verdienen wenige SO sehr dio 
-4ufmrksamkeit des Na turfoorsc'hers , als die dreifa- 
chen Vcrbinclungen (combinaisons ternnires) der 
Usstoff0 unter einandcr. , Wcna es schon bei der 
Annlyse der Thier- und PflanzenkGrper schwer ist, 

_I - 
*) Sur In Combiniltm ternalre du phorphore,, de I'arote at d* 

YoxigBne, OIJ m r  L*exhtence de; phorphuter d'rrote Ox1461~ 
Itn Natlonallll~t~tut am 'enton Tho,rmldor ]nhr 6 vor(trlcratr, 



$is Basen zu orlrenncn. welche dig S i u h x ~ ,  die 
Gnllerte , den Eywcissstoff , oder die Sclileiniartcn 
bilden, so wird diese Schwicriglceit noch griisser, so 
oft die drci- odcr tvierfr~chen Verbindungen niir im 
luftfiirmigen Zustande vorhanden sind. 'Der Schwe- 
fel, die Kohle und der Arsenikkalk lasen sicli im 
Wnsserstoffps nuf. Der Schwufel sclieinf im Azote 
aufliislich. Nnchdcm ich in  einem athmospliiirisclien 
Gas von nicht mehx als 0. 16 Sauerstoffgchalt sehr 
langsam vir1 Scliwefel verhrannt hatte , fand ich , 
den Ruckstand wiihrend, ztvei Tage durchsiclitig ; 
am drittcn Tage , wo die Temperntur des Ziinrners 
1jjs auf 5 Grad dcs hundcrtthciligen Thermoma- 
ters g&llen war, bedeckten sich die W M e  dcr 
Glockr!, welclie dns Sticlrgus cnthielt , mit gelhem 
Staub, der selir reiner, aus sciner luftigcn Aufliisung 
niedergeschlagener SchweCel war. Als ich midi  
mit der Analyse der mcphitischeii IAuftartcn in den 
Bergwerkcn besclilf'tigte, saniinelte ich in den Spd- 
ten cines Eisengangs, ein Gemischc aus Wassentoff- 
pi, Stickgas und J~olileii~iiurc. l)je I?laschc, wclche 
dieses Gemischc cnthielt, sphien klar und durchsich- 
tig; als sic in Schneo~ gctaiicht wurdc, beclecktc sio 
sich nach und nach inwendig init gelbcrri Eisehkalk ; 
diescs war also Mctnll, wclclm rlic Moffcttc irn ayf- 
gelastcn Zytand enthiclt. *) Wenn 'es iiur mecha- 

J 
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*) In Gainrterl uufgelUste Metslle iind eln Hnsserrt itp.ereisanter 
Gegenctand filr die Meteorologie und Me&allnrgie. Er Irt eiti 
auspmrchtcs Factum, dais die Feuerkupelii oft Stuck0 hnlb- 
verhfllktea Elsen fallen inwtn. Bellndrt rich nicht dierri Eiren 
i& inftffirmlgen Zustnndc in den hUchitcn Schichton dcr A h  
moryhnre? Strigt es uicht mil dem Wiarcrrtolrgm ruf, re i .  
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Xolilens2uren entwickelt , schoh korher gebildet in 
denselbcn, oder muss ,man diese Case nls h y d r  o- 
g e n i r t e  K o h l e n s i i u r e n  anschcn? G a m  so 
wic: die Kohle sich im Wasserstoff auflGst, um koly 
1 e n, s t o f f h  a1 t i g e s W a s  s e r s t O f f g a s zu bilden, 
kljnnte sich eine geringe Mengc Wasserstoff in  der 
init Sauerstoff verbundnen Kohle aufliiscn, ' Diese 
dreifachcn luftfijrinigen Mischungcn BUS Wasscrsto€f, 
Kohlenstoff urid Sauerstoff, werden, nach der relati-, 
ven Quantitiit jhrcr Bnsen, und dem Spiel der Ver- 
wandtschaft, welches diese gegen einander iiussern, 
verschiedene chemischo Ersoheinungcn clarbicten. 
Das nemliche Luftgemische wird sich bald der Na- 
tur einer SBurc iriit doppelter B,isis, bald der dcs 
Alkohols, des Aethers odcr des mildcn Wcinijhls nl-  

. heren. Dio blosse Veriinderunk der Tcmperatur 
wird hinrcichen , urn diest! verscliiedeiicn Zustiinde 
dervoriubringen ; und durch die ncmlichcn Mittel, 
welche wir zur Annlyse dieser problematischen Ver- 
bindungen anweiirlcn, mrstliren wir  oft, was wipuns 
z t ~  untcrsuchen schmcichcln. IN e scliiine Arbeit, 
w e l c h  die Herren Fourcroy una Vsiiquclin iibcr 
die Bildung des Acthers gelieicrt haben , bestii- 
tigt vollkommcn die Ideen , welche ich 1 iiier 
5usserc. 

Es wiirde weit uber meine Krtft'ti! gehen, wenn 
ich die Art darstellen wollte, wic die gross6 Anzahl 
dreifacher Verbindungen sich bildet , welche die 
pneumqtische Chernie uns darbietct. Man kann so- 
gar ohne Vermcsscnhcit behaupten , dass noch in 
langcr ' Zeit die erforderlichen Materialien , urn 
dieso -4rbeit zu wagcn, nicht veroinigt seyn werden, 
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Ich hoffc die Menge der Muterialien durch eid 

oige Reobhclitungcn zu vermehren , welche die 
Existenz der oxidirten Phosphorazote'(des phospures 
d'azote oxidds) zu beweisen scheinen. 

Bei ciner Arbeit, mit welcher ich mich seit 
mehreren JahrPn beechiifiigef bei der genaucn Aha- 
lyse der Atlimospliiire und der verschiedcnen Eudi- 
'ometer, in wolchen icli die G r  ti n z en  d e s Ir  r- 
t h ums( zu brstiiriiiicn s u c h  , ihnd ich, daw dm 
Stickgas , bvclches 'aus der Zersetzung der Athnios- 
phiire durch IJhosl~lior, liervorgeliet , selir oft eincn 
Antheil Oxigene cnthiilt, welcher ihm durcli keihe' 
Vrrwandtscliaft der siiurefiihigen Basen ' geraubt 
werden kann. DilS athmosphiirische Gus, worauf 
ich arbeitetc, entliielt: 

0. 274 Oxygene 
0. no8 KohlonsBure 
d. 718 Azote 

1. 000 

Diese Analyse war nuf bciden Wegen, so wohl 
durch Salpetergas, als durch Scliwcfql - I'flanzenalka- 
li angestcllr woidcn. p i e  %ah1 0.274 w8r der mitt. 
Icre Ausdruck aus den Resultaten von fiinf Versu. 
chen, welche nicht urn ein Hunderttheil von eiw ' 
ander abweichen, 

I Ich cntwickelte ein Shpetergns , welches, durch 
die huflisung des schw9felsnuren Eisens und der 
oxygeninen Salzsiiure probirt, 0 ,  13 Azote entbiolt, 
Als icli in dt.r cudiometrischen Riihrc 100 Thcilo 
iit\rhmospblirische Luft mit 100 Theilen Salpetergas 

E a  
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nijsdite, bliebon- nur 103 Thoile; dik;er Rtickfiiand 
wurdc mit s,chwofelsaurom Eisen gewaschen : has 
Voiumen vermindortn sich auf @ r  Theiloi. V O ~  die- 
son cvurrlen die 13 irn Salpetergas vorlier bofindli- 
chen 'l'heile ahgmogen, und so blieben ? a  ; d. :h. 
,f& in der untersdchten arhmospkitirischon Luft eat- 
baltenos Azote. 1.Xdsr: 'Metbode, die Quantirtit Sau- 

' orstoff zu bestimmdii, wolche ich im vergangenen 
Winter ?and, und deren Griindo 'zu entwickeln hie: 
?;CL writlituftig wlra, ist &eit sichrer als die Nuthodo, 

r sich die Chernikcr hisher bodiont hnbcn. 
enn man einmal den Azotationsgrad des ango- 

trm Salpetcrps kennt , wenn maa weiks, dass 
oteantlicil nie dia Granzcn von,,o. 1 0  uber- 

itet, so dividirt Inan die Zohl der in der audio- 
metrischon 1%uhre ahsorbirtcn odcr vornichteten 
Theile, durch 3. 55: del' 'Quotient giiel>t den Saacr- 
stoffgohnlr der Atlimosphiire in l'a&icndheilen. *) 

Das 'namlicho athmasphlIrischc Gas dumh die 
Auflieung des Scliwefel - I'Ranzrnalkilli untersucht, 
gab vollkomrnen iibereinstirnrnende Resultate. Die- 
60 Auflasung absorhirte in drei Tugen, . in eiqer 

, o.01, in oincr nndeni B, 0.25 Saut~stoff. 
durcli ei tie vorhcrgegangene Arbeit wuwe, 
&icltstaf~d von 0.79 und 0 ~ 7 7  k9in reines 

Azote ist, so untersuclite icli ihn .von Neuelh mit 
Salpctcrgas; der'Ruckstan$ vou A gab 18;  die Riihre. 

b 

*) DICM & t i  3. 5 5  gr1hc . t  rlch mlf dr i  VerhPltniri von 

56 : f (das tiuirst : Zg Tlirlle Sdpatergau abrorhiren I'Thcil 
SnuytolTJ, aie piis lne!nrr Arbelt uber dar Snlpeterpr er- 
tielk. S, diU'dbI~atidl, No. 1. 

M 
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0.05 und 0.057 
Di,c Analyse gab nlso ebgnljlls 

den Sauerstoffgchall dqr .Atllmos- 
ntidt 'der IColtlcnsnuro wurdo in 

nt , w c l c l p  verinittdst cip 
c r&aaa ejnes Cubikzolls angiebt, + meincln Gohlcnsaurcpesser gcscblitzt. 

un die Natur des GR,S mit welcliem 
i ch , gciiau kanntc, Lraqlite icli P\iosphor 
in  Beruhrung riiit rlemsarlben: Dic Rijhren, .wclclie 
ich nnwendetc, hattcn nur 8 l i s  16 h/lillimet,er im 
Durclimtlgscr. Dar Phosphor hutte dns geharige' 
Ver1iB:tnisq 'hit  dcm VAlurnen der Liitt, welclic ill11 

gab ; er wurde rnel.uurema1 des Tags gewaschen, 
ihn uuf das Oxygen0 BUS del: BtliulosphPre von 

Neuem einwirkon zu lassefl. Die Temperaitur ded 
Zimtpers war zwjsclicn 16 ~ n r l  hoe des b h ~ i d ~ t -  
theiligon Thermometers. Nodi neiin Tiigcn mass 
'ich allog absorbirte Volumea, mit Riicksicht auf die 

ungen der XlasticitPt iind Tomperiltor. 
hren gol)en Absorl.)tipncn von .o. \%, 0. 17, 

o, 18, 0.30, a. 1s. Die l\iickst;inds musst6n also v m  
bis ,r$i Sauorstoff eathnltcu. Ich eihc, Sit$ 

durch das Salpetcrgas zii uiitcmiiclien ; 'LU peincrn 
gi.oseen Erstuurien 've<riet~i dim ~ n s  nux 0.04, d. 05 ,  

5, 0.06, 0.01 Stiuerstoff. N'ohin witrexi diu o. 1 I 

d 0.07 Sauwstulf in der orsten utld zwciten Wbk- 
re gekommen? 

Einc p s s e  Anzald Vorsuclte lint niir fiicsdben 
Resultate gcglxn.  Der Phosplior lauclwte oft 
sr:kon vom drittcn odcr viertqn T , I ~  nn nieht nicbr. 

E z ,  
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Ich glaubte ein sehr reines Otickgas erhalten zu ha- 
ben ; aber beinahe jede'srnal 'verrieth das Salpeter- 
gas ~ noch sinigo Hundtfrttheile Sauerstoff in dem- 
selben. Ruckstlnde von athmosphiirischen Gas, in 
welchen der Phosphor nicht rauchte , ohngeachtet 
&e Hohre halb gluhend war gemacht worden, 1%- 
theteq das Salpotergils auf der Stcllo: sie enthielten 
.illso den Sauorstoff chcmisch gebunden, und zwnr so, 
dnss nicht der 'Phosphor, aber wohl die Baselq dag 
Salpetergas ihn ontfiihren konnteq, 

Die wichtige Ersoheinung , dass der Phosphor 
besttnhig weniger Sauerstoff in der Athmospbare 
imzeigt, als das Salpetergas , war dem Scharfsinn 
des Herrn G u y t o  n nicht cntgangen ; er bemerkt, 
(Encylclop. Ban$ 1 S. 709,) dass der Phosphor nle 
inohr als o.,iv ahsorbirt, und da er den Ruckstand 
nicht durch das Salpeterges analysirt ' hatte, so 
schreibt er diesen Mangel an Absorbtion der Bil- 
dung einer luitkirmigen Phbsphorsaure zu. Der 
damahlige Zustand der Wissenschaft erlaubte diesem 
beriihmten Chemikcr nicKt , dis Aufliisung des 
Phosphors in dem Gtiakgas vovnuszusetzen , welchs 
er heutiigeq , T a p  anzlxnehmen kein Bedenken 
tszgtt 

Am emten una rgten Messidar machte ich ill' 
dem Laboratorium der Agence des mines folgende 
Vorsuche, unter den Augen des Herrq Vauquelin: 
ich brachte sthmbsi@iarische Luft (zu 0.17 Sauerst.) 
in  Beriihrung mit Phosphor, in drei Rohren, A, B 
'und C'; die erste ybsorbirte in i o  Tagen 0. 115, 
die zweite 0. 103, die dritte 0, 156; did Tempera- 
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tur des Laboratoriums war zwisohcn 18 und 2 4 O  des 
hunderttheiligen Thehorn 
ZLI B Centimeter im Durc 
die Sonnenstrnhlen sie Binige Stunden hindurch 'tra- 
fen, per Msngel a n  Ahsorbtion ruhrie nidht von 
einem oxidirtcn Ucberzug her, Welcher so oft den 
Yhosbhor braun fiirht, denn als' wir die' letzte IRiih- 
re zurlickzogen , sahen wir dieseibo in Bcruhrung 
mit 'der athrnosphfirischen Luft rauchen. Die durch 
das Salpatergas und Schwefeleisen gcnpu anal ysirtyl 
Riickstiindc, gaben fiir A, 0.03; fur B, 0.05; fiir C, 
0.01 Sauerstoff; die athmosphiirische LuR hatte also 
i n  A, 0. 145, in 13, o 153 und in  C 0. 166 Saucrstoff 
gehalt. Der Ruckstand dcr lerzteren iiiusste vocb 

Sauerstoff onthalten , wclcheii das Snlpcturgns 
ihr nicht eiitfiihren konnte : wir brachton Phosphov 
hinei?. Als wir die Wachskorze mho bracliten, 
war der 'Phosphor nicht nrir twit davon entferntr 
sich zu entziinden d e r  zu raudien, sondern d i ino la  
tropfenweise, und heftete sich den Wiindcn dcs Ap- 
parats an. Das wcnigc Salpetvrgas, welches mit die- 
scm sogenannten Stickgas gemisckit war, verhindorte 
gewiss nicht dies Vorbrenneh dcs Phosphors ; denn 
ich' hnbe i n  einem sehr unreineii S IlpetergasI dns. 
in dcr Eilc, und ohm die in der nctoqte enthn'ltno 
ntlimosphZrischo. Luft devon zu trenncn, war berei: 

' tet worden, diesos Verbrenneii beobachtet . 
I 

Die nemlidien Erscheinungen zeigcn sich in 
dem Auckstande der Luft, worinn der Phosphor VOP- 

4rannt worden. Aeusssrst eelteii hcmiichtigt sich 
d'rcsc shrefiihige Base des gaiizen mit deli1 Azote 
gemischten Snucrst&. Ich liabe itiich in Vorbin- 
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dung mit Herrn Godeking, einem Schkler des be- 
riihmten Kldproth, withrend drei lVIonate darnit be- 
schiiftigr, jeden ' -4ben@ Phosphor in dem Reboul- 
schcn gudiometer verbrcnnen zu lassen: wir lramon , 
dahin, die Irrthcmey zu vermindern, indem wir  die 
Robre, mit welcher die Kugcl verbunden ist, wciter 
mackten ; djo in dieser enthaltne athmospharische 
Luft entfernt sich alsdann (indess ' die IWne unter 
Wasser getauoht wird) weniger "von dern Phosphor 
hei ihrer Ausdehsung durch dio WPrmc; die Zer- 
setzung gcschieht schnellcr und ist vollkommner : 
inilesscll salien wir unter siner 'gossen Menge sol- 
cher Vcrsuclie (ich kann fur ihre Zahl wenigstens 
800 annehmen) n u l  drei oder viermal Ahorbtionen 
von 0. 27 !is 0, 28 Sauerstoff. Griisstentheils zeigte 
der Phosphoreudiameter nur 0. 1 8  bis 0. 20 Sauer- 
ntvff in  tlcr Athrnosphare , cin Zustand der Unrein- 
bcit, zu WeIclJCm dieso in unsern Klirnoten nicht 
brrabsinlrt. 0 ; l s  Salpctergas giebt in den allermei- 
sten Piillcn, in  dcm Riickstande des Reboulschen 
Gudiouietcrs cinigo Ilunderttlieile , , abar , nuch einer 
auf andere gen<iue Vmuche gegrundete Rcchnung, 
selten allen darinn enthalterlcn Sauerstoff an. Ich 
habo sogar I'iille gcschn,  wo das Salpetergas das 
Volamcn dimes uilreincn Azote gar nicht vermindci-tc, 
l c l i  liess Phosphor in cincrn attiinosphiirischen Gas 
vcrbrcnpcn , melches , rincli IIcrrn Jacquins Vkrsu- 4 

chen, iiber 0,  26 Saqcrstofk cnthielt; der Phosphor 
pbsorbirte n~ i r  0. I fi j di:r Riickstand in der Fontana- 
when nijhre wurde durcli das Sc&ctergas nioht ver I 
&idert; rnan hiittc glauben sollen, dass man mit ci 
vein sehr rc2inen Stuckgas arbcito , und doch waren 
i g a  Sauerstoff darinn gebunden (cachd.) 

1 
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Da die neueren Cbcinikor anerkannt hbezl,  

dass das Azote den %hdsphor untcr eincr Tern 
tur von, 10" bi6: nufliist, so kijnnte man' glau~ 
bcn, wcnn in dcin Eudiometer des Reboul, Schee- \. 

IC und Berthollet von 100' Theilcn atlimospliiirischer 
Id t  nuris(i blcibeil, dass clcnnoch uber 14 Theile 5 

* Oxygetic absor1)irt wiirdcn , weil dw l z o t e ,  inrlcm 
es den 1Jllosphor nuiliise, sic11 uin ido Lis 120 Bus- 
dchhe; in diesor Vornussetaung wiiren 0. 26 Scuer- 
stoff ubsorbirt; indess dnu Vulunien des Riickstands 
nur 0. 14 nnzuzeigen scheint. Ebun SO liattc in 
dem I n i t  H. Vauquelin nagustelltell Vcrsucti diu 
Riilire C: vipJIeicbt 0.26 anstntt u. 16 pbsorbirt ; und 
die 8 Uieilo d e s  Niickst;uides, wcit duvon entferni 

gcbundon scheinen, wiircn nur 74 (lurch die Auf- 

le Azoto. 

0. I D  4 nuerstof€ zu enthnlton, welche in dciii .Azote 

I O S U U ~  des Pllosphor~ U I ~  ga ausgcdchnte Thdi- 

Dies% Zweifcl mussten durcb Versuchc gelio- 
'bcn wurdcn. Iuli berciteto Azote sowobl dtirch 

Behpndlung tllierischer Matorien inir Sulpetersiiuuo, 
a l ~  durch Entljihrung des Oxygcnc nus der. Ath. 
mosphiire verinittolst rlos Salpetergas ; dtis Ictztere, 
mit der huflijsuiig dos  schwel.el&nurcn Eisens gewa- 
d i m ,  war noch miner, als das erstcre. Der Phos- 
phor gab in domselben gar keinen Schein voii si&; 
iqh liess ihn i o  bis 1 4  Tngu dayinn und 'nie sahe 
ich dag Volumcn des Azote mcrklich vcrln3ert, 
dniin Differonzen van 0.01, oder u. 015 fiiiid zu 
klrin, 01s dnss man si& Lcstiindigrn Ussucheii vu- 
scllrniben kiinnte. Oft ontvvickelt sic11 Oxygsne aus 

den ZwischeiirPumen des Wassers, Kleine Irrthti- 
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sind bei so feinen Versuchen nicht zu verL 
en. Allein, im Gapen  bl ih  das Volumen des. 

Stickgas immqr das nemliche , phngeachtbt eine be- 
trachtliche Menge Phosphor sich darinn aufgeliist 
befand; denn, a4  man ein Blaschen' Sauerstoffgas 
in die Rohre brachte, wurde der ganze Apparat 
leuchtend; obgleich man den Phosphor in Substanz 
vorher herausgenornmen hatte. Andere Betrach- 
tungen unterstiitzen diese Fakta. So z. B. hatte der 
Phosphor in zwei Rohren 0.17 und o. i r j  Sauersteff 
absorbirt, Der Riickstand der zweiten, rnit Salpe- 
tergas in Beriihrung gebracht , erlitt keine Vermin- 
derung de! Volumens. Der Riickstand der ersteren 
gab eine neue Absorhtion von 0. 09 Snukrstof& Da 
die ppruf te ,  Luft ibekantlicb 0. 27 SauerstoQehalt 

,hat, muss man nicht aus d iaen  Yersuchen schlief- 
sen, dass der erstere Aiickstmd 0.08 versteckte oder 
gebundne 'Lebensluft enthielt, indess das Salpetergas 
dem zweikn allcn Sauerstoff bis auf ,a, raubtc 9 
Es ist ebcn nicht wahrscheinlicli , dass der erstere. 
,sich zufdlig urn 0, 08 ausgddehnt haben sollte, in- 
dess ein direkter Versuch beweiset, dass in dem 
iweiten die Vermehrung des Volumens nur von e;- 
nem Rest von 0. 09 Salxersloff horkam, dun der 
Fontannsche Eudiometer za erkennen gab. 

Icli endige die Erzlihlhng dieaer Erscheinungen 
mit eiiicr Tpbcllc. analoger Versuche , .welche ich 

' in meinem chemisckcn Tagebuche aufgezeichhet 
firide: 
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lorn* Phorphot 
bmrhirtsr SRU 

errtoff 

0, I8 
0.  12. 
0. IO 

'0, 19 
0. 14 

' 0 %  up ' 

0. 08 
0. I6 
01 93 ' 
0. 09 
0. l o 4  

0. I5 
0. I7 
0. IO 

0. 10 

0. rb 
01 PO 

\ 

7 

urch dasSfilpe 
rerg. Jm RUck- 
tand grfundnrr 

gauentoff 

-- 
0. ac? 

0. 0 6  

0. ra 
0. 07 
0. 06 
0. 03 
01 so 
0. 09 
@ 08 
0. 01 

0. 14 

0. 03 
0,  as 

0. 08 
a. uo, 
0 ,  02 

0. 00 

Unter 17 mit vorziiglicher Aufmcrksamkeit an- 
gestolltera Versychen vvak nicht eih cinzigor, wp die 
beiden sjrurefjihigen Basen, des Phospl~ors und des 
Salpetergas. RUen Sayerstqff dem SticLgQs hiittca ent- 
ziehen kijnneg. 

Ea bleibt uns nun au untorsuchen iibrig, in 
wdchem Zustand 6ich der Sauorstoff bpfindst, we\- 
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en die strengste Rechnung ala in dem Euaiome- 

von Scheele und Reboul verborgen ankiindigt. 
bieses Problem bann nur durch die Methodu der 
Analogie nufgelost werden. Da der in dcm Stick- 
gas mthaltne Sauerstoff Jceine Wirkung iiussort, die 

I freiem Sauerrtyff zupschrieben werdexr ltonnte,' so 
r n i i s s  man hieraus, schliessen dass er sich in dem- 
selben mit andern Materien chemisch gemischt be. 
,finde. Da der Phosphor sich in dem Sti 
lost, 60 ist es wqhrscheinlid, dass ein 
6aucwtoffs aus del+ Bthrn9sptihe sich 
Yhosphorstikgas (phosphure d'azote) verhndet , ah 
in den Zustand cines luftfsrmigen Oxide mit dop- 
perter Base Gberzugehen. Man bringe von Neuem 
Phosphor. in  clen Kickstand SO wird er sich nicht 
entziinden kijnnon indem iIin die nemliche Ver; 
wandtschafi 'zu dcm Sauerstoff Bnzieht, durch wel- 
chc dlcser bereits gebu~iclcn ist ; d~ Salpetcqps hin- 
gcgen zersctzt d ' i ~  oxidi rte Phosphor Stickgns, in- 
dcm es ilirn seinen Antbeil Saucrstoff entziihet; 
aher diem Zorsetzung gcschioht nur z urn T h e3 1 j 
und die letzten klixndcrttheila Sauorstd€ sind beina- 
he jedesrnal mit 'dem Stick@s utid dem I'bosphor, 
$0 innig getnischt , dass ihre Ahsolbtion durch eili- 
fache Verw andtschaften nicht zu erfolgen sclwint, 
W cnn dit: Vcrhrennbng des lJhosphors sehr schncll 
vor sicli geht, so' wird dum Stickgas aller Sauersloff 
entzugen , ehd (10s oxydirto Phosphop- Stickgas sich 
tilden kaan ; alsdann liemerke ich AQsortionen von 
0.  20 bis 0. ZL 5 Sauersioff, Wenn hingegen ,der Phos- 
phor nur langsam vcrhreiint , wenn die D$inpfe 
der IJhosphureiiure vicl  Vhosplior in Substnnz rnit 
sich fortkiiluen (davon si0 einen Theil an den Wiln- 
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bsgtzen) alsdann. kanp man sicher 
iel Phosphor - Stickgas Lildet, und 

ein grosses Volumcn Sauerstoff dch mit dernselbcn 
verbindet, Qie Absorbtion geschieht nodi’ unvoll- 
kornmner,. wcnn- man don Phosplior, anstatt jhn ‘LU, 

entzunden, Iungo rnuclien liisst, indcin h n n  i n  der 
Zwischenaeit die Kugol mit ki\ltem Wnsser abkiih1.t i 
alsdnnn Lietet der Phosphor dcm Stkkgas eino 
grijswrc Oberfliiche! day, urd liist sich noch lciclitcr 
in dcmselben nuf. Wsnn man den Vcrsuch mit 4 
odcr 6 Cubikzoll othmospharischcr Lust macht, so 
kunn man dor Bildmg dieser dreikchen Mischung 
aus Saberstoff, Stickstoff und lJkosphor, glcicllsoln 
rnit seinen Augcn folgen;. Ich liabe beobnclitor, 
dass, wenn mail den Ruckstand der I&, in wcl- 
char der I’liosphor sich nicht molir entziiiidot Vbn 

Tag zu T a g  analysirt, dcr Snlpctergus in demsel- 
ben fortschrehmd wenjger Suuerstoff verrjitli. so 
fiind jch ani neunten Tqp, nls ich io0 Thcile von 
den 440 Theilen des Riickstandos trcnnte, o. 05 Saa- 
erstoff in dcnwlben, da mir ani isten Tage 100 an- 
dera Thcilc kaiim 0, 01 guben. Da das Volumcn 
dor 51.0 vom Neunten bis zum Funfidinten Tage 
keine VerKndurung erliiten h a m ,  SO riihrte die 
Verschiedcnhcit dicser Resultate ohne Zweifel nur 

g des Saiierstoffs mit von der innigeren 
dem Stickgas und Pliospllor 1 Bhrend dieser Zcit licr. 

Wenn idlo Cziusc Esschcinungen in dcr Bildung 
ciner hftfijrmigen phosphorigtcn Siiurc (acide phos-’ 
pbaroux gazcux) ihqm Grunt1 liiittca, so ltonnte das 
$ulpctergas das Volumcn des Riickmndes nicht vcr- 
mekrcn, Jlio Verwundtschaft des Phosphors zu 

M i  sctl?v 

I 
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dcm Sauorstoff* ist zu 
Stickgas in dein Sal 
zerietzen lcihnte. Auch wiirde 
iHre Luftgestalt von selbst verlieren. 

‘ 

H. Vauquelin hat ein s e h  wichtiges Faktum 
beobachtct , welcbes dicstl Idcon bestatigt : als er 
nemlich Phosphor mit sehr reihem aus oxygenir- 
tern snlzsauren Pflanzenalknli gezogenen Suuer- 
stofQas in Beruhrung liess , bernerkte er durchnus 
kein Leuchten unter der Temperatur von io  his 150; 
er hattc diese Erscheinung erwartet, weil scin Gas 
kein Azote enthielt: der Apparat blieb ruhig und 
ohne Leuchtcn rnchrcrc Tage hindurch ; allein, 
als er einige Bliisclien attiinosphirische Luft unter 
die Glocke hrnchte, zeigte das game oxygenirte 
Gas phosphoresifcncie fl6lkchen ; ein Faktum, wcld 
ch’es deutlich lieweist ; dass clas Sauerstoffgas eben 
so gut, als das Stickgas den Phosphor auflosea 
kann. 

Zufolgo dieser Angallen diirfcn w5r uns niohr 
mehr wundcrn, dreifache Mischungen aus I’hosplior, 

off und Stickstoff EU entct’ccken, un3 zwar 
weniger, da das Gemische aus Sauerstoff, und 

Stickgas in der atkmosphiirisclien Luft so innig ist, sich 
dem Zustnnd einer w&en cheinischen Mischung 
so eehr iiihert, dass [lcr Sauerstoff an allcn V e r b  
ilerungen , webhe der Stickstoff erleidot , bis auf 
einen gbwisscn Yunkt Theil nehmen 2u miissen’ 
gcheint, Von dikser Verwandschaft’, von dieser Zu- 
samwenhangung , wcllclie die beiden Grundhestand- 
theile unsror Athmosphiire gegen einander lussern, 
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h k g t  cine 'grosse Menge 
nnngen ab; ~ l d  wenn wir 
merken, dass der Stickst 
Saucrstoff hcmlichtigt, so sehen wir von der an- 
dern Seitd jenen von diesem entfuhrt, um' sich in,  
einigen Metallkalken zu fixiren. 

Aus den in qieser Abhandlung cnihaltenen 
Thatsachen scheint zy folgen: " 

1". Dass der Phosphor, sowohl, \vena man 
itin verbreulnen, als weqn mkn ihn blos in  atlunos- 
phhjscher Lu€t lehchton liisst, eine iiusserst un- 
gewissa cudiomctrischo Substanz ist , indcm er 
oft, .aiistatt"' o, 2 7 ,  nur o, 1 5  oder 0. 18 Sauerstdf 
nbsorbirt. 

. a*. Dass das Salpetergas beinnhe jedesmal ei- 
nige Hdnderttheile Swerstoff * in dem lfiickvtande 
des Phosphoreudiometers entdeckt ; 

30. Dafs alle Stickgase, in welchen der Phos- 
phor keinen Schein von sich gicbt, und die durch 
$as Salprtergas nicht on Volumen abncAhmen, ni 
3s muerstoffleer angeselien werden kiinnen. 

40. Dnss der Phosphor sic11 gleich gut jm 
Stickgas und im hmstoff$as  aUflost,' und dass' sic11 
auf dieso Art Oxyde mit doppeltqn Basen von Phos- 
phor dnd Stickgas (oxidirte Phosphor. Stickgase, &s 
phosphues d'azote oxidds) bilden , welcbe das Sal- 
petergas nur zuqa Theil aeraetzt, 



iaften des "Phosphors' und 
let uiid Pourcroy 

fiusserst richtig t~emerkt hilben, eine wichtige Rollb 
in dem chemischen '1,ebansprozess spielen, so ist es 

nicht wcuigkr wiiluwlichcli ,  dass die thierischen 
Sdxtnnzen ebenfalls Oxide mit doppeltcn Basen 
von Stickstoff pnd Phosphor enthalten. 
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A i b s o r b t i o n s  - G e f a s s e s  
ydches besonders 

a l r  

K o h l e , n s a u r e  - M e s s e r  

gebraucht werden kann. 

Wenn Lnftgemonge eton so gemu a ~ s  Fossilten 
zerlegt 'werden sollen, SO musoetl wir d a h  strclen; 
das V o l u m c n  einos Stoffes so genau, als sein G ~ J  
w i c h t  angeben zu kiinnen. Unsere NVaagen bnben 
betcits eine Vollkommenheit qrlangt , welche wenig 
zu wiinsclien iilria, IGsst. Bine von Ramsden in 
London, Fortin in Puis ,  Kiinn in Wien, Paul in 
Genf und Hnuff in Dnrmstadt wiegt cin bis zwei 
Pfund und ist dabei noch fur den d,oooo1 Theil 
des TotalRewichts empfindlich. Bei kleinern Loslen 
kann man an einem Ramsdsnschen Iuotrumht b iu  

v 
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o,oo(~ooi unterscheidert. Wia. weir dnd wir %d al- 

Slen Arbeiten dm pneumatischen Chemie von einer 
solchen Genauigkeit irn M e s s e n  d e s  V o l u m e n s  
entfernt! Wie wenig h a  man noch erndthafr dar- 
an gedacht, das Abaichen oder, Bestimmen dcr Ch- 
pacitaten zu vervollkommen. 

Da wir weit genauer wsgen, ' d h  mcsscn, SO ist 
der  Gedanke sehr natiidjch (bei luftfiirmigen Stof- 
fen z. B. deren Gewicht pro Kubikfuss bekannt ist) 
dlis Volumen durch das Gewicht zu hestimmen, Fan 
konnte glauben diesen Zweck auf zwiefaclle Weise 
arreichen zu kiinnen, ciqmal, indsm man die ver- 
minderte :Luftmengc selbst, oder indem man 'die 
'Irliissigkeit w iige,, welche ilk verschlucrkte h f t  ver- 
drangfe. Aber beide Mcthoden sind SO schwierig 
in der Ausftlhrung, dass sic in  den rneisten Fallen, 
zu den unsichersten Rdsultaten fiihren. Jede Luft- 
art hat die FBhigkeit, bald mehr, bald weniger Wos- 
ser adfzunehmen, sey es, dass dasselbe wirklich che- 
misch aufgeliist wird , oder den Lufttheilchcn (ale 
dichternq Korpern) blos adhiirirt, Diese Rihig- 
keit hdngt keineswegee %loss won der Tcmperatur 
der Gasarten sondern auch von ihrer elclctrischen 
'Ladung und andercn , den 'Phpiker unbekannten 
Verhiiltnissen ab. Nun ist das Oewicht des in der 
Luft emhaltenen Wpssers oft weit beiriichtlicher, 
als das Gewicht der kleinen Lu€tmasse, welche bei 

, unsern Versuchen absorbirt wird. Die Waage zeigt 
d a h  eine Luftvcrmehrung an ,  wo das Volumen 
sichtbar vermindwrt worden ist. Das Gewicht eines 
Kubikzollo Luft , hiingt allerdings von seinem gros- 
#ern odex geringern Sauerstoffgebdte ab. Dennoch 
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wiirde man sehr h e n ,  wenn man das Gerstner- 
sche Manometer alu Eudioskop gcbrauclicn wollte. 
Die Mittbl , durch welclie Gasnrten getroknet wer- 
den sollen , iitzendes Ammoniak, Pottaschcn - und 
absorbirende Erden, wirken alle nur unvollkbmmen. 
Ich hnbe Flaschcn , , welche kiinstlich gotrokneto 
Luftarten epthieltcn, stark erhitzt uiid dnnn’ in 

a Sclinee p,etauckt, Die, welcho vun dsr pliitzlichen 
Erkiiltung nicht !zersprangen, setzten reichlidi Ne- 
bel an den Mrlnden des Gbfisses ab. bin solcher 
schneller Uebergang von der h6chstcn zur niedrig- - 
sten Ternperatur , iat violleicht eiiies der bestan 
Mittel zur -4bsclreidung des Wassers aus den Luft- 
arten. Tmmer abor knnn man annehmen, dais das 
unvollkommenste kiflibrirto Gefiiss, das Volumen einer 
Gasart genauer, als die Wage, angeben wird, Feuch- 
te Metalle oxydiren sich durch eine Wasseizerle- 
v g ,  In  der Auflosung des Schvvefcl- Alkali geht 
beim Cbntalt mit der ntl~mosplilirisclie~~ Luft ebenfalls 
eine Zersetzung das Wassurs vor. Feochte Kohlen 
ziehen, bei einer Temperatur van i o  - izo Renum. 
den Sauerstoff der Athmosphlire an ‘dch. In allen 
diesen Fallen kann die Waage die Gewichtsveriinde- 
rungen cbenfalls iiicht angeben, weil iiber die Vur- 
dampfung d‘euchter Subsstanz$n (sie miigen fcst ader 
fliissig seyn) keine sicherc Rechnung zu hnlton ist. 
Nicht minder s‘chwidrig ist die zweitc Methodo, das 
“V o 1 u m e n der absorbirten Gasart ‘ d ur c h d R s 
G e w i c h t , der, die &uft oerdriingenden Fliissig- 
keit zu finden. Man wiegt eine wohlvetschlossene 
E’lasche, wenn d e  ig Kubikzbll Luft sammr der ab- 
oorbirendon Fliissigkeit enthalt, Nach der Absorb- 
tion dringt neue Fliissiglceit in die gedffnete Flasche 

F s  



- 84 ’- 

ein. Man wiegt dleselbe nun von neuem, und der 
’Ueberschuss des Gewichts zeigt die Grlisse des Luft-I 
verschwinduBg an. -4uf dieses Yrincip ist das Scous- 
~urische salbeterluft - Eudiometer gegrundet, . Ausser 
der qehwierigkeit , welche das ungleich t ide Ein- 
dlingen des Stiipsels vctrursacht, und der bei Glocken, 
Kugeln und Iiiihren fast gar nicht auszuwciohen 
ist, rnach‘t die ungleiche Miochung oder Neteroge- 
nit& der absorbirenden Fliissiglreit , die Resultate 
dieser Methode ungewiss. 1st Salpetergas rnit der 
Auflisung von schwefelgesliuertem Eisen, Kohlensiiu- 
re mit flussigcm Ammoniak in Beriihsung gesetzt, 
so muss das Absorbtions - Gefiiss in Auf’liisungon ge- 
offnet werden, aie gonau von, gleicher Stiirke (Di&- 
te) sind. Flllt gar Lei Eroffnung des Stopscls von 
dem niedergeschlagenen salpetersauren Eisen, Z, &,, 
aus dem Cefiisse heraus, so wird iliescr Verlust die 
Veranlamng eu einom neuen Irrthumo. 1st die 
Luftzersetzung durch feste Stoffe , z. B., durch an- 
gefcuchtete einfache Erden, oder Humus geschclien, 
80 ist die .game Anwendung der Methoden urimija- 
lich, Das Wnsm kann nieht cindringen, &ne 
dass nidi@ von der Brds verloreil gohe. 

Unmittelbares Mcssen des Volums bleibt also 
in den meidten FIlllen*) der Bestirnmung des VO- 

, *I In den mefiten, doch nlcht in allen. So 1st beim Ihlibrjren 
der Getdire die Methode des Abwiegenr und ElnrchUttens 
Slricher T h c k  Qreckrilber sehr en -etnyfe\len. Mlt’ W&’ 
rrbeltet man boim Alchen, wegea der Adhilsion dlster FJatrig. 
keit nle sehr genru, Start; glelche Gewichte oder YolumeR 
X h s c r  in dar pefgsr zu IchUtten I Qe!chcr grtheilt, werdaq 
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I M e  durch Gewichr vorzuziehen. Aber die Ge- 
nauiggeit diesas Messens I beruhet freilich auch wia- 
der auf der Gestalt der Gefise, dereii man sich be- 
dient. Glocken von G - 8 2011 hyohmosser ma- 
chen dns Verscliwinden von 0,  2 Kubikzoll! Luft 
nicht sichtbar. Ras Steigen dor FlUssigkeit ist zu 
unbetrtichtlich gegen den breiten unbestimmten 
Rand, dUrch den‘ sie an den \Winden des Glnsos 
bsgrenzt wird. Enge Rahren, die oben verschlossen 
sind,. verdiehan den Vorzug vor den GlocFen. Da 
sie abor der obsorhirendeh Fliissigkeit nur wenig 
Oberflloho cindiumen, so kiinnen si0 nur zum 
Messen dienen, un’d die 1,uftruiengo muss nus einem 
weitcrn Ab~orbtionsgefiisse in  die Rahren iihcl.e;e- 
trngen werden - eine Opcratioii, die leicht ei‘nen 
kleinen. Lutivorlust veranlasst und urn so urn- 
sttindlicher ist , je  e n p r  und dnher vortheiliiaftw 
zum Aichen die Rohren construirt ,sin& 

Bessrr noch ah Glocke und IXiihren sind Ge-. 
fdsse, die unten, gegen diu Oefnnng hin, etwh 2 - 3 %oll 
I’lurchmcsscr habcn, und sich oben in ein enges , 

Rohr ontligen. Liiuft dicscs Holir konisch ZU, 80 

mups es zwar suhr vorsicht,ig kulibrirt weiden, istt 
&or alcdann auch fur die kleinsie Verinderung des 
Vcrlurris emifindlich. lch bin crmaunt, dicse koni- 

l i’g ’ 

soil, ‘fUlle mati dasielhs lieher gRne nit Wairar uud krlihrira 
durch L u f t ,  drr h e h t ,  man Insre glolcha Mengon Lrih , dnr 
Warier verdrhgen. He1 cinrr Arbcit (Ibcr die Unrohkommsn- 
heiten der bl4herigen Kudioirirtc r tinha ich Gelrgeiihelt Re-, 
hnbt, dle VoPth6lls dleicr Ietxtern Methadc miis der Ihahrttiig 
kennen zu leinen, 
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schon G e f k e ,  deren sich Herr 'Senebier mit grow 
sem Voxtheil zu semen Versycben, iiber das Ath- 
men der Pflenzen bedient hat, fast in keinem La- 
boratoriurn angctroffen ziz haben. Phasphor lose 
sich in reinem Saucrstoff und Stickgas auf, Aus de% 
letztcrn falit dersolb? oft von selbst nleder und bil- 
det dann (wie ich Iiei Horrn Ehrmann in Strass- 
burg sah) baumartige Aneinanderreihungen Wei- 
iier Kristallc. Gelien Volumveranderungen bei diel 
@em -4uflOwn und Absctzen des Phosp1;1orR vos,, sq 
betragen $Fie gewiss kaurn O,OOOI eines Kuhikzollo, 
Die Senebierschen GJaeer sin4 fast allein gesqMickt, 
sie sichtbar 2u rpachen, 

! 

Die M e n p  der frelen Kohlenslure, welche 
der nthmoqpharischen Luft adhsrirt , schoint zwi- 
schen 0,005, o , o i ~  zu schwanko'n. Una ZLI wissen, 
ob a d  bollen Rergen so viel Kohlenslnre, als im 
Thnlc, in Eichenwiildorn SO viel, als in Tannep- 
Wiildern vorhandon ist; um XU untereuchen, ob ei- 
ne Krijte mehr Kohlensaurc, als ein li'rosch erzeugt, 
muss mail die kleinsten Untorschiede der Luftver- 
schwindung bcohachten k8nnen. Versucho i s  Glo- 
cken, in ilcncn man die zu untcrsuchenden Gasap 
ten mit iitzen'dem Ammoniak, Knlkwasser oder rei- 
ner Bittesorde in Beruhrung setzt , gewahren diese 
Feinheit der Beobachtung nicht. Schuttoln der Luft 
m;t ahsorbiresden Flussigkeiten in Riihren , (ei- 
ne M thode, dic ich our allzuoft angewcndet sehe) 
ist noch unvorthcilhaftcr. Die I.dt, welche in den 
Z\vischenraumen dieser Fliissigkeltcn enthalten ist, 

' entbindet sich und w i d ,  selbst nach viclen Stun- 
den, nie wieder g u m  verschluckt. Ich habe durch 

I 
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g e h k n  , dass ai 
- 5  Minuten lang, 

gesetzt wisd) bdm fliussigen Amqoniak 0, 91 bis 
0, M, beirn Kalkwasser oft nooh meha betrii8t. Alle 
Angaben der Kohlepiiuren , welche durch diem 
Methodc gefunden sind, gcben das Volum za klein 
an. Oft scheint gar keipe Kohlensaure. vorhanden 
geweaen 2u seyn, wo ihce Msnger.genau so viel, als 
die haenge der aus dprn Kalkwasser ausgetsiebenen 
Luft bet:&. Oft qist das Volum dez. Lutt gr6sset. 
geworden, 41s et vor dem Schutteln war, Da in- 
dess bei Asbeiten, die wenjgcr Gonauigkeit erfor  

, beim Reinigen her, aus dern oxydirtea. 

' luft, die w 8 s o r b t i o n  d u r c h  S c l z u t t c l n  nicht 
zu verwerfen ivt, so scheint es mir fur den. prakti- 
schbn Axbeitex sehr rathsam, Bick nn ein glcich-, 
massiges Schuttdn, zu gewiihpen, urn durch Versuche. 
zu bestimmea, wio viel LuCt er durcli diose Bewe- 
gung ws den Flussigkeiten entbindet. Man kann 
diose Pertigkeit in  der, That nicht nult scbnell er- 
lnngen, sondarn nucll so wcit treiben, dass der lw 
thum nicht iiber 0, ox beteiigt. 

Braunstein dern, z* 7 entbundenen kohlensiiurehaltigen Lebens- 

Urn bei Untcrsiichung der Grubenwetter die 
Mengc der Kohlcnsaure geneuer zu bcstimmen, haba 
ich micli mit vielem Vorthcile seit dem Jahr 1795; 
eines kleineu lnstrumerrts hcdicnt , wclcties ous ci- 
ner Kugol von I, 5 Zqll  Durchmesser bcsteht, die 
sich in eine 2 - 3  Linien weite,' etwa ~ Z o l l  langa 
Rohre endigt. Dies Instrument unterscheidet Skh 
von den Senobiorschen ,4buorbtioils~liiserkl dndt1rc11, 
dnss es aicfit konisch imd fin den1 vcrenglon Tlicilc 
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@@net ist. Es stellt. g?fiiitltes Thcirmometer 
mit einer grassern Xtlg . nie Hiihre wird in 
a1iquoteTbeile dus hamien VoXums eingetheilt. Am 
scliicklichsten ist das Verhiiltniss des Inhalts der Ku- 
gel zn dern der  Ro'hro L 5:  1. Wann 90 Theile 
auf diri letztere getragen. werdcn , so unterscheidef 
man noclr gmau den 1otc.n Theil eines jeden, alsa 
0,005 des Volums. Ufn dieses einfachq lnstrument 
zu gebrau'chcn, lullt man es, z. B. mit Kalkwasser 
rand schiittet davon an den] unterirdischen Orte, des- 
8en Wetter man 'in Riiclrsicht auf ihren Kohlensiiu- 
regelialt , , untersuchen will, willkUhrlich , z. B. bis 
an tlem 142sten der kleinsten Tlieilstricho (die gan- 
ze Hiillre hat 200, welcha von 'der Miindung a n  
gczlhlt werden) Bus. Dieso 24a Theilo Luft lasse 
hiin nun, indem nian dw Instrument umdreht und 
die Miindung in eino kleine Schale q i t  ICnlkwasser 
wtzt ,  in die Kugel steigen. liier stehen si0 nun 
mi$ einor grossen OboxflZche der ahsorbirenden 
Flussigltei t in . Beruhrung. Nach I a - a  16 Stunden, 
wenn mhn die Absorbtion der Koblcnsliure fur vol- 
londet hllt, lbst man die vermindertc Luft in  der 
Rijhre zuriidrsteigen. Die Menge des Kalkwassers 
hat sich nun in dem lnstrumente vermelirt, 'und. 
die Oberflache dioser Fltissigkcit wird, Z. B. bis  zu 
dcm i38sten Theilstriche wuichen. V~riindert die 
'qorrcktion aach dem Barometcr und Thermometer 
diese %ah1 auf 139, so betriigt dio'Menge de8 ge- 
fundenen Kohlcnsaurc 142 - I 3 9 ,  oder 0,021. Urn 
die Xugcl zu sichern und das senkrcchte Hnlten 
des lnstruments (welclies mrn richtigen Messe,n un- 
bedingt nothwendig ist, zu erlcichtwn, kann man 
die Kugel in ejnon mctallcnen Wurfel oinktitten 
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Iwmn , RBf dessen Oriwdfliiche, die R a r e  p a \ i  

' senkrecht 'steht. .Zum Ahlrsen der Theilstriche pfle- 
ge ich dann, dicse Grundilache quf eia horizwital- 
qelrendes Brett zu mtzen. ' 

So ,rortheilhaft nun auch diesir K o h 1 e n 6ki u r e- 
m o s s e r  scliien, 60 brachte doch im llcrbt 
179G mit Herm G i i d e k i i i g  ein andercs Absorb- 
t i o u s g e f i i o s  (Tube Cabsrlrption) zu SmnJe, wel- 
ches auf dew Grundsntz commuuicirender ,K i ihry  
baruht , a n d  welclies nwh * mbhrere Vorziige mit 
einandor varbindct. Es gewiihrt boi einein klcinen 
Voluman eine grosso Gcnouigkejt der Messung, eine. 
Schnelligkeit. der Absoi btion wid (ein Unistand, 
der Eiir Ruiscnde gewiss nicht unbmiichtlich ist) es 
lwduf  nur eino Uheraus kleine Quantitlt von Ron-. ' 
genticn. Man kann es, v i e  unsern Thermometer 
und Barometer, an die Wand hiiiigen, urn del: Ab- 
sorbthn , wclche daa Fallen der Fliissiigkoit vargros- 
sort sichtbnr maclit, mit dem Auge zu folgen, Jag 
man kann @s (wie einc lange Erhhrupg bewsist) 
so fcqr Jbrschliessen , dass man die Luftzersetzung 
bci Fussreison auf Gebirgen, sicher in seiner Tevche 
vemirnmt. So wenig Verdionat auch in der E&m. 
dung ~ h c s s a  cinfnchen Rppnrats lie& so daif die 
Schnelligkeit, mit iter sich scin Gebsauch, verbraitet 
hat und der schmeichelhafto Beifall, dun die Her- 
ausgebcr der Anndes tie Chiniie demwlban go- 
oc'henkt haben, , auch wohl hoffen 'lassen, dass eiqe 
urnstliridlicho Beschruilmng davon den-+ selbstarbei-q 
tenden l-%ybiker angendim seyn w i d ,  , Die @3!8te 
fr(upfertafv1 wl l t  den Kohlensiiuremesser nach ei- 
ner Zaichnung dar elcho ich der Guta deat 
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Herrn Pron'y , dex sie hat verfertigen Jaosen, ver- 
d d w ,  

Das Instrumunt bestehk am elner 3, 5 bis 4 
Linies wejten, etwa 13 2011 langen sehr starken 
Glasriihre, die sich unten in eine Kupl von 3, 2 

his  I, 5 2,011 Durchmcsser endigt. Die untern 5 
Zoll der Riihre wcrden an der Lampe so umgebo- 
gee, dass die Kugel nicht iiber 0, 7 Zoll weit .von 
dem Rohre absteht. Diesor geringo' -4bstand ist n6- 
thib urn den Kohlensluremosser in ein onges Glas 
mit Wasser tauchen zu konnen. Die ubrjgen DiT 
rnensioncn aind glcichgtiltig. Es karnmt nur dar- 
auf an ,  dass die R6hre in dcm obclsn Theilp a b 
durcb Kolibration gleicb weit gefunbn und nicht: 
zu enge ist, urn sicli bequern zu fullon. Verengo- 
rungen oder Erweitcrungen in  c und d sind fur 
den Gcbrauch ganz gleidigiildg, wenn zur Ersparung 
dec Roagonbien die gsnzc Cnptwlcith dcs Instruments 
nw nicht ubes ' 2  bis P, 5 Kubikzoll betrlgt. Die 
Rohre (I b u ist in der Mitte bei e dmgestalt zcr- 
schnitten, dass der ohare Thcil a e e t w ~  7 2011 
I,Pngc hehalt. Bcide TheiIe sind in Metall gefasst 
(gekiittct) und konnen so fest RUE oinander geschro- 
hen werdon, dass .Glas auf Glas passt und aucli oh- 
ne dazwischen gelctgtos Leder , kcine Fliissigkeit bei 

Das obere Ende der Riihsts ist in ei- 
n 0 ~ ,  etwa 6 Linicn hohen metallenen Cylinder ge- 
kuttet, des von aussen bei 8 - 9  selir mgen Schrau-' 
bengiinge hat una an der Mundung hegelfiil.Dig 
ausgedreht ist. In diese Mundung nun passt, ein 
kanisches Muschelventil g von I ,  2 Linien Djcke. 
Ein zweiter Gilinder VOA Metall h ,  der Lei 5 Li- 

. e nusdrjngt. 



sien Hiihe oben durcli eine Alatte vmschlassen 
una inwendig , als Schraubenmutter ausgeholt is!, 
gayt als Deckal ad'die Riihre una rlriickt, hdeM 
qr aufgvschrob.cn wird, auf das Muschelventil, Urn 
diesen Druclc zu verrnbhrcq, ist die Plattq k 1 in 
der Mitte durclibohrt und einc zweite Schrwbe 'm 
presst das Ventil auf die Mundung der Rijhro, 

4 

Diesen Verschluss, der uberaus luftdlcht ist ixnd 
jeden, Stoss 'aushalt , kann ich uberall cmpfehlen, 
g o  die Dl$nnigkcit,cies Glases den Gebrauch eing- . 
richcner Stopsel untersagt, oder, wo es darauf anr 
.bommt, dap zu erreiclien, was d,er Schiebar des 
'Pontanaschen Ewliometerrnaasses erreicht, nemlich, 
genau glcicke Volumen einer luftfiirmigen odw 
tropfbaren I'lussigkeit nbzuschneidcn. Herr Klein- 
a t c u b e r  zu Weimar und der vortrefliche Mecha- 
nikus Herr I&imbcrge~ zu Wicn verfertigen 
Z uf t m a e; il z i n e ,  wolche mit diesen doppelt ~ q -  
gcschrobenen h'luschelventilen verschev sin& 

Der Gebrauch des besch'riebenen Absorbtiom 
gefisses ist schr einfach. Solla e8, z. B. als Kohlan- 
eiiurerncsscr bautz t  werdori, SQ fiillt man, das gam61 
( M i s s  mit flussigem ijtzeqdon Ammoniak. Urn *die 
Luft aus der Kugel auszutreibcri, fasse man das In- 
Gtrumcnt mit 3 Fiegern so, dass der Zuigefinges 
suf dem Ventile aufrlriickt. Dio gotogene Rohre 
o c d muss so gohaltoii werden, dass bio i n  eine 
durch den Arm senkreclit gelegte Flache Tallt uhd 
dass-die Kugd nach aussqn gekehrt ist. Lndem man 
nun die lIan4 herabbeugt ubd das Instrument 
kchncll' nach Innen gegen don EIlenbgsa bewegt, 

I 
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so dnss a senkrecht unter e zu stehen 
nan g cinen halben Kreis beschreibt , 

kommt unh 
so sinkt d ie  

IJliissigkeit aus der Rijhre a b e c in die ,Kugel lierab 
und verdrlingt die Luf't daraus, wolche, indem man 
die IIand wicder aiifw8rts bcugt, iii die Rijhre hin-' 
auf steigt. ich gebe diesen Handgriff vorsctzlidi mit 
pedantische Genauigkeit an, weil ich Persbnen ken- I 

ne, die ihti von selbst nicht aufgefunden haben, 
und, den KohlensLnremesser, der i n  D Minuten voll- 
kommen gefiillt werden kann, so halfep, dass neue 
Luftblhsen in die Kugel dringen , wenn sic bereits 
ganz mit Amrnonialc gofiillt ist. 

Will man die Kohlens5ure untersuyhen, welcho 
in der Abendluft enthalten ist, 'so giesse man an ci- 
nem frcien Orte cinige Tropfon Aminoniak BUS der 
RBhre a & ads, so dass die Fliissigkeit nur bis b 
stcbt. 1st dcr oberc Theil dcr Rijlirc eingctheilt, 
so kann man sogleicb die zu prufendcn Luftmen- 
gc'n ahlescn. 1 s t  sit. os nicbt (und ich ziehe den letz- 
tern Pall V O ~ ,  weil dns Instrument sonst. iinniithig 
kostbar witd) SO fassb man mit dem Cirlrol die 
Lbge der I,uftsiiul,c a b und trage sie auf einen 
Maassstab, an dcm ein Zoll wcnigstens in 60 Theile 
getl!€eilt ist, Richer in Paris und Rennrd in  Berlin, 
verfcrtigcn dergloichen Maasstlbe sehr scharf i n  
Elas mit dem Demanr gcschnitten. Gesetzt, die 
kutimcnge hetrage 206 Theile. *Man schliessd das 
Ventil durch die Schrauben und lasse die 206 

TheiIe mittelst des vorhcr angegebenen Handgrib 
fes in  die Kugel steigen, Hier befinden sie 3ich in 
eincr vorrheilhaften Lage zur Absorbtion. Wenig 
&uft ist mit wielem, oine grosse OberflPche darbie: 



tenden Amrnonink in  I)erUtirung. Die Sliule 9%‘ 
*ma& sclbst e h e n  kleinen Druck, der unte 
Veqtil oinen luftleren Rauin veranlasst. Man 
eine kleine Sc!iwiorigkeit, das Ventil aufwliehen, 
und indcm man die iiusere L d t  liineindringtn 
unci den Spiegel der Fliissigkcit unl o,oi,  bie 0 , ~ ) ;  

sinken sieht, ist man ‘geneigt, eincr anfangenden Ab- 
sorbtion zuzusclireibcn, was bloss von dem bydrosta- 
tischen Drukke abhlngt. 

1 

Indctn nun die Absorbtion in der writen Kugel 
so unnierklich ist, dwss kein Steigen beobachtet wer- 
den kanri, so sinkt das ,4nimoniak i n  der engen 
fiijlirc sebr siclitbar. ,Glaubt man die Absorbtion 
vollendet (was durch einen Stillstand im Sinken an- 
gedoutet wird) so fclle marl die ltiihren (I b c wiee 
derurn giinzlich und schliessc sic mit dem Ventile. 
Durch einen Handgriff) der den vorbesdiriebenen 
geradp . entgegengcsetzt ist , dnrch ein Drehen des 
Instruments utn e, inilern diu Kugel ge,yn\ den 
Kijyper des Physikers Iiin gehalten wird, steigt nun 
die verminderte Luft aus der Kr~gel in die Rijhrb 
zuriick. WolItc man hier unmittclbar illre Lange 
mit dern Cirlrel messen, so wiirde n iw sehr irren, 
d6 ails der Construktion und Bclinndlung des In- 
struqicnts lcicht uinzuschcn $st, di\ss die Luft nun- 
mehr nicht diesulbc ElasticitCt hakcn hann, in  der 
sic zuerst geinessen ward. Sic ist comprimirt, ,una 
ihre geringere Mengc .ist dalier n i c k  der Absorb- 
tion alluin zuzuschreilen. Uin dicson Irrtlium zu 
vcrmciden, liabe ick die Schraube Lei e ungebraclit. 
Ich ,tnui$ler das ganze Instrument in  ein Glas mit 
Wnoser, SO dass .der. W’tperapiegel .iibcr e reicht, 
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Indern nua die von KohlensYure gereinigte Luft 

r dern Ventile stcht, schraube ich G auf und 
den obem Theil der Riihre senkrecht so 

tief unter Wasscr, dass die lussere und innere Ober- 
fliche der Flilssigkeit in  ‘einer horizontnlcn Flache 
liegen. Die eingeschlossene ‘ Luftmenge setzt sich 
nun in  das Gleichgewicht mit der Athmosphiire 
und wird in  diesem Zustande gemessen. $leilien 
von’206 Theilen nur Z O Z , ~  iibrig, so war dcmnach 
die Menge der KohlensCure genau 0,017. 

Diese Berechnung ist unter der Voraussetzuq 
gemacht, dass T e m p e r a t u r  und E l a s t i c i t a t  
der Athmosphare , wiihrend der Absorbtion keint, 
Veriinderung crlitten hat. Urn auf diese beiden 
Verhiiltnisse Riiclcsicht nelimen zct kiinnen , ist das 
Instrument sehr bequem cingerichtet. Die Erijffnung 
d& Schraubc e gicbt der gepriiften Luftsiiule .so- 
gleich die ElasticitPt der iiussern hthmosph:ire, und 
will man nicht zugleich audi die verlnderte Tem- 
peratur h nechnung bringen (solldern nur fih dos 
Barometer corrigiren) so macht das Eintauchen des 
Instruments im Wasscr, diese Arbeit entbehrlich. 
F1iisbig:kejten veriindern ihre Temperatur zu ei- 
ner Jahrszeit nur wenig, und mlbst der bostimmte 
Warmegrad yon loo. Heaum. (wenn man gerade 
dibeen *wahlen solltc) ist durch Mischungcn leiclit 
hervorzubringen. Neben dem aufgeschrobeneii Koh- 
lensauremesser hat ein Thermometer noch imrner 
auch in dem kleinsten Wasserglase Platz. Die Be- 
otimmung der verschluckten Luftmengen ‘und die 
Correktion nach dem Barometer - und Thermometer- 
rtande ist die Arbeit weniger Miniiten, , 
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Da die Geaauigkeit d& Mischung von dem 

'Verhiiltniss der IhtptwitZt der Kugel zu der, der 
Rohre nbhangt, so wurde es bci andern Dimensionen 
ieicht seyn, nach den o,ooooi Theil, der zu priifm- 
den IAftrnenge sichtbar zu machen. ,Wmn indess 
die Feinhcit der Messung keine Grenzen hat, 80 5st 
jedoch bei allen pbysikalischen ' Arbeiten ein 
gewjsses Maximum anzugeben, iiber welches hinaus 
den Zahlen nicht rnehr zu trauen ist. Wenn ich 
die 130lhi~he eines Orts, mehrere Tage hinter ein- 
andar, rnit eineni zweizijlligen nosensextanten*) 
bestimme, SO hnnn ich durch Mittelzahlen die 3e- 
atimmung bis auf den zelinten Theil einer Sekunde 
treiben. Wenn ich die im Bontanaschen Eudio- 
meter gepriifto Luft in ein Senebiersches konisches 
Olas tibcrgehen lasse, so kann iclz die -4bsorbtion 
bis auf Hunderttheile eines GriPdes' angoben. Was, 
hilft aber diese scheinbare Genauigkeit, da icli 
weiss, dass ich bei dem Niwelliren des allzukleinen 
Horjzonts, in welchcm dio Sonncghohe genommen 
ward, urn 30 - 45 Sekunden, in dem Schiitteln 
der Gasnrten iiber Wnsser, um 1 bis 1, 5 Grade 
irren kann? Man muss bei jedem astronoruischen 
odcr physikalischcn Instrament genau untersuchen, 
welches die lclcinsten Thcile sind, auf deren Be- 

*) Dicari merkwkdlge Instrument (eins aeue ErRndung .voR 
Troughton in London) Iat bia nul I Minute gcthcilt, und In 
Form einer Dote, hnt 28 Par. 2011 Dtirchmeater, bel X 2ull 
HUhe. E# gehUrt 6in hUnitliclier Horizoat mit chef Libelb 
von yleichcr Klelnhtit datu, und dlanar gence nitronornlPcba 
Apparrt, den man bequem lo den Wectentaroban Wg?, koatet 
zuimncn CWRD Ubcr 4 Pfund Sterling. 



stimmung man sich verlnssen derf. ‘Boi dem oben 
beschriebrnen Absorbtionsgefiisse , glaube ich , dies’e 
GrPtnzen bei T a us e n d t h e i 1 e n  fcstsetzen zu kBn- 
nen. Mehrere Vcrsuche mit c i n d r l e i  L u f t  ]ip 
v e r s c h i e d c n e n  l i i i l i r en  haben nie iiber hal&e 
Nunderttheile von oinandcr abgewichen. Die Aus- 
driiclte 0,016, odek 0,009 dark’ inan sich d a h  nur 
i n  so fern Prlauben, als sie blos etwas mckir, al8 

hnderthalb, oder wenigcr als Einhundertthcil aus- 
drucken. Niclit 0,001, abcr ‘wohl 0,003 mehr oder 

‘ minder , glaube icli , bci reinliclier und sorgiiitiiger 
Arbeit unterscheideii zu kijiinen. 

I 

1 

Zur Bestimmung 3cr Kohlensfure ist auf phy- 
sikaliscbcn Gebiirgsrciscn , Knlltwasscr dem hmmo- 
niak weit vorzuzichen. Es absorbirt eben so schnoll, 

ist leiclnter zu bereiten und (was am wichtigston) 
das bloase Auge entscheidet iiber seine Gute, Aet- 
zendc Schwvarcrde cvirlrt oft waiiger, 01s Amrnoniak 
und Kallcwwscr. Bei dem wichtigeii Vcrsuche utmr 
den Demant, wclclxm Elerr Guyton vor wcnigcn 
Wochen in  dcr Ecole polytcchnique anstollte, wur- 
de die Luft, welchc nach dom Voluincn ubrig 
hlieb, mit Schwererde i n  Beriihrung gesetzt, Nach 
mehrercn Tagen solltc? ich die nun’von dci: Koh- 
lensfure tjefreiten Gasarten, in Riicksicht auf itiren 
Sauerstoffgeliah priifaii Ich wusch sie aus Vorsiclit 
vorher rnit Ammoniak und fand noch o,og Kohlcn- 
siiure, welcho die Gtzende Erdc tihrig gelassen hntto. 
Vide  Chemisten zichitn uherhaupt die Absorbtion 
der Kolilensaure durch E e s t e Substanzcii cler durch 
fliissjge vor., Auf Bestimmungen nach der Ge- 
rriclitszunahme ist dabei w a r  riicbt ZLI redmen, 
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weil die hygroslropischen Veranderungen jc?cn Cal- 
cul fdilerl-iaf pachen. Aber man enthindot die 
KohlensLure sclbst aus den kohlsngesluorten Stof- 
fen und niisst sic so, wenn sic einzcl? dayestellt 
ist, Die Vorziige dieser Methode scheincn mir 
aber daruin nur schr geringe, weil miin bcim Aus- 
treiben der Kolilensiiure die I d t  der ~nthinduiigs- 
flnsche oline Verlust a n  KohlensPure, niclit rein nb- 
sondern kann uiid also, wenn Inan alles zugleich 
aufsainmo!t, entwc?dcr zu eiiicr unsichcrn Schiitzung 
der Capacitiit dcr Gefasse, oder docli gar zu einem 
Absondern der Kolilcnsliure durch Kallrwasser schrei- 
ten muss. Man gelangt also auf cinein vveitlhifti- 
gen Wege dahin,  wohin em kiirzcier unniittelbar 
fiihrt. 

I 

Dass der: Kohlenstiuremesser, nls ollgemeineo 
Absorbtionsgefiiss, z. R. zur Abschcitf it ng des Stick- 
gases von dern Salpctwgas durcli diu Auiliisung vun 
scbwel'elsaurern lh5eil (sullale de fer) zur yerschhik- 
kung des at111i~os~liiirischt:d Suucrstoi'fs , rlurcli oyf- 
gelijstes Schwel'clalkali, durch die Solution von salz- 
sauretq Zinn , durch Wusscr rnit ciircr Alauiierde, 
oder Dammcrdo gernengt , rlurcli don Aufguss von 
Alkahol auf frische Ihuniblatter u. s. W. gebrrruclit 
werdcn lrann , Ledurf liicr k c h e  Ausf'ulirung. Als 
Schcclrchos Builiomcter (init  Schwcl~liilkali) hnbe 
ich es und lirrlmi es andero beso~idcrs rni t  grossem 
Vorthoil hcnutzt. Dn man dos klcino Instrument 
sehr becluein in ein Glns iiiit heisseiii Wnsser tAi- 
chen kunn, uiid dit nlle Arfinitgten bci orliohter Trm- 
perah! schnellcr wirlrchn, so hnbc ich oft Iwi p0.  
ffeaurn, i n  6-8 Stunden schon 0, :+ Oxygen ver- 

G 
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schwinden sellen. In 18 - a4 Stunden iso' die gante 
Absbrhtion, zu der s c h e eJ e mchrere Tage brauch- 
te, bereitB volkndct. Bei dem Erwiirlnen des In- 
struments rpuss natiirlich das Vcntil Iici a auQe- 
sdiroben werden. Dass die zu priifendo, Luft in 
der Kugel sich so weit ausdehnen syllte, dass sic 
durch den gekriimmten Ilals d o aufrvhrts , sticge, 
i s t ,  dn sic kauin ein 3 his 4ooKubik-Linien betrlgt, 
nicht zu' furchten. 

CL 

Die IIerren M os s y (quai-Pellctier), B e t a i 1 I y 
(place de l'&olc n. 7. prbs do la, rue des prbhes) 
D u m Q t i  e z ( ruc du Jnrdinet n. le) zuParis, verfer- 
tjgen hit vorziiglicher Gcnauigkeit das hier hesclirie- 
bcnc 'A 13 sorb t i o n  s g e f Is s. Zwei, odcr auch 'vier 
dnvon lasscn sich bcqucm in cin io  Zoll langes , G 
2011 breites uqd kaum I, 9 Zoll.,holres Finteral pa- 
&en, das man auf 13rrgrciscn nicht unbeyuemer, 
als cjn Senussiirsches Hygrometer, Lei sich fijhren , 
k&n. Statt der messingcneii , oder eiscrnen gofir- 
hissten Schraube hhi e, sullte m a n '  versuchcn, die 
&ere Rbhre in die unlcro , etwas weitcr cinziwclilei- 
fen. Rei dcr Albeit  mit Schwefelullrali wiirde miin 
dadurch ail Reinlichlicit gcwinnen. Wird e i n e 
g e r i n 6 e r c Ge n n u i t: k (? i t , der iVIc;sung gesucht, 
SO kann man dio I'ldirc n b c gnnz unzerybhnittgn 
lassen, Mnn rcchnct d m n  SO v i d  Theile, als, man 
von der absorbirenden Flussigkcit zugiesst , indem 
die Luft heim erstcn Eintretcn in  die Kugcl ihre 
ISlastiditiit veriindert, von der gefunilencn Absorhtion 
;LIT, und vcrcvattilelt dndurch dic s c 11 e i ri b a r  e Luft- 
verilrderung i n  die w I )  hre. Jal man kann auch 
(was no& einfachcr ist) die wengo der zu prufen- 
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den Luft erst'dann bestimrnon, wenn man sic rlach 

Zugicsseii , odw giinzliches Fiillcn der hijhre, 
ch in dieselbe zuriicksteigbn liisst und in diesem 

verdichteten 'Zustande migst. hlSdani1 ist beim Messcn 
n a c 11 cler Absorbtion, wenn die I d t  ium zweitm wale 
aus der Kugel in die Riihrc trilt, jcde Correktiorr 
entbehrlich. h o t .  a u r  cinigcrmnssrri njit den er- 
sten Gruddsiitzcn der Hydrostntik beknniit ist , wird 
das Mnkimum- des Fehlers , 'w elchcr bei dieser Ictz- 
tern Mcthode begangen ward, leiclit v ~ n  sclhst auf- 
finden. 

v 

Der Name Anrhracomctcr , w e l c h  man die- 
sen1 Instrumentcn zu geben unfkigt , ist nicht ganz 
sprachrichtig gebildet. Dic lebendigo Nervcnfaser 
ist, (wio ich an cinem andern Orto gezeigt) sin 
wahres A n t h r a k o s k o p , der Kolilunsliuremesser 
aber ein A n t h r o x y o i n  e t r r .  Er niisst die Men- 
$e der Siiure und nicht die Mcnge clrs Kolilenstoft's. 
Doc11 kommt es Iwi solchcn Henennungen niclit ,auf 
die punktlicliste Gcnauigkeit an, und,  dn m$n iar  
eigent\ich O x y a n t h l ' a , k o m e l e r  sngcn solhe: so 
t\vi.irde ich selhst den wohlkliiigendcn Nnmen A n- 
t h r ako m e t e i  vorziehen. 
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V. 
U e L e r  

~b 

d i e K o h l e  II s :i * u q  e 
w e l c b e ,  

i n  d e m  Dunetkre i se  

v e r b r e i r e t  is t .  

U n t e r  die zalillosea Gegenatlinde der Meteorolo6i$, 
uker welche es an genaucn Xrfahrungen fehlt, ge; 
hart die Bestimmung des Kohlensluregehalts. der 
Athmosphare. Welches ist die gkwahnliche, we1cl:es 
die grbsste' oder kleinste Menge der Kohlensaure, 
die in dem Dunstlrreise verbreitet iut 7 Wird diose 
Menge in der heissen Zone grosser, ab, in der geg 
msssigten und kalten, in urisern scheereichen' Win. 
termonaten geringer , als im Sommer, auf Gohen 
Bergen @ringer, d s  in der Ebene gefunden? Wie*  
unterschsidot sich die Nacht- und Tageduk von ein- 
ander? Wic die Luft aaf dem weiten Ozean von 
defi wgldreichoq Gegenden 1 Alle diese I h g e n  
blicben bisher unbcantwortet, Weit davon entfernt, 
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dies6 Li.ic& jetzt dchon ausfiillen zut k6nacn, stellq 
ich hi-er nur die hxdte~e  rjenigen Versuclie zu- 

men, welche 3ch seit 3 hren, theils mit dem 
h 1 e n s li u r e m e s's c r, ; thei!s in wohlkalibrirten 
ireu angestellt hube, Auf dcr weiton Heise, zu 

der ich mich anscbicke, werde ich Gclegen\beit ha- 
ben, dig Zahl! diewr Beobachtungen zu vcrmrthren. 

L 

Hauptquellen der im Luftkrcise enthaltc- 
rie lensauru, sind das .4thmen der Thi'erc und 
der Pflanzen, die eigentlichcn Galiruqy - und Fnu- 
lungs -Trocesse und (vielleicht die wichtigste und 
am'meistea ubersehcne Quelle) die BerCihrung des ath- 
mospharischen Sauprstoffs uiid athmospharisclren Was- 
sers, rnit allen kohlenstoffiialtigen Substanzen, die auf 
der Oberflache,des festen Erilkorpers verbreitet sin& 
Dass alle luftathrnenden Thierc, dorcn Respirationcp- 
schikft man bisher untersuchte, his auf den Grtdiupl'er 
herab, Kohlensliure erzeugen, ist bekannt. Ich habc djc 
I+arven des' Johanmiswiirmchens (1,ampyrus noctilucs) 
Rqenwiirrner und H,rnschrijter(I,ucaius cervus)unter 
Glockcn rnit schr reinem Sauerstoffgas gesctzt tinrl nnch 
wenigen Stunden Spurcn von Kohlen!,awe dabinn 
gefunden. Allo Pflanzen hauchen bei Tage Kohlell- 
enure mit Lebensldt, bei Nacht, odor in dunkelurn 
Schatten, Kohlenskiure niit Stickgas gemen@ BUN. 
Dic Jetztere eiitwickelt sich in1 Sonnunlic'litc iii 

grosser Menge aus den bnntgefhbton bloclrten, den 
Bliithen der vollkommenen Gcwllchse und ihrciu 
kranken Theilen, Alternder Scctnng (Ii'ucus noli'oius, 
b'. vericulosus) giebt , wie ich ' an der OstscekGte 
Yersuchte , Kohlcnsauro auch daiin schon , wenn 
aocli einzelne Zweigo ' in vollvm \vaclistliume sinti* 

G 3  



Del' Kshlenslurcgehalt der Meeresluft , ist diesem 
TJmstande Iiauptsiichliclz w$ Jer Fiiulniss zahllosex 
'gallertnrtiger Gcwiirme und den allrs misclianden 
Windcn zuzusc~ireibcn. wo endlick1 der Saderstoff 
der a tlirnosph8rischon Luft feuchte kohlenatoffhalti- 
ge, Substanzen Iicriihrt , da cntstehet bci jeder , auch 
noch so nicdrigen. Tempcratur iiber, dem Gcfrier- 
punkt, Kohlcnsiiure. Diesen Prozess der langsamen 
Verbrenming, der durdi die Cogenwart des Sonnen- 
licl~ts hevd>lounigt w i d ,  dor  abcr auch ohne diesel- 
be vorgcht, kann man bei der Dammerde, dem 
grnulichgelhcn Letten, der Rinde der UBumo, dem 
Thonschiel'er , Glimmerscliiefer , manclioin Gneis, 
Sycnit , Hornblcndschief'cr und Griinsteinporphyre 
und Stinksthe im Kleinen unter Glocken beobach- 
ten. Ich liabe dieses fiir die allgcmeine Natur- 
ijkonomica wiciitigen Flrnstnndes bereits i n  -mehreren 
meiner Schriften crwSlint. Hicr fugo ich nur hin- 
eu, class einc gcringc Peu~htigkeit diem Kohlensaure- 
Bildung deshalh I~efiirdert, weil durch eine Wasacrzer 0 

setzung (welcho die 6Luerungsfihigen Bnsen ver- 
anlassen) der Kohlenstoff oxidirt wird, und weil der 
Contrakt rnit dem athmosphtirisohen Oxygena dieses 
oxide de Carbon? nun leichtcr in gasfijrmige Koh- 
IcnsGur~. vrrwnndelt, Die Herren F'durcroy und 
Vauquelin, in dcren Laboratorien ich einige Mona- 
te gcarbeitet una dercn llmgang ich so viele Be- 
lelorong verdankc, liaben mich versichert , ebenfalls 
vielc Erfahrungen geqammclt zu hnben, welche die 
mir in Doutschland~ so lango bestrittcne Bntstehung 
drr KohlonsSuro b e i  der n i e d r i g s t e n  Tempo-  
r a t u r  b t . w e i s c h ,  



Bei der 'Zersotzung der athmosphiirischen LnTt 
durch die Dammerdo (humus) ist es tin wo!iltli@i- 
ger Umstand fur dib eriimalische Schiipfung, dass 
die Absorbtion (I& Osygens der Menge dcr neage- 
lddeteii Kohlensiiure nicht praportionel ist. Wiirde 
so iriel ' der lctziern gasformig entbunrlen , als ein 
gepfliigtcr Ackcr o?er ein kanzes I,ill1d, (wclclics der 
geschmolzene Schnee im Friihlinge aufgelockcrt 
hat) dem Luftkroise SauerstofF cntzicht , so wiirden 
die unteren Luftschichten, in 'denon wir athnien, 
den nachtheiligs{cn Einfluss anl  iinsere Oiganc Kus- 
scrn. Zchn bis zwoli' Kubikzoll Sauerstoffges schci- 
den vor unsern Augen in wenigen Tilgen einigc 
Unzen lhmmerde m t e r  einor Glocke, n w ,  der nth- 
mospharischen Luft ab. W ic verdcrblich fur uns, 
wenn olles diescs Oxygen in der neuerzeugtrn Koh- 
leiiskuro wieder auistiege ! Gliicklicher Weisc! ribcr 
finden wir die verschwundenc Idtmasso kiiuin 
durcli einige Kubiklinien Kohlensiiui e ersetzt u l d  
die ubriggebliebeno Stickluft hat nur urn einigc 
Iiundertthcile dieser Saure zugenommen. 

Uebcr die Mcnge der Kohlcnsliure, wclchc in 
der Athmosphiire gcwijhnlich cnthaltcti ist, sind dio 
Physiker selir unrinig , weil keincr dersclbcn an- 
lialtcnd Vcrsuchc clnriibrr i n  gcnctti getheiltcn &\- 
fiisson angcsbllt hat. In den Pltcrn physikalischen 
Schriften nahm man diese Mcnge *) auf q06, also 
sehr gross an. IIetr Girtanlicr schiitzt sie nuf 0 ~ 0 1 .  

*) Vargl, relhrt G e h l c r , ~  P h y a .  M ' G r t e r b u c h ,  1, 9, s. 
ap6. 
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Vauqvclin und Chaptar gestehen bescheiden, dass e8 
B n  sichcren Erfahmngen uber diese Bestimmung 
fehlt. Felice Fontann liiugnp die Anwesenheit der 
Kohleosaure in  dom Luftkreiso ganz und gericth 
daruber in ejnen lebhaften Streit mit dem Cava- 
liere Lasdriani, 

Nn9h meinen bisherigen zahlreichen Versuchen 
mit drtm Kohlonsiiuremewer , ist die Mittelznhl fur 
den Kahlonfiiiuragehalt der I d t  in der gernassigten 
Zanc nahe an 0,015. D a s  M a x i m u m ,  w e l c h e s  
j,c h g e f 11 n (1 e n , i s t 0, o i 8. Diem gross8 Menge' 
von Kuhiensiiure etithielt dio Athmosphiire am z isten 
August 1797 an eincm licitern "age bei 73 Scaus- 
surschen Hygrameter - Grades und einer .Tempera- 
tiir von 18, 50. Keanm. Die Luft war auf freiem 
I'elde zwiischen Laxenburg und Schonbrunn ge- 
uamm:*lt; D a e  M i n i m u m  d e r  K o h l e n s z u r e  
0 ,  0 0 5  f$nd jch on demselben Orte am 3ten Sept. 
wgiirend cines Strichregans bei 17O. R. una ganz 
umwij\ktrm HimmkI. bhnerochtet in Paris im Mo- 
pot Julius der Kuhlensiurogelrdt des DunstkreiSes 
bei grosser Diirre und Undurchsichtiglccit d& Luft, 
mchrcre Woclien lang ungewghnlich gering war, 
go anh ich jhn doch nur unter die Griinze. von 
I), 005 harabsipken. 

Herr de Seaussure*) fand doch 9480 Toisen 
hocli iiber dem Mcers auf dem Gipfel des Mont- 
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blanc Kohlensanre in der Atlimosphiirc. Er hatte 
hide; k$n Wcrkzeug, urn die Menge mit der wel- 
cbe gleiclizeitig in der Ebene bci Genf existirte- zu 
vergleichen, -4ber or bcobachtcte, dass die Kdkrin- 
dc, welche sich auf dem Kallcwnsser bildete in d t r  
HGhe vie1 dunner, als nin Mecresufer war. , , D i e ~ e  
,, Kohlensiiurc, sagt er, kann nic’ht in jenen Einoden 
,I gebildet werden , die nakten lklsen erzciigen sic 
,, iiiclit. Dort is t  weder Verbrcnnung, nocti Fiiul- 
,, niss. ’‘ Allordings ist es nach I Icrrn L a m p a d i us 
unrl inei nen Versuclien wahrschcimlich dass selbst 
in diesur feuchtcn W’olkenregion nuf der OLerfla- 
clic der Felsen cine l c i s e  V e r b r e n n u n g  vw- 
geht. Der hochste Gipfel des Muntblanc enthiilt ai- 
aen  kleinltBrnigen Granit , an dessen Verwittiarung 
kohlcnstofflialtige lilecliten (LirJien sulpliureus urid 
1,. rupestris Hoiin.) nrbciteo. Sicfcr lierab karnen 
nicht unbetriichtlicho Massen v o n  Chloriterdo wid 
Hornblende vor. Wo diose Felsen den Sauerstoff 
des Lukkreises berUhren , muss sich KohlensPurc 
bildcn. Oon grossern Antheil aber an der Existenz 
dieser Plussigkeit in  den liolien Schiclitrn der Ath- 
mosphare muss inan den W i n  d e n  zuschreiben. 
I n  der Luft, welche dle Herren Garnerin und Beau-’ 
vnis auf ihrer Luftrcise, in cincr Hbhe von 650 Toi- 
sen fiii. midi snmmelten, war gcnnu so viel’ICohlen- 
siiure, als an demselben Tage zu Paris. D i e s  >ist 
der erste Vorsuch, wolcher iiber cine von der Nllie 
der Erde nicht influencirten Luft angestellt ward. 
Nltte man seit 1783 in ,einerStadt, wo so vielo vor- 
trefliche Gherniker wohnen, bei jedem nerostatischcri 
Versuche Luft sammlen lossen, so hiitten wir jetzt: 
schon cine Tabelle von einigen htndert Anolyscn 



F- 106 - 
der hohern Luftschichtcn vor uns; eine Tabelle, 
welche (do einige Acrostaten, z. B, der des B e r m  
Guyton zu Dijon sich auf 2000 Toiscn erliob) dag 
hellste Licht iiber '.die wichtigstcn Problemcj *der 
Meteorologie verbreiten musste ! 

Nach unsern bisherjgcrn Erfahrungen m h e n  
wir die Xohlenliaurc nicht als einen zufdligen, son- 
dern a l l  g e m e  i n v e r b r  c i  t e t e n Besrandthoil 
der athmosphiirischen Luft betrachten, Ein Kubik- 
2011 Sauerstoffgas wicgt 0,47, ein' Kubikzoll Stick- 
gas o, 4G, ein Kubikzoll kbhlensaures Gas o, 67 
Gran. Ob I~llissigkeiten von so verschicdener spe- 
cifischen Scliwcre sich durch blosse Adhiision, oder 
durch gegenseitige chemische AffinitKten verbundcn 
erhnlti:n, ist eirr I'roblem, welclics icli nicht zu ent- 
soheiden wage. In' rncviner Abhnnillung *> iibei* das 
Salpetesgns hube ich direkte Vcrsuchc angfIgebrn, 
welche don Unterschied der ath~nosphiirischcii L u f ~  
voii einem kiinstlichen Gemenge von 0, 27 Oxygen 
und 0,73 ALote zeigen. Fiinf urd zwanzig Theile 
KohlensPure unter 75 Theilo Lebonsluft gemengt, 
verindcrn.die Natur der lctztern sa, rlass sic die 
Lickiter verlijscht, weil dns Oxygen cine Art von 
Verbindung mit der Kohlens%m cingeht und aus 
diesem %ustande cines acide cabonique oxygen6 iiur 
(lurch dic Ziehkraft des Phosphors ubgeschieden 
werden kann. Dieso Erfahrungen und vielo Hhnli- 
cha Erschei nixngcn, welchc die untarirdischc Meteo- 
rologie darbietet, inachen es "wahrschoinlich , dass 

..- 

*) Slehe Abhrndl.' I.  dieser Sammlung. 
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die Kohlenstiure , das Sauerstoffgas und Stickgas im 
1,uftluceise mehr gcmischt, als gemengt sind. Vicl- 
leicht ist das Siicligas noch nicht eiiiiiial die leich- 
teste I?liissiglreit in dieseni heterogcneli Gcmischc. An 
einein andern Orte habe ich gczcigt, dass cs durch Versu- 
chc noch gor nicht entscliieden, sondcrn wohl wahr- 
schoinlich ist , ob niclit (wic allerdjngs wilhrschcin- 
lich) allcs athmosphirisclie Stickgas etwas Wasser- 
stoffgas enthnlt? In Gcgcnstiinden van SO grosser 
Wichriglteit (rlcnn was ist uns nXher, als dus Me- 
diuni in den1 wir lohen?) muss man sich hiiten, 
den Unrrsmcliungsgeist dadurch nicdcrzuschlagen, 
dnss inan die allzufruh geLogeiien Resultate fur npo- 
diktisdh ge&s hilt, 

Bei meinem Aufentlialte zu S t e b on am Fjcli- 
telgebirge, habe ich in den Jahren 1794 und 179f 
Versucto uber die Beochaflcnheit der Luftschichten 
angestcllt, welchc der Oberfliche der %rdc am niich- 
sten sind. Ich stcllte Iflaclie GeMsso mit Kalkwas- 
ser auf cine Wicse, cinigc nuf dao Gras selbst, an- 
dare inaio 2011, noch andere in  5 FUSS I-lolic. Zu 
jedpr ‘Tageszeit fand icli den Niedersclilag des 1 d 1 -  

~lengesaucrton Kolks stiirkor in  ilom nieddgsteii Ge- 
fiisse als in dem hiilier stehenden. Diescr Umstund 
schoint tlieils dem IIerabsiiiken dur Kohlcnsiiure aus 
dem Luftkreise , theils und vorziiglich aher der N f -  
he dez IDammeriSe zuzusclireibcn zu soyn , yelche 
unabliissig Zersetaungcn is den, ihr nahen Luftschich- 
ten hervorbripgr, 

In  der chcinisc$en Affinitat, durch welche die 
Kohlensliure an d4s dthmosphiirischa Sauerstoffgas 
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gebunden, ist, liegt unstreitig, 8 die Ursache, wardrp 
kegen, Nebel, Thau und Wasscrdtimpfe dhselbe 
nie dem Luftkreise ganz e‘ntziehen konqen. In 
der Mitte des Septembers, 1798, w o  es viele Tage 
lang zu Paris fast ununterbrochens Plnzregen gab, 
und’ wo der Satierstoffgehalt bis 0,254 herab sank, 
fand ich noch immer 0,013 his 0,015 KohlensPure. 
Ehen dicses Regenwasser triibtc das Kalkwasaer kei- 
nesweges. Ea zeigte, sorgfriltig untersucht, k e i n e 
S p u r  vo’n Kohlens i iure .  Herr Jngenhousa hat 
&en diese Erscheinungen bcim Gewitterregen be- 
merkt, 

Der Graf Morozzo und Herr Senebier*) he- 
liaupren indoss , nebsn der selzsauren Kalkerde cine 
betrackitliche Mcnge von KotilensLure im N e b e 1 - 
und T h a u w a s s e  r gcfunden zu hahen. lhxi Ver- 
suchen iiher dqh Thau kann man entgegensclzen, 
dass er durch linnene Tucher von dcm Grase ei- 
ner !Nit.se abgewischt wurcle und daher dvrt (we- 
aige Linien iiber . der Erde und im Contact mit 
den rcspirirenden Pflanzcn) eine KohlensBure ein- 
sog, die er in grosser libhe noch nicht so reichlicli 
enthielt. Auch cliirfte man vom Thuu nicht ani 
das Regenwasser schliessen, dit crsterer von der koh- 
leebtoffhaltigen ErdoberflBche aufsteigt , lettteres 
aber gr6sbtentheils in der holicren Luftregion aus 
Gasarten zusammenger~nnt. Ob das athmosphti- 
schc Wasser den Gewiichsen vie1 KohlensPure ZUL 

*) Phyrfologia regetala (de L’Encyclop. mcthodiqcie) i79t .  6, 32 
urd 049. 
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E h r t  , ist, weiiigci: entschiedon, nls mhn gerncinhin 
glaubt 1 w id  nach den neuesten Versuchen des i i inp-  
ron scL\ussure+) soheint zu folgek, dass die f’flan- 
zen dimer Zufiihrung selhst wctnigey bedurfcn, (!a 
sic die Iiiigenschaft h?ben, iiicht nur T a g e s  unci 
N n c h t Kohlenstinre nus7,unthmen , soldcrn iluch 
die, welche dem Dunstkreise beigeinischt ist , dern- 
relben zu entzichen. 

Am lehrreichstcp musste es scyn, den Gang 
des gIygrometers mit doin des Anthrukorncters an- 
bnltrncl zu vergleichen. Fortgesctzte Beobachtun- 
gun haben mich bisher golehrt, drtss zwnr im Gan- 
zcn i m  S o m m e r  e t w a s  m e h r  Kohion’sj:urt! ,  
als im Winter vorhikndcn ist, dass diescr Untcrscliied 
aber kcincswegcs in den hygrometrischcn Vcrhiilt- 
nissen des I.uftkreibcs gegriindet ist. Trockenc Win- 
ter e oder Somrnerhift ist oft iiriner an Kohlenslure, 
ills feuchte. Die Ursuch dirser Armuth liagt wedcr 
i n  der elektrischcn Ladung, noch in der Tcmperfi- 
tur oclm ElnsticitiCt des Dunslkreisos allein , sondcrn 
i n  dc~m Zusammenwirken iriehrer uns zum Theil 
nodi  unbeknnnter Kriifte. Die A f f i n i t ii t R n , wel- 
chc den Miscliutgszubtnnd dcr .4tlimosplilre h t i m -  
men, ~eriinclern sich w;il~rscheinlich so , dnss dieu 
Luttschicliten diu ICohlensPure bald leichtcr auflii- 
sen, bald kicbter filliren lussen. I h c  gerhge hlen- 
ge Wassw Ironn den Dunstlrreis mehr reinigen, als 
einc grijssorc, wenn die erstere zu ciner &it wirkt, 
wo dns iithmosphlriscfie Liihgcriiisclic die Kohlell- 

*) Journnl de Pl~yslqi~c nn 6 Tom. 111. y.  X91. 
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Fiir 'die Paricor Beoiiachtungen sclircihe ich 

der Kurze wegen bloss den Gang des %lygrometers 
und. Anthrometers neben einaniier. Das erstere ist 
durch das Thermometer corrigirt und auf die Tern- 
peratur von ioo. R. gehracht. Bei dem Antliroko- 
meter versttbht sich die doppclte Verliesserung we- 
gen l?,1nsticitiit und Ternreratur von selbst. 
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In SalztuGg gesch'ahen die Bcabwchtungen in 

eincq-! freien Garten vor der Stadt. In W a n  und 
I?aris wurde die zu ,prufende Luft auf der Esplana- 
de, im Prater,'in dcm Champs clysds, oder ituf'ir- 
gend eirncm woiten Platze gesammelt. Urn mich 
zu iiberzeugen, dass afi SOfCfJeh Orten nicbt Srras- 
aenluft weht, holte ich einige Mnle Luft von freiem 
Felde una ves.glicll sie mit jencr. Durdl diese 
Vorsiclib, die iiberall anzuwenrlen ist, lrann innn dn- 
bin gelangen, auch i n  den Stidten rheteorologischo 
Arbeiten' fortzusetzen. Der Zcitverlust ware zu be- 
trachtlich, wenn man jeden Tag mit einer Luftfla- 
sche vor das Thor laufen oollte. 

'Untersuchungen fiber den ' Kohl+ensiuregehalt 
des Luftkreises kiinnen einst fiir die Theorie der 
S t r a h l e n b r e c h u n g  sehr wichtig werden, ei- 
ne Thcoric, die erst dann auf sicheren BFpn ge- 
griindet seyn wird, wenn der Physiker sich mit 
dem .Astronaincn verbindot und wcnn nebcn dem 
Thermometer und Barometct nuch Hygrometer, 
CElcktrometer, Eudiometer, Antliralwmeter, C;ynnome- 
ter und Diaphanometer beobaclitet werden. Dic 
,Herren Dolomicu, 1,:indriani und Volta habbn ge- 
fundeli, dass dic hlerige der ntkimospharisclien Koh- 
lensaured mit dem Sirocco *) bcirBchtlicll zuriinimt. 
Bel el~eh diesem Windc siolit mall aber (hut llcrrn 
Piazzi) zu Palerrno die Gestirne mit Hiifen umge- 
ben und hin urd hor schwaden. Die Strdhlen- 

*) Herr yon t a c h  In B a d c n r  S a m m l u n g  A i t r o n .  Ab-  
h e n d L  D r i t t e r  S u p p l e m e n t b a n d  1797. S, pu2. 
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brechubg, wckhe 6onst.h deli' stidlichen Ltndern 
geringer (in Italien und Spanien 'bei gleicliem Ba- 
r o p t e r  - und Tltermomatersttkde geiingcr *), ,a15 
in .Paris ist, wird beim Sirocco sekr betriichtli ch. 
Dieser Umstand verdicnt gcwiss viol -4ufmerLsam- 
keit, Auch in  Frankreich schien a i r  im Ganzen 
der Kohlcnsauregehult des Luftlcreises beim SUdG 
win& g r ij s s e r, nls beim Nordwinde zu aein. 

Wenn Instrumente, welchc die Bestaiidtheile 
einer Mischung bis auf oder ot 003 angeberi, 
fiir optisdie Vcrsache *ichtig sind, *SO verdicnen sie 
gewiss nicht minder Aufrnc2rksamlteit i n  physiologi- 
scher I-linsicht. .4uf den erstcn Anblick scheirlt es 
froilich gleichgultig , ob Drcitnusendtheile Xohlen. 
siiure mchr, odar niinder in  dcm Lul'tkreise enthab 
ten sind. Aber nur a& den ersten Anblick! Ein- 
Tausendtheil mehr inncht i p  dein tlngenicssctnyri 
Luftraume, in su viclen Tausend I(ubikmei1en ,I.,uft, 
cine hetriichtlichc Masse - ulid dicsc Masse dient 
den GewPchscn zurNahrung +*) ; sio kchrt, den Thib 

e 

#)'La t n n d e  C o n n a l r s n n c c 8  d e r  t c l n r  1 7 9 9 .  p. 
979. Herr B o t d a ,  der ilch noch Jetzt mlt Rcfractlonsver- 
iuchen teschtiitigt und Iaiige auf Teiicriffa und den An;lllen 
beobnchtelc, hat mlr dlerc Behnuptung bettiltkt, 

e*) Una zwar LU elner e o  n o t h w e n d i g e n  N n h t i i n g r  darr 
PRnnzen, dencn dla hhlcnrbure, welche ric bel Tage nurath- 
men, durch Krlkwairer entrogcn wlrd und wclche rich' drhet 
In eincr, von KohlsntMure Ran% befreiten Athmorphflre tdlndan, 
wchnell verdorran. Dle Vegetabllien befinden rich a m  beaten 
In elnem Luftgcmcnge, dem 0,of j  oder 0,  1% allcefalls relbrt 
o,ps, (rbcr 'nlcht mchr) Kohlsnilurr beigrmuDpt lit, Nur 10 

I3 a 
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ren angeeignet, nnch den Gesetzen des ewigen Kreis- 
lnufs in  die Athmosphare zuriick! ,VtTie empfind- 
lich Qnserd Organe fur den Kbhlensiiuregehult des 
Dunstkreises sind, und wie s c h w E r z e r s e t z b a r 
d, h. unathembar die Kohlenslure das atlirnosphliri- 
fiche) Gomische von Sauerstoff und Sticlrgas maclit, 
habe ich hereits an einern andern Orte, in dem 
zweiten Bande imines physiologischori Werks iiber 
die gereizte Muskelfaser zu entwickeln gcsuclrt. 

dlcwm Medium wirii es bemerkbar, dasa d e  den Saueritoffglle- 
hnlt des Lultkreiies vermehren. Sauarure fila Msm: sur la 
question : La formation de I'acido carbonlque oet e l l s ~ e ~ r m t i e l i ~  
A la Vegetation? J o u r n a l  d e  Phys. a, a. 0, 

\ 



U e b e r  

d i e  V e r b i n d u n g  
d e r  

E r d e n  m i t  S a u e r s t o f f  

o d e s :  

ilber die Absorbtion des Sauerstoffs 
durch 

d i e  e in fachen  E r d e n  
u n d  

d e s s e n  E i n f l u s s  

auf  d ie  Kul tur  des Bodens.  

ES gieht grosse Erschcihungen, velche sich sclion 
auf dcn crsten Hick als wichtig nnkiindigen, unses 
ganzes Interesse auf dch zioher~, und dcnnoch in 
der Masse unsrcr physikaliscllcn Kenntnisse iso1il-t 
blcibm. Vun dieser Art sin? mchrere Entdcckun- 
gen uber die Elektricitlit , den Mugnetismus rind 
dirs galvnnisclie Fluidum. Von dicser A r t  ist bcson- 
den  cine gsoqso Anzahl derjenigen, welche die &e- 

H 3  * 



mischo Analysa der Mineralien uns darbietet. An- 
dere Erscheinungen sind an sich 'wen%er auffalJend 
und entziehen sich vnserq Blicken Ianger; aber sie 
flijssen iins ein Interesse'ein, wail sie sich an eibe 
fieihe xyich\iger Thatsachen ansohliessen. Zu die- 
ser ,letztern Klasse 'gehdren die Versuckie , welche 
den Ggenstqnd dieser Abhandlung ausmachen. Sie 
schcinen einfach uiid gerindilgig ; ahcr sie ;merden 
(wie, ich kir schrneichle) einiges Licht uber cine 
der wichtigste'n hufgaben des Ackerbaucs, una der 
chemischen Fflnn.tenph)-siologie verbreiten. Voa 
allcn Idecm, welche die Betrachtung den Natur in, 
dern Mensdicn veranlasst , sind tlreine seiner Bo- 
schiftigung wiirdiger, als die Tich auf d i e K u l  t u r  
d c s B o d e n  s hcziehen. Das t chcmischo System, 
welches man den Rrheiten der franzasischen Ge- 
lehrtcn verdankt, fgngt nach und nach die Gehcim- 
nisse der I-nanzenijkonomie zu onthullen an. VVir 
kennen cinige wiclitige Erscheinungen , wqmit das 
Kcirrion der Vrgetabilien begleitet ist ; wir wissen 
einigc Mittel, welcho dasselbo heschleunigcn, und 
andere, die cs verziigcrn; wir crrattien die vornehm- 
sten Tlrsaclien , * von welchen die Zusttinde der Er- 
pahrung , (lor Absonclcrung und der Inftformigcn 
Einhauchung, des Athincnhokns der l'flflnnzen abhiin- 
gen. Allcin , bei iillein Glanze der Entdeckungen 
unserer Zeitgenosson darf inan sich dennorh nicht 
verheimlichcn, dnso die grossen Aufgabbcn des Rcker- 
bauss noch immer in, dein Schcinc nach, undurch- 
dringlichem Dunkel h!ciben. Wio wenig kcnnen 
wir die Natur des thierischon Diingers, und vor- 
zuglich'den auffallenden Einfluss des K a lks: und 
Gypscs auf die Vegctation? Der 'Lnndmann be- 



1'9 - - 
gnfigt si& ~ i u h t  &milt; das ~Saomeqkorn dam Bo- 
deh anzuvcrtrauen , er will aucli die J?ruchtbarlteit 
dessolben vertnehwn ; er Will . ihm wiodcrgeben, 
was ihm die Wurzeln der aagebauetcn Pflnnzen 
*entzogon liabon. Zu diirftig, urn soin Feld zu dun- 
gcn, muss er sich oft dem wohlthPtigen Einfluss 
der Athmosphke ubQrl&sen. Die Erds, von der 
EJfl~gsclianr'gefurcht , blcibt mit der Luft in Beruh- 
rung. Wie wirkt nun dieso geackcrte Erde nuf die 
niedrigeren Laftschictitcn ? Diesc Fragc glnube 
ich clurch die folgenden YersuchQ bcaptworten zq 
kbnncn, 

Herr Saussurc, der S o h ,  hat grfuiiden , y e n i i  
inan Ackeileide (humus) mit Luft in Beruhryng 
bringt ,. dass sich Luftsiiure unter der Temperatus 
von 1z odcr 13O der hundorttheiligcn SkalR hildet. 
13. Ingenhouss bat bemcrkt , dtlss diese 1,ufthildung 
init ciner betriiclitlichen Absorbtion tvon Snuerstoff 
beglcitet ist, Wiihrend er moine Versuclie iibcr 
das Keiinen der Pflanzcn .in oxygenirter S~lzsiiure 
\vicdei*holtd, snh cr die Vcgetation des init diesel: 
befruchtenden Siiure gcschwiingcrten Roggens be- 
schleuniget wcrdcn ; diesc Beobnclimngen t brachrcn 
den sinnreichen Yhysiker nuf den' Grdanlren , die 
Oxidnlion des Nbdcns, rtls cine der vornahmsteu 
Ursachen seinw Fruchtbnrkcit anausehn. Dicse 
auf wcnige Thatsachen gegriindeic Mciiiung vcr- 
diento ohne Zweifd eine nPhcre Untcrsuchung; dcnn 
nur durch Versuchc dnrf man liofffen, die 1)hpiolo- 
gie der Pflanzen zu vervolllcommcn und sic den 
Aufgaben Qes Ackerbnues n h r  zu \wingen. Ich 
habe diese Arllcit im I'ebruar des vorigcn Jahrs 
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unternommen;, jch habe gefundcn, dass nicht nur 
die Silanzce.. oder Aclc&erde, soridern auch die 
Thoperde, welche mil in cincr grossen Tiefe in 
d o m  Isncrn per Zrdkugel fipdet, pnd wne auffallextw 
dor jst, dass sogar die einfachpn Erden, nls cbemi- 
sche Elcmente botrachtet, das Vcrmiigen besitzen, den 
Sauerstoff zq absorbiren und viillig reincs Azote 
zu bildcn. Bci Lclur Uarstellung dicser Thatsachen, 
werden wir %ugleich dio Einwirlrung der mit or a- 
nischen Theilchen gornischten Erdartcn auf die 
Luft, wclclie diesolhen umgiebt , ynd die Uildung 
der Ox i d e ,  ‘wclchc in der PAanzencrnuhrung eina 
80 wichtige Rulle spielen, untcrsuchen, 

F 

Als ich vorlgcn Wihtei- in einem ah Steinsnlz- 
logen reiclicn Lantle wobnte, sahe ich mit Erstau- 
nen, wie sich abscheuliqhe Moffetten in den zur 
Geivinrl.ung dieses Minerals dienendcn Gingen bil- 
deten. Die ungoheuren Grulxn, wclcho m y  aus- 
hiihlt, urn sio mit subsen, zu oinor Schwlngorung 
mit ~4~ odor 35 pro Cent snlzsaurcr Soda bostimm- 
tern Wasser zu fi.illen, liehrn oin Gemjscho nun 
Aaota und K&lensiiura , solxdd dio Sakcwnsscr a l p -  
flossen sioil, und der F o h n  zwui ocler drei Wo- 
chen bindurcli mit der Luft in Bcriihrung bleibt. 
Solbst dic felncl~tosten Stcllon sind oft Yon ciner 
Lpft angcvteckt, welche Ctic Lichtcr verliischt und 
Jas Rthmcnholen verhinilcrt. Diese in mcinem 
Werk uber die unterirdische Mqtenrologie ausein- 
andergesetzten Ersclieinungen sind i n  den Cerpati- 
schen Gebirgoa, in den Steindzgruben iqn Ober- 
Bstorreich , der’ Steyermark, Bexchtoldsgnden , Salz- 
burg und den Tyruler. Alpen - Gegenden, welche 

\ 



- 121 - 
ich allo aehrmnls besucht habe, untcrsucht worden., 
Dieso Moffette kann nur der Nfltur des Felsens 
selbst zugeschrieben werden; denn sic fjndrt sich 
am hlufigstea in den Oertern, wo das DiIch nicht 
von Zimrnerwerk unterstiitzt wird, und die Beg- 
leute' nicht arbciton. lcli bcmcrktc, 81s ich oft die 
nemli'chen Giinge untorsuchte, doss die Luft dn rei- 
ner w a r ,  wo sich game Massen Steinsalz findcn, 
und daw sic im Gegenthcil om Azotehaltigsten schicn, 
wo man einon Xleberfluss voii ilcr grtiiien 'I'honcrde 
(Salzehon, Leberstein) sieht , welche vie1 salzsaurcn 
Halk enthalt und untcr clcn llergleixten, R ~ S  der ge- 
treue Begleiicr des Steinsalzes Lekannt ist. Die 
Gruben zu WiIitzca in Gallizien cnthalten ungleich 
niehr pines Salz in Masso, als dic Gruben zu Hall 
im Tyrol, oder ZY Iscliel in Oesterrcicli; auch ge- 
niessen die ersstcren cine gcsiindcre uiid an Sauer- 
stoff roichere LuB, 

Ich habe mioh durch direkte Vcrsuohe ilber- 
zeugt, 'dim es der Thonlels ist, welcher (Lei pincr 
sehr niotlrigen Temperntur) dit! ilurcli die Brunnen, 
oder Abflussghge eingedrungunc. ath~iiosphlirische 
Luft zersetzt. Ich lege  Stiicke von diesem feucb. 
ten Thon unter, rnit athmosphiirisdicr &lift gcfiillto 
Glocknn, dcren Gehalt und Volurnen icli durcli vi- 
ne gennue Analyse kanntc. Djc Tpmperarur des 
Zimmprs sank hicht unter 1 p U ,  ' ohne iibcjr 170 des 
hunderttheiligen Thcrmometers zu steigcn. E5 war 
ohngefiibr die in dem Innern der Ercle ge\Vahnli- 
clie Temperatur, I n  Zvit von 3 Togen silh icli die 
Luft in der GIwks urn 0,04 bis 0, 06 Srwerstoff nb- 
nahmen, Nacb acht Tagen wnren kilum Q, i b  ( k l k  



nach 11 Ttigen hIieben nur 7 iibrig. Die nernlb. 
che athmosphiirische Luft , wiihrend der n@mlichen 
Ze'lt mit athmosphaiischer Luft in Beruhrung [gi- 
bracht, hatta 0,27 Sauerstoffgchalt, d. 11. sie hatts 
kaum urn o,oi  abgeuommen. I-lier gieng also un- 
tcf meinen Augen $io nemliche Zersetzung der 
Imft vor, wejche in den Eingeweiden der Erde, 
den Bergleuten oft unuberwindliche Sckwierigkeitcrl 
entgegeasetzt. 

Die graue Thonerde, vdrnehmlich die schwlirz- 
liche, der Thonsckiiefer, der Hornblendschiefer, der 
Sianit, dcr W k e r s c h e  Lydit - und der grossts 
Theil der schwarzgetiirbten Minotalien enthnlten 
Kohlenstoff, wicb icli in eincr nndern Abhandlung 
gezejgt babe. Sie dunsten Kohlensiiure nus, wenn 
mati sic rnit dem Saucrstoff aus der Athmoophiirs 

Das Licht beschleunigt d i C S Q  

Mischung und blcicht sic aiif der Oberfliiche, in- 
&m es ihnen den I<ohlenstof€ entzieht, Eben die- 
ses Element giebt ihnen sogas das bewunderiiswiir- 
digstc Vermogen, galvdnischo Zusnmmmziehungen ZU. 
orregen. Allc dieve Botrachtungen braclrrten mich 
auf den Gedanken, dam, ivenn eine Kohl - Thonerd0 
(cnrbure d'a&n,ille) unter meinen Glockcn wirkte, daa 
Qxigenc diirch eine reichliche Bildung von Kohlensgure 
eqsetzt werdcn musstc. Id1 wiedcrholte dia neinli- 
chen Vcrsucha und analyairte die RuckstPnde noch 
sorgfiiltiger, Ich snh in 18 Tngen das Volumen 
v ~ n  300 ;Thcilen attimospharischer Luft urn 5 s  
Theile abnelimen, Die 246 Thailo des Ruckstands, 
in dein Kohlcnsiiurernesser mit der Ainmoni,iknufl& 
stlry: gepuf t  , enthieltcn ohngcfiihr 0,' 07 Xohlen- 

, in Bcrllhrung hringt. 



siiure und 0, 03 Souerstoff, Sine genaua Arbeit 
gab folgend? Resultate : 

3000 Theilg athmosphilrischer Luft bestan- 
den aus 

85e Snuerstoff 
2105 Stickstoff 

4s Kolilensfuro - 
3000. 

Dio a460 Thcile, ouf welche dsr Volume& in 
a8 Tagan gebmcht wurde, bestanden aus 

8 I Skuerstoff 
~ Q o 7  Stickstoff (mit Wnsserstoff I;einispL\) 
172 Kohlcnsaiirq 

In dicsem Produkt waren i i u ~  a p  - 45 = 1 0 7  

Thcilc Kohlensiiure , xu deren Bildung, nach dep 
Gruqdsitzoq des bcruhmtcti Lavoisier, 55. 5 Snuer- 
atoff erfvrdcrlicli wnrcn. Nun enthiclt der Puck- 
stand nur 81 Saucrstoff; also sind 733 Theilo ab- 
sorbirt worden; d. h, (wcnn man nlles auf loo 
ThcilQ zuriirkbringt) von Saiicrstoffgas hnhep 

ihreq luftfiirinigen Zustand verlorcn und sich 
mn'it der Thonerde chemisch vcrhunden. Von dew 
Azote findon wir $ 0  'rheilc melir in dem Ruckstand, 
41s die athrnaspliiirische I,uli vor der -4lsorbtion am 
zeigte, Indcsseii dwf uns dieso Vsrinchrung des 
Voluinens uin o, 34 h i  Vcrsuohen dieser Art nicht 
wynderlmr vorkommen. I l e x  Wnsserstoff konn si& 
m'it dom Azote gemischt hahen, (eine Mischyng, 
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welche wir ungliicklicherweise 'nicht zersetzon k5n- 
nen) ; der Thonerde kann, ohngeachtet aller ange- 
nandtcn Sorgfalt, nicht d l c  in ihren' Zwitichenrau- 
men bcfindliclie Luft cntzogen wordon seyn; ja 08 

kann irgcnd ein unbokannter Zufall die Elasticitat 
eines Gas, dqs, wie dic Arbeiten der Herren Prony, 
Guyton iind Pricur lehren, so nusserordentlich in 
den Gesetzen seiner Ausdehnung ist , ,angczogcn 
haben. 

Ich will in tabellarischer Form andre mit eben 
dieeer Thonerde atm dun Steins~hgruben angestellte 
Versuche darstellcn. Die Zahlen sind durch die 
Harometernl~weichung berichtigt und nuf die Tem- 
peratur von i z0 .  dcs hunderttheiligen Thermomc; 
tcrs rcducirt worden. Dns M a x i m  Qrn des Irr- ' 
thtrrns i n  der Analysc der Luft kann auf I: Grad 
des E'ontanndcllen Eudiometers, qder aiif f Ilwlrlert- 
theii Sauerstoff .gcscliBtzt wcrrlcn, da die Rccheung 
si& auf die veroinigten Mittel des Salpctergae, des 
schwefel9auren Eiscns und der oxigenirten SalzsLq 
yo griirldct. 
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RUckrtand Der RUckstand enthiplt Vq, I it  rn c n 
der rthinorph. Luft zu 0,  27 nnch 1 5  blr 
Suuerrtoll, hit Thonerde 28 Tagcn 
, In BerUhnlllg ne. Rcrschnuoy * I  bracht Sauerrtoff Kohlrnrli re --- 

I 
I- P 5 0  

E' I:: P I P  0. lo 
460 418 0. 18 
3 00 260 0,  07 0 ,  08 
5 20 492 0 ,  20 

\ Eine so 5auffallcnde Ersclieinung, wie die Ab- 
sorbtion des Saucrstoffs rliircli die Thonerde, musste 
mi& auf iihnliclic Vershchc mit A c k e r -  oder 
v e g e t a b i l i s c h e p  E r d c  bringen. lch saminel.. 
te nicht nur unsrc gewiilinliche Gartanorde, von 
welcher man glauben kdnnte, dnss sic zum Auhrau- 
sen geneigt SBY, sondern ouch Erde voii einem. 
fxiechgcackerren und seit mehrern Jaliren nicbt gee 

I 
500 446 

L t  

:: :; 11 0. XI 

-- 



gcd'tngten Felde. Dies6 beidcn' Artcn von B O & ~  
erde gaben 1)einahc die nemlichen Resultate , I  so- 
wolil wenn ich eine hcrmetisch verschlossene Fla. 
gche his zur IIiilfte damit fiillte, a16 wenn ich dit?- 
belben unter, in (iuecksilht oder Wasser gctnuch. 
te Glpckon mit der atlimospliiirischeil Luft i n  Be- 
rchrung brachte. In drm lctzfern Fall brauchta 
ich die Sorgfalt das Stuck Erde auf cine kleine tJn- 
&age, ivvclche uber der OberflXche des Wasscrs 
hervorragt, zu setecn. Die in Bcruhrung init 'der 
Erde qebrachtc Luft nahin tiiglich an Voluinen 
und Sauerstoffgehalt nb. Nach Vcrlauf von 10 bjs 
12 Tagen fand ich einen l\uckstaiid , welcher gross- 
tentheils nur 0. 3 0. 3 odcr 0. 04. Snuerstoff uiid 
0.02bis 0.07 KohlcnsLure onthielt, Die schwlrzcsten , 
wohlriechendsten &den zersetzten die Luft am 
schnellsten. Ich kann Versuche anfiihren, wo die 
Erde so Sauerstoff wvlhrcnd 5 Tage ahsor1)irte. 
Allc gcpruftcn Luftarten enthielten zwischen 0. 27  
und o,as  Lebensluft 



Tag@, 
rend welclie 

die  flerlih 
r u n g  dauerti 
I 1 dcm Ktickitand 

Tag@, 
rend welclie 

die  flerlih 
r u n g  dauerti 
I 

4 

8 

14 

- 
0. PO 
0. 16 
0. 16 
0,  lo 
0. 08 
0 ,  0 8  
0.  OS 

von 5 

- 
0.  sq 
0,  QO 
0 .15  
0. 12 
0. IO 
0 IO 
0.06  

I_ - 

Glockan 

1 

0 .  19 
0 .  IS 
0. 14 
0 .  i1 
0. I1 
0, I1 
0.  04 

- - 
1Es ist bekaiint, dass jedes Azote, e's sey durch 

die Vrrbrennung des Phosphors, oder durch SchweA 
fcl- Pflanzenalkali berqitet , zwischen 4 bis 6 Hun- 
derttheilen Sauerstoff enthiilt ; selhst das Azote, \vel- 
Ghes man durch Salpctersiiure nus thierischcn Mate- I 

riel1 entwickult, ist sclten so rein, als man es glaabt. 
Wern man es durch Salpetergos prult, so crlrennt 
man darinn oft bis 0.03 Lebensluft. Die Bodencr- 
de liefert uns ein neues Mittcl urn cine grosse 
Quailtitiit von dcm reinstcn Azoto zu bereiwn. Ani 
10 Fruktidor braclite icli 3 5 0  Cubikcenrirnctcr ath- 
mosphlirische Luft in Beriihrung mit vegctabilischer 
Erd?. Am nbsten dessclhcn Monats i'and icli nut 
einen Iliickstand von 278 Cubikcentimutern, wclcho 
in  der I+'ontannischen Riihre nur 7 Grade Abnahmc 
zcigten; dicses beweiset nncli der in nibinrr Ab- 
hnndhng iiber das Salpetergus angegcbencn hrmul ,  
dass dns erhaltene Azote lcaum 3 Hundcrtthcile Suu- 
erstoff enthielt. Ich brachte a40 Centinletex von ' 
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diesem Riickstnnd von neuem in  Reriihiung mit 
Bodenerde, und am gosten Vruktidor fand ich ihn 
in-grtnz reines Azotc verwnndelt, in  welcbem der 
Phosphor durchaus keinen Schcin von sicb gab. 

Wenh unter den Methodon, 'sauerstdf zu 01'- 

haltcn, das den Soiinenstralilen Aussetzen der Pflah- 
zenblatter unter Wassor eine Erwlhnung verdient 
hat, SO sollte in  unscrn cliernischen Nandbuchern 
die Bereitung des Azote durch in Beruhrung mit 
Luft gebrnchtc Acker - oiler Thonerde mit gloichern 
Rechtc einen l'latz firiden. 

Die vcrscliiedcnen bist1i.r angcwendeten Sub-. 
stanzen ' konncii nicht, ills uinfach bctrachtct werden 
Die Ackererde ist ein Gemische aus Urde, Koh- 
lensto,ff, Wasborrtoff, Stickstoff, Phosphor, Eisen - 
und Braunstcinkalk. Es miisste nun untcrsuclit wcr- 
den, ob die Eigcnschaft, den Sauerstoff zu absorbiren 
zum Theil den einfuclren Erdcn guhi5rc, orler ob 
sie von den siiurefiihigen Bascn, mit welchcn diem 
Erden verbunden sind , herkomme, Sorgfiihigc , zu 
diesem Uehuf angestelltc Versuche habc!n auffallen- 
de Reculrate, tvelclic man nach der Analogie der 
bckannton Erscheinungen nicht crrvnrten sollte, ge- 
licfeort, Der beruhmte Lavoisiar war geiicigt, die 
&den 01s so stark 'oxidtrte Metalllralke anzuschen, 
dass keinc s3ureCiliige Basis ihnen den Sauerstoff 
rauhen kfinnte. fliese ~Toraussctzung sollte utis ge- 
wiss nic'ht auf iicn Gcrlanken bringrn, den Erden 
das Verinogen, die athmosphiirischc I AI 1' t zu zerset- 
zen, zuzuschroibcn. Auch hat uns hisher keine clie- 
mische Iirscheinyng 1 dime scltsarne Eigcnscbiift an- 
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gezeigt, . Ioh brac1i.t~ am z8sicn Vxuktidor mit de- 
stillirtem Wasser gclind ‘befeuchtetc Aloun - una 
Schwererdc in hruhrung mit Luft t d  o . 2 ~  S u e r -  
stoff. Urn mich zu ubcrzeugen, dass die  Luft durch 
die Beuclitigkeh koine * kenderung erlitten hattd, 
macbte ich EU gleicher‘ h i t  vergleichende V‘erstiche 
mit Kcinem ~ a s s e r .  Der * 

auf 111 - %4*. dm buiidertth 
Ami qtcn Vendepiaire fand sich 

Luft ,-‘welche mit deni reiiien 
ung war, nicht um ‘ {in halbos Hundertheil 

veriindort; die, wclche die &de beriihrte, war,so 
reincs Azote als ich je tereitet habe. Als $I es in 
Gegenwart der ’ ESerrcn Pourcroy u l d  V,auquelin 
mit Solpetergas priifte, nahm es iiicht um ein Hun- 
derttheil ab. Die h f t ,  wolclio der Einwirlwng deli 
Schwercrde ausgesetzt ~ r ,  ent’hielt nur o. OS Oxige- 
ne. Wenn diese Beruhrung langer gcdauert h$tt&, 
oder weniger Ikf t  Linter der blocke gewoseri wiire, 
so wiirde, ‘wahrschcirlli’ch da$ Akoto gnnz roin ge- 
wesen seyn, Dihsc auffa11end6n ~rsc~ieii iungen cc- 
Wlinterien mich, Vcrsuche p i t  ancleru Erden an- 
zusbellen, Diejsnigcn i walche icti wit cinigcn Wo. 
chen-itl meiner Wohnung ufid ill den 1.nborqo- 
rien dor dcole des mincs uncl des Herrh Fourcroy an* 
geatdlt habe, llefern fulgendc Resultate i 

io. DieAlauHertle bnd die trocknei Kalkorde v c r h  
dbrn die Reinlieit dm athmbspharischon Luft durclinus 
nicht. Einige Avisnhhrnen, wclche wir bemetktctn, mUs- 
ren ohne Zweifel einbm M i  fi i rh u m von Pcuchtigkeit, 

parat und der ihn umgehcndeu, 
n kann, zugtwhriebea wetden, 

r 
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20, Die 'Mapnerde, die Schwererde una 

ie einzigen Erden, welche gelin- 
de befeuchtet, mehr oder weniger reines Azote ent- 
wick& haben. Die Allatlnerdb scheint am m8ch- 
tigsten auf den Sauerstoff zu wirken. Die Absorb- 
tion scheint von keiner Entmicklung irgenq bine8 
z d e r n  elastischea Fluidunia begleitet 'Lu seyn ; dcnn, 
von 800 Theilen athmospharischer Luft zu 6. c~7 
Sauerstoff, mit Alaunerde in Beruhrung gebracht, 
blieben in acht Tagen 586,' welche reines Stickgas 
waren. Nach der Rechnung hItte der RiIckstand 
5sk seyii sollen., Die Schwererde verminderte dao 
Volumen der Luft von 400 Theilen bis auf 3\g;  
auch fanden $ich 0. 08 S 
wie& ;. die Riiclcstiinde 
der athmosphWischen Luft praexistirende Azote ZP 

0.  Die Bjttererde hat noch in,lreincni Versiich 
Sauerstoff absorbirt. Ueber Kieselerde flilie icli 
kein Uitheil, ehe ich die uche ofter wieder- 
halt habe. I n  den Versuchen, welclie ich mit 
Herrn Tasiaert in dem Laboratorium dos fi. Vau- 
quelin aqstpllte , zeigte si6 keine Wirkung auf die 

\In andern, iri meinern Hause angestellten, 
rte s ie  in zehn Tagen beinahe 0.08 Oxigene, 

indem sib dag Volumen von 500 Thcilea bis auT 
468 zuriickbrachte, Vielleicht war rneine Erde 
nicht ~ollkommen rein, ttnd vielleicht ist etvvas Gne 
bei dent Ueberfuhren desselbed vod einem 'Gcf#ss 

,in dad andere vcfloren gegnngem 

40, Wir haben Ms itzt keineli Unterschied zwi- 
schen den reinen und dhn $ekohlteB Erden wahr- 
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genommen; indessen ist zu bemdrkqn, dnss die i i t e  

tendo Schworerde, in detn Lalorntorium des Herrn 
Fourcroy aicht auf die Luft wirkte. Wenn mpn die 
Tcmperatur der &den bis,Ruf 50 oder Boo. deo 
hundertthoiligen Thermometers erhiihct, so kanq 
man, in Zeit von zwei his drei Stunden, 'die Ein- 
wirkung der angofeuditeten Erdon berrtlrkbal: ma- 
chen. In 45 Minuten habe ich die atlimosp&hi- 
sche Luft bis auf 0. 04 Sauerstqff Verlieron sehen. 
Der Warmestoff schcint dsdann, das Spiel! der Varp 
wandschaft,. welclios die &den gegen die &uft &us4 
kern, eu begiinstigen, 

lch schrknke rnich darauf e h ,  die bis itzt b+ 
obachteten ,Erscheinungen darzustellea , ohne mi& 
schon ilher die' Ursaclien , hrelche ihaen turn Orun- 
de liegen:, zu entsclieiden, frlrir sehen die einfiz- 
chen Erdeq wie die slurofahigsted Basen tvirksn. 
wir erkennen in ilinen cin neucs eudivmetrisches 
Mittel, und ein eiufachares und sichreres, a h  der 
Phosphor und $as Schwefel . Pflanzenalkali id t .  Dr 
die Erden im Zustand der Trockenheit nicht \vir$d 
Sam sind , so dient die Fcuchtigkeit ViellaiCht nuc 
dazu , u'm ihre Vcrwhndtschaft mit dem Sauerstoff 
zu vermehrcn. Eine grosse Amah1 cliemischer 
Thatsachen belehrt uns , dass die Feuchtigkeit oft- 
eine untrrlasdiche Bedingung ist, urn die Elemente 
nach den, ihnen eigenthiirnlichen Verwandtschaftsge- 
setzen haadeln 21.i lassen, Viellaicht sind die Erden 
selbst chemische Verbindungen, L\UP einer unbekanw 
ten Basis und Saueatoff, Wena es bewicsen ware, 
daw die Kalkerde (wie das Alkali) Stickstoff -und 
Wasserstoff enthiiilt , rie wle kne sliurefiibige BasisJ 

1 9  
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wolche si& rnit d e n  Sauersruff zu verbinden stre- 
bet, wirken zu-sehen : aher es ist auch moglich, dass 
die Erden, ohne.!sich selbst rnit dem Sauerstoff zu 
verbinden, durch *ein+ Spiel doppeltcr Perwandt- 
schaft, dem Wasser die PEigenschaft, die Basis der 
Lebensluft aufzulosen , ertheilen. Versuche mit 
schwefelsaurem Eisen habcn dieso Vormuthung 
zwar nicht begiiiistfgt ; aber, man muss nuch gcste- 
hen, dass dieses Mittel, d e n  Saucrstoff im Wasoef zu 
erkennGn, sehr unvollkommen ist. Er kann darinrf 
aufgelijst und a d  eine Art gebiindcn seyn, dass der 
Eisedknlk ihn deinselhen zu cntziehen nickit im Stan- 
de ist. Es wird fur itzt lcliiger seyn, sich mit der 
Entdekkung d i e m  muon Erocheinung zu begniigen, 
ohno die Griinzen unsrer gegenwtiircigen Kenlltrrisse, 
zu jiberschreiten. Man wird versuchen inusson, ob 
% oder 5 Monato hindurch, der athmosphlrischen 
Luft ausgesetzte feuchte -4Eauncrdo, Sawrstoffgm gc- 
ben w i d ,  (wenn man sic in dem pneumutischen 
Apparat mit Fever kehandelt. Nur  dnrch Versuche 
rim Grossen wird man dahin gclangcn, Probleme, 
welche' fur die chemisclie Theorie so wichtig rind, 
aufzulosen, 

Die oben dakgcstellten Fakta sclieinen einiges 
'Licbt iiber die vcgclabilischo Oekonomie, and iiber 
,die wohlthatige Kunst zu verbreitcn, welchc den 
.Menschen an die Erde knapft, die Sitten sanfter 
macht , und das Band des ges,ellscln,aftlichen Lebens 
enger schlicsst. Die nladrigon Schichten der Ath- 
mosphhe und die Oberfliiche der Erdkugcl sin& beti- 
-nalic' die einzigcn * von organisirten Wesen bcwohn- 
ten Oerter. Die Zahl der unterirdischen Insecton 



und qQanaen,, welchra icli in der Tiefe von urch- 
xern hundert Mctren in dew Innern der Erde e a -  
deckt habe, verschwindet gegen die Mengc der This- 
re und Vegctabilien, welcJf0 die obern Schichton 
bewohnen. UebcrqII, wo der nackte gels die atli- 
mosphiirische Luft beriihrt , sioht mctn Fur Waizeq- 
kraut uii3 einige Flechten , wolclia seine- Oberflkhe 
bedecken, Die. Acker - odor ucgotah.ilische Brdo 
ist der cigentliche Aufenthalt des organisirten Wq- 
sen; sic ist die Qriellc, worinn dieso ihre Nnhrung 
finden T-lieraus folgt, dass Alles, was diose vegeth- 
bilis&e Erda engehet, cineni Jeden, der sich mit 
den grossen Erschcinungen' der boseeltcn Nafqs 
bescha€tiigt, das lebhafreste Iiitqresse . einflosson 
muss. 

Die Ackererde weiche in  der Dicke v,on # bie 
LU 14 Ccntrmetcr ab, nachdem das Erdroich liiager 
von Pflanzen bcwohnt wortlen ist , oder Wasserstraa 
me andern Stellen hinwegfiefuhxte Theile W i n  ,ob@- 
mtzt habcn. , M m  lxmierlrt bei der Vergleichung 
der verscliiedohen Schicjiten tinter einander , dass 
die tiefern nicht so Eruclitbar sind, als die, welclie 
mit der Luft in unmittelbarcr Bcriihrung s ~ o h e ~ .  
Wann man den Boden init chin Piluge, bearbcitct, 
so muss 8ie neue bhcrf'lache cinige Zcit 'hiadmch 
dem w ohlthWge? Eiaflusse der Luft aussscm blei- 
ben, ehc ilu das S iamcnkorn anvertrauot wcrdca 
kann. Die Rcriihrung dcr Luft wirlct'wie e& Dii.q- 
ger : dicses hnt man scit Jahrtnuscnden bcmorkt, 
da man die Erde bearbcitct. Aber welcbes i8t nun 
diese Einwi,rlcung der T,uEt nuf dcn Duden? Wcl- 
&e TLeile assimilircn sicli ilciiiselbe~? DRS ist die 

1 3  
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posse; im Anfang dieser Abhandlung angekiindigte 
Frage, \yelcheo die Physik und die Chemie beant. 
worten sollen. Einige Naturkundige glaubfen die 
'Aufliisung dieses Problems darinn zu finden , dass 
fie anqahmen , das .Sonnenlicht, d e r  dic Elektrici- 
tiit  US, der AthmQsphare verhinde sich mit der 
Pflanzcqerdc, Ich zjvejfle an der. Maglichkeit die- 
ser Vcrbindung nicht ; aber welche Andogieen bo- 

isen, ihre Wirklichksrit? 1st nicht die ganze 
Erdkugcl bestandig mit dem olektrischcn Fluidum 

rmindert nicht die an ihrer Obqrfli- 
rachte Verdiinstung die8 Ladung der 

obern Schichten der Ackererde , indesq die untern 
dieselbe behalten? Andero Phyeikcr% haben die Ein- 
wirkung der A,thmosp11are dew Einfluss des Thaues, 
der Nebel w d  dea mit. t fur stark kahlen- 
slurid susgegebenes S S O ~ S  zugeschrieben, 
Allein, sind nicht oft. all9 Schichton der Qodenerde, 
oder der gcackerten onesde, gleich feucht, ob- 
gleich an Fruczhtbar Selrr verschicden 'E Diese 
8inwIirfe sin4 der Einsidit unscrer einfachen Land- 
lcutc nicht entgangcn, Da sic *die Mischung der 
Luft nicht konnun, .so vcrmut'hen sic das Daseyn 
eiqee qnhekannten , dem Sdlpoter ahnlichon Salzes 
i n  derselben, Wenn \vir cin RechT (hiitten, hieses 
Salz wie Mayoys Spiritus nitroaereus zu betrach- 
ten, so kijnnte man sagcn ein ,glucklicher Zufall 
hahe den Landmann errathen lasson, was die Che- 
mia ir der neuesten Zcit bewiesen hat, 

Die Pflanzenerde rnit dcr AthmosphPrc in Be- 
riihrnng , zersetzt die niedrigeren Scbichten dersel- 
b6n ; sie ahorbirt Sauerstoffgas , welch& seine Elas- 
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r scinen luf$irmigen Zustand verliert, 
s,Oxid mit dern Kalk, dem -4laun , I  dem 

enstoff, 1 Wasserstoff , Phosphor,\ Stickstoff and 
sqgar h i t  dcm ?hen, dem Braunsteia, 

ergpnnn, 13. Burkart, diG H. Fourcroy 
enfratz in ihrer schij -4rtdit iibcr den 
cfunden haben, verbindct. @ine Mengo 

Thatsachen kunqgt uns 
wichtipb Rdle in %or 
hay~bdtung spiclt, und dass sQinc A 
$ntwicklung dor organischen, The 
derbare Weise, beschleunigt, Ich darf nur an mei- 
ne vor 7 Jahren iiber das Keiincn der Pflanzon in 
'oxigeqirter SalzsBUre angestelltcn Verspche erinnern, 
Die Entwicklung kann in gowisscn Fiillen, urn' Neun 
Zehntheilc der Zeit beschleunigt verden, Da sich 
die Wirkung des Snuerstoffs, wlihread, diosei Ope- 
iation SO miichtig iiussert, sind wir genothigt, durch 
die Annlogie, niit dcm Doktor Ingenhniiss anzunch- 
mqn, dasp die Oxidation der Erdp, oder ihr Verm5- 
gen den Sauerstoff zu absorbiron, ,wahrend der Ilc- 
bauung des Bodcns am meisten wirkta Die siiiw- 
flihigen Bosen, welchc die TrUmmer der Vegetabi- 
lien und Insekten bestiindig mit dcm &rilrdicl\ mi- 

.when, dio Kalkerdo, die Alaunerde, welctio vielleicht 
nicbt mindcr siiurefiihig sind, bemlchtigen sich des 
Sauerstoffs, diese &den m o p  nun sclbsst oxydirt 
seyn, pder oxigenirtes Wasser hildcn. So wie die 
Siiuren mit doppeltcr odor dreifacher Basis sich 
leichteq dE die Siiuren, mit. e i n f d m ,  Basis zcrset- 
Zen, so werden nuch die Wurzeln der 1'flilIYXII 

einen oxidirton Kohlenwassarstoff leiclitor, nls 'VVusser 
odor Kuhlensiiuse zenctzen. 



Ein Wasserstoffotid ist von dem cigcntlicheq 
Wasser sehr verscliieden, $s ist cine Mischung, die 
viclleicht noch reicher an Wasserstofl, als aq Say& 
stoff ist. So kann aucli der Itohlenstuff uls rein0 
Kohlc, als Kohlenoxid, als Kohlendure und * yiel- 
leicht als 2xigenirte Kohlenslure exibtiren, Ich wa7 

ge es zu glauben, dass der grosse Unterschied zwi- 
when der P f i a n z e n l r o h l e  uni dem D i n m a n -  
t e n  nicht sowolil in der Mischung der Kohle mit 
den dkalischen und erdjgteii Substanzed, als in ih- 
ren veischiejlencn Oxidationszustande liegt. Die 
Pflnnzenkohle' untliiillt viellcictit nur Kohlenoxide 
unrl oxidirtes I(oh1enwassorstoff' (Carbure d'liidrogdne 
oxidd); indcss der Diarnant dio e ~ a z l p ,  reine nicht 
oxidirte Kolile zu seyn sclioint. Ebcn flicse Ein- 
fadilieit mncht ihn s o ,  inclcm jedc cin wenig zu- 
sammengeset7,~ Substnnz C I U T ~ I  ein SpiCr aoppelltet 
Verwandtscliaft wirkt. Dic Kxistenz der Xohlenoxi- 
de ist nicht nur &uxh dic in diesec Abhandlung 

*aagezeigten Versuche , sondern such d ~ r c l i  die gros- 
sen Erscheisungen dcr untcrirrdiscllen Meteorolo- 
gie hcjviescn. IJic StcinlrohlcngKn,go onfhaltcn am 
ijlicrston vicl S~iclcgns und wenig Iblilensiiure. Der 
Sauerstoff aus der a thm~sph~r ischen  I d t  wird von 
der Xohle alsorbirt,  und die neu'e Mischung bleibt 
irn fcstcn, Zubtande. l)as Kohlenoxiilc, mit niehr 
Sawrstoff verhundkn, bildet Kohlunshuru, und dieso 
&iuh mit Lcbcqslult gctmischt , lrann in gewisser 
RGcksicht, als oxigrnirte Kohloastiuro angeselicn cver- 
den. Diu Vcr\vandt+~liaft des Kdllcnstoffs f ir  den 

I Siluerstoff ist so mac1i6g7 dnss clirso Misckiung in 
gcwisscr Hficksicht, alS cine clieinistlm Verbindung 
angcschen wcrdeii knnn. Die Wuchskerzen vcrlti- 
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uro zusammengoqetzt $st; 

Wussefcstoff und Kohlenstoff hier damtellen ou mW 
sepsggeglaubt, weil die ~ x i d o  eine so m’iichtigo R& 

orolagie uiid i p d e r  ,,O&onomio der 
son spielen, Dhei h i e r j s c b  * 

und Wnssorskoff bcsttlhen, 
boch in ihren chelnischen Eigonschnftefi 
einandef: abweichen. 1 In der oinen ver- 

bindct si& der Stickstoff wit dcm Wasserstoff, ;una’ 
bildot eine dem Amrnonink ahnliche Miscbuiig, w& 
chu mit dern ‘Kohlenox& verbunden soyti wird. 
In der andorn verbinden sich Kohlcn? und Wasser- 
stoff zum -6ligten Zustand, und das Kohlcnwnsqerstoff- 
gas (carburg d’kydrogdne) ist oxidill, wie dns Azote. 
Die dritre Suhstanz mncht nur ein blosses Gemi- 
sclie aus Kolileiistoff , Azote und V\Tnssorstof€., Bas 
sind sehr bostirnmtc Verscliicdeiihciten , wolche 
mehrere Ersciieinungon uns anzcigon, und die wir 
glelchsain errathen, ohne duss die ohomisdie Analy- 
se bis itzt iibcr den M i s c i l u n g s z u s t n n d  dcrEle- 
mente hiitte bestiinrnt ’ ontschciden kiinnen. Eine 
gloiclie B&vandtniss ha t  es mit don, an Fruchtbar- 
koit 80 verschicdonon IJflanacnorden. Icli linbe $e- 
solion, dass irn ~t$llgemcainen die *schwhcsten,  die 
fettcston, die wohlriechendsten, die athmosplitirische 
Ldt am sohnullsten zcrsctzen. Rlloin icli hnbo auc11 
tvclohc gefundcn, dio dern Anschein nach iiingcrer 
11nd I(oblonptofftirmor. .iv\yarcn, und dcnuooh nicbt 

rien koniien ilus den 
stoff, Stickstof& ICohk 

liehsm Qunntiraten 
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dpiger S<u:ueretoff absorbirten. 
so, fruchtbarer ist, ala sie in B 
as Vermi)gen, ges  Sauerstoff 

sit%t, so. h a n g  ihre Fruohtbaxb, 
1 M e n g e dkr stiurefiihigen Basen 
Kakr Alaun, Kol&nstoff, Vqsersloff, Stickstoff, well 

, che man ih derselben antrift, soxldeq 
I M i s c h u n g e z u s t a n d e  ab, is welchem 
sgp  siqh unter einpnder hafinden, und, welcher die- 

rsetzang‘ der Athmosphare mehr odor 
ich. macht. Diese Betqachtung l i iSSt  

rqche vermuthen , warqm der Ckiemiker 
sche des. &an,dmnnns nur selt-en bttfriedigeo 
nd wary* die genau.wia 
htbakejl sehr verschie 

schaft .uberhaupt, wenn man riicht nur die Grunzan 
kennt , wo man stille stehcn ~ M B  , sopdern ..aucli 
‘die Ursachen einsiehc eshalb man dieselben 
&& gberochreitep kann, 

Herr Candole itus Genf, wekhew wir ungemein 
n%t$Ii&e Ke~nt~~ i s se  iiber diei Ernahrung der Flech- 
ten vesdtmken, hilt dia Versuche uber die Ackererde 
in  Besiihrung mit der reineq Lebensluft wieder- 
hqb, Br vgrsighkrt voq Stunde ZY Stunde die 9b- 
qarhtioq dea. Sauerstoffs heobttchtet zu haben. hls 
ev is Erden, welche durch die Beriihrung der. Le- 
benshfs oxidirt waren, siiete , und dieses Keimen 
init dem ]Keimen in Stickgns rerglich, war er uher 
den kriihi’tigen Einfluw des Sauerstoffs erstnunt. Er 
wird vou diesem Einfluss in einem We 
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Pflanzeapkysiologia, womn er. mit videm Eifer ar- 
beitet, selbst Rechenschaft geben, 

‘Die bjpber qngefQhrten, Thats 
Erkllrung arlderer Erscheiliungcn 
und. P&nm1physiol9gie,, Die Lu 
gchenrlumen der Ackercrdq ist ein &iserst 
azotirtas Gas. Did Wiirmei* qyl Inselkten 
in dem Innern diesor &dschichta leben 
sin‘ Azote ein, dns nur O , O ~  oder o,o7 
enthllt, An diese unreino Atllmosphiire gewoihtlt, 
wirkt. die 13eriihrung der 1 Lebemluft , Qdel: jedes 
andere Situerstoffreiclie Gas, wje dns sttirksqe Rpitz- 
mittel uuf dieselben, p i e  Lumbrici, die I.tq-veq 
des Tenehrio Molitor und verschiodehw Meloenr- 
ten ,  kommen ehdr untcr einer Glocke mit Sa 
sroflfias I als iq einem * Wassgrstoffgns vop deq’ 
st,tyde der Tlnreinheit, woyinn der phospbar leuch- 
tct, urn. &hen 80 vorhHt es sich mit den 3?4anpen, 
dereil Bliitter und Stammsich in die Luh erhoben, 
i4dess ihre ,Wurzeln voq einein azoteroicheq Gas 
umgebus sind, Qie Ackevsteuto habes 1 
merkt , dass fur die Erlialtung. der Yflan 
so gefahrlich sey, als ‘die Wurzels van Er4e ent- 
blasst, mit del: Lsft in Ueruhrung uti lassvn, Q i q  
se Schiidlichkeit riihrt niclit voq der Troclrenhoit 
der Luft herj  denn dns Wasser% mit welchern man 
dic Wuyl;eln anfeuchtel I schiitzt sic iiicht vat der 
ihnen drohenden Geihhr, Mpss man aicht dime 
Wirkung vielmehr deqn Einfl qss des Odgen zuschrei- 
bell, w i h A e s  fur die seit ilirey ersterl Elntwicklung 
mit Azote urpgebenen Theile ein xu starlccy ncitz* 
ist? EE gehst hier oine wahre, von dcn,Qonnea- 
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straMen begiinstigte Perbrennung vor. Eben d i m  
Betrachtungen verhreiten zugleich Licht 4bes einige 
Erscheinungen, welchc wir an den Erden und Bie- 
ten wahrnehmen. Je niedriger und enger' dieso 
sind, desto mehr wird die Luft durch Boriihrun(5 der 
Erde verdorben. Ich habe in 3 Meter hohenTreib- 
hiiuusern , worinn die Mum, Hetrioqia Sauei*stoff in 
reichem-Mapqe v,on silch gaben, die Luft bis a d  

2 1' Sauerstoffgehalt ver'dorben gesehen ; dahinge- 
n in den Trcihhausern zu Schcnbrunn, den grBss- 

ten und !chiinsten in  Europa, die Luft so rein war 
wie auf dem froion Belde. Die Luftmasse ist zu an- 
sehnlich in  denselbsq, nls days sic von der Boden- 

den' kFnnte; auch erhkilt man 
selben, woruntcr die €'flanzen in 

aume nicht leiden, Ma?: darf 
sic14 3ber das syhijne Grun,  welches man dort an 
ihnen hrrnerkt, dcht  cvundern,; indess in der azo- 
t h e n  I d t  der kleincn Trcibhliuser alles schmach- 
tet krankes bnsohcn h a t ,  IIingegen sind 
dsn Pflanzen, wclchc (nach lngenhouss una 
Scnehicrs gcgrundcter Boohachtung) zu ihrer Ent- 
*icklung einer rninder reincn Luk als dio grosse- 
yen bediirfen, die Beete vortheilhafter ; indesscn er- 
sticken sit alle im Stickgas, n man ihnen nicht 
von Zcii zu &it durch Oe cr Penster, wclche 
die Beete beilccken , athmosphiirische Lurt giebt. 
Man 'hat in den1 Norden van Europa Iioohachtet, 
dhss #rankc, welche a n  der Lungenschwindsucht 
(phthisis pulmonaria) leiden, sich erleichtart €i.ihien, 
so)iald sie sic5 uber ein offncs Beot ncigen, oder 
IJaufcn Erde'um ihr  Bette legen. Mdno  Versuchb 
Gber die Erden beweisen, dass dieaes eine ;ahre 



- 141 - 
&ddoessche Kur ist. Sie athqep aine a .ere, 

urch die AnhlufuG des Oxigc ade 
n minder reitzende Luft. 

All9 in einem hohen Grade siiurefhhi_@ oder 
eudiometrische Sulmanzen , wic das Schwefelpflan- 
,zenalkali , die Mischung $us Scliwdfel und Eisen, 
vnd das Salpetergas , besitzcn, die 

Ackererde und die zpr 
E d e n  zu zcrsctzen. Man kann an- ih- 
g auf dqs RcgenwwBr und den,Thau, 
Bndig angefeuchtet ist, nicht zweifelxi. 

Ich habe Grunde zii glaubch, d ~ s s  mehr Wnsser von 
der Pflanzenerdc, als von den Organcn der Pflanzc 
selbst zewetzt wird. Die grosse -Masse des iu der 
Ackererde enthaltncn Wasserstoffs, rilkrt von dieser 
Zersetzung her ,  und der Wiirmestoff, welch& ,sick 
eu gleichcr Zeit entwickelt , vcrmehrt die Tempera- 
tur‘des ’Bodens, uiid begtinstigt das Spiel der Ver- 
wandtsclmften, durch welclio die Ernfihrung der Ve* 
getabilien bcwirkt wird, 11, Chaptal hat durch Ver- 
suche, welche in dem crsten Bande der Memoires 
de l’institut national enthalten sind, bewicsen , dass 
der Kohlenstoff, welchcr in Clem ganzen System der 
Pflanze cirrulirt, i n  deni iiligten Extractif - odor 
Harzsloff aufgelSst wird , und dass Alles , was ,dicse 
Auflijsung vorzuliereiteri ilient, die Entrvicklung der 
Vegotnbilien beschleunigt. Wenn man die durch 
die Ackeserde kcwirkte Zerseerzung des Wassers be- 
traclitet, so sielit man ein, dass der iiligtc oder h a p  
zigte Stoff sich schon ausserhalb der vegetabilischon 
Organe “zu bilden antiingt. Wiidrcnd der chemi- 
schen Eiuwirkung , welche die Eleinento beettipdig 
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@en einander ausiibefi , bleibt der Wassers 
mit einer geringen Quailtitiit Sauerstoff ver 
und tritt zu dem Kohlenstoff. Diese nxidirten 

a s s e r s t o f f k o 1;11 e n (carbures d'liydrogdne oxi- 
) scheinen den absorbirenden Wukeln der Ve- 

getabilien die reichlichste Nahrung zu liefern. Viel- 
leicht ist die ganze Theqrie, dss Diingons auf die- 
sem Yriricip gegriindet, und der Dunger wirkt, 
hauptsiichlich nur durch die Natur seiiier skirefahi- 
gen Basen ; d, 11. durch ihr Vermtjgbn, dasr Wasser 
rind idie athmosphlirische Luft zu I zcrsetzen. Ohn- 
geechtet die oben angaffihrten Varsuche keinen 
%weifel mehr fiber die Ahsorbtion dos Sauerstoffs 
durch die Ackererde tibrig$ lassen, SO wiire es doch 
zu' wanochen, dass man dicse Absorlxfotr durch ai6 
genaue Alia cr, eiiie geraume Zeit dcr I,ebens-' 
luft ausges Erde bestdtigen k8nnte. Man 
konrije gfaubcn, die neniliche &de, welche, vor der 
Beruhrung des Sauerstoffs n w  2 0  Cubikcentiqeter 
ICohlenshx glbe , wiirde rpcli der Oxidation der 

n Basen 30 odor 40 liefern, Allein, wenn 
die Natur dieser Aufgabe reiflich nach- 

denkt,, so sieht man, dass mah dieselbe durch Ver- 
suche unmiiglich auflosen kann ; 

Eretens: 1st' die Pflanzenerde, oder der Ma- 
krlus BO ungleich geniischt , dass 3 Analysea 
von 3 in dem nemliclion !Beet gosammelten 'Hec- 
togrammen ganz verschiedehe Resultate gebeh 
Mtiirden, Nun i s t  es physisdi unmaglich, die 
nornliche Portion Erda zwoimal, hemlichl: VOP 

und naeh der Absorbtisn dos Sauerstoffe zu un- 
tersuohen. Die Yergleichung kana aha nus unter 
zrvei Qunntiatan Humus van'' gleichem Gdwicht an- 

denn t 
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eraen; una man wiirde niemals wjssen, 

ilaaus der oxidirten Efde ent- 
,* von 'dieser Oxidation, ?der 

von einem &undunterschiede det Element6 her* 
riihre. 

Zweitens: Da mari nicht die Quantitiit des in 
der Ackererde enthaltenen Kohlenstoffs, sondern den 

de mit dem Sauervtoff aus der Athmdeph 
in Beruhrung wliret allein, angenomrhen, dnss man 
aiich dime Schwierigkeit ' gehobcn hlitte , so W h I e  
ein ' M i ni m urn Feucbtigkeit mehr . de r  weiliger, 
die Rcsultatt! verlndern. Das Wasser zbrsetzt sich, 
sobald 8s mit den sliurefahigen Basen in Beriihrdng 
komint; una was man dem Koh'lenuxid zdschreibt, 
riihrt alsdann von dem Sauerstoff aus deni zersetz* 
ten Wasser her. 

Drittens: Die Ackererde liefert uns nicht bfosro 
Kohlenoxide, sonderp auch Oxide von Wasserstoff, 
Stickstoff, Phosphor, Eisen, Oxide mit doppeltan 
'und dreifachen Basen. Man wiirde daher m 
recht dell Grad der -4bsorbtion 4es"Sauerstoffs ' 
die Q~antitlit der KohlensPure alleilr messed. Un- 
ter eihet hohen Temperatur wetden die Oxid6 
mit doppelton Baaen von Kohlenatoff und 'Wassere 
stoff, oder yon Stickstoff und Phosphor durch ein 
Spiel der zusammengssetztesten Verwatldtschaften 
rnodificirt werden, , Es wird Rich Wasser, Salpetcr- 
saure, Ammoniak, 001 bilden: es *ird eben b o  un- 
mS@ich soyn, die Quantitlit dee durch die Ackerar. 
do absorbirten Sauerstoffs zu erkennen, alc eo tin& 
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miiglich ist, den Sauerstoff des in Beriihru 
Lebensluft gehracliten vcnSsen Bluts zu 
Diet Chemie 'liefe una ' mehiero Fill 
Bnthyse nicht ezkennen kann, was -sui dem synthe- 
tischen Wege -zusaninicngcsetzt warden war, , Der 
grune Flirbestoff der Pnanzen, i n  A1 
rdst, wird Gelb, inclern er Oxigene ab  

griine Farbe wieder ersch 
' ak zusetzte. Wahf- 
rung an giber 

setzung dcs Ainirioniaks , wklchei, indcni e9 
Wasser 'Lildet, das Dxigene dem F 
het und Stickgas entwickelt. Die 
ups, 'dass wir in diesem Wasser 

r findcn nitisscn; ab 
rich einer eo i'cinen 

glpben? Die gross0 Masse der in  der Rckererde 
enthnlicneu. siiurefiihigcn Substamen verriith 
durch die Quantitiit de";. athinosphlirischen Luft, 
,welche dieselbb zu zeoetw Stancie ist. Ich ha- 

egsui&i+ die nemliche Portion wiederholent- 
Luft in Beruhrung. zu bxingcnr ihre EiP- 

wirkung ist oft nur bei dcm vierten oder funftften 
vermindert' worden. Ein F1ectoQ;ramm lint 
und nach 17 Cubiltcentimeter athmorrphiri- 

eta. Nur .bei darn' letzten Blals 
wandtschaft mit dem Oxigene ver- 

r j q e r t  zu seyn, und dcr IEiickstmd des Stickgas 
Es iSt wahrschein- 

lich, dass z, B; die kleinsten Bcstandtheilclien der 
Kohletsich nur auf der Oberfiiiche oxiqiron und 
efne mcch niphe Trexnung, odcr ejne Veriiacie- 
rung dor ikypexatu i  ,d9r Ackerarde das Verxniigen 

hielt nodh 0, 12 SaUerstofT. 
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wr 'Absorbtion des SauekstofEr rgiebt. .Das 
Ackekn,, hnd voi'nehth'fich die So rahlea miis- 
sen ,diese heilsame Wirkurlg heivorbririgen ; Janes, 
indem es h8u; ObdrflPchen darhielct; Diqsb, in- 
de& sib den BodtJn erwiirnmi up4 dio ftoblenoxi- 
de von 'dt2.m festeli in den luftfijrrnigefi Zustand 
iiberfuhren, 

Ich qndige diese Abhahdlutig, h$em iob sinen 
Blick' auf die Bildung eihes S a h s  werfe, welcheo 
die Natut gltriclisarri vof Unserii Ahgexi hervarbrin& 
und uber welehes die hheuefc! .Chemic schon ein 
grosses Licht vofbreitet hat. Da kir die Bestdhd- 
theile der Salpetersih.tre kemen + hnd wwen , desa 
die mit den Grundstoffeh Ilnsarer dthmbsphare vbllig 
einerlei 'sind, so wundern iy i i  uns hicht mehr 4ar- 
ilber, diem Siiute in  don aieddgeren Luftschichtea 
gebildet anzutreffen ; wir halten es fiir mtiglich, dass* 
ein Theil der Attlrmasphare sich unter detn Enflbss 
der Elektricitlt in Snlpetarsuure vrzrwandeln k&ne ; 
allein erkllren Uns auch diese neblichen Ideon, 
warurn der Salpeter in teichcrmhlaasse ilbel' Thon 
und Kalkerden, ,als iiber Qumtz hervurgebraclat 
wird 7 warum bloss die niedrigcrefi Luftschichtan, 
welche in unniitteltarer Bertihrbng mit der Eqde 
stehen , die Salpeterssiiure xu zersetzpq verrnogehd 
oind? Jch wtisste nicht, dass ir.gend ein &piker 
diese intersssanten Erscheinua~en zu brkliirefi ver- 
oucht hatte. Die salpoterpichsten L h d e r ,  die EL- 
nen von Thibot, Ungarn $ Deutsohland und Salma- 
tien haben alle den nemlicben Boden, enhveder 
f a t e  Thdnerden , oder ein mhwmes, .  durch die 
Trutpmer v_oggtabilischer und rnirnalilrcher Mate* 

K 



II-. 146 .* 

Erdreich, In  Dcutschland elrichtor 
eldern Mauren von Letten, die man 

parallel einrichtet , und uber welche der Salpeter 
sich von Zeit,zy S&t anhiiuft. Es muss ein genau- 
-es Verhiiltniss zwischen der Bildung des Stilpcters, 
md #der Natur. der Sulrstanzdn, iiber welche er sikh 
zersetzt, existhen, Die Thonerden nbsorbiren (?en 
Sauerstoff aus der AthmoCphPre mit grosser 1Jast. 
Belbst diejenigen , welche durch ihrc weisse Fade 
die minefen $cheinefi, zersetzen die athmogphlrische 
Luft sehr schnell. Ich hahe unter den Augen des 
H. Vauquelin, folgenden Vereuch gernacht? athrnos- 
pharischc Luft zu 0, 274 &.mstoffgehalt, wurde (.in 
reiner RCihre) mit Yhwphor, und i 
mit dar weissen Thonerde* von N o  
vir uns in-deh orien als Kiitt bedienen, in 
‘BerUhmng gebra aeh Nerlauf’von zehen Ta- 
gen wurden die Riickstiinde der Luft analysilct. Der 
P h o s p h o r  hiltte nur 0,07, die T h o n e r d c  o , i o  
Saukrstoff absorbirt. Andere aus einrlm fruchtbaren 
Komrlfelde genommane Thonarten’, zorsetztcn die 
Laihrnosphtirische Luft in 13 Tagen his auf 0, 06 
Sauerstoff. Diese Einwirkung der ThonercIen auf 
&e Luft wurde in einer hijhcren Temperatult noch 
starker. Von dieser Zersetzung kGmmt das Stickgas 
ber, selches man in den, zur Widerlegung der The- 
orie i ibkr  ai$ Zcrlegung des Wassers angobtellten 
Versuchen gesamrnelt hat; an ihr liagt die Schiid- 
lichkeit der Loft in den, mit Thoniifen geheitzten 
Wahnungy der armen Landleure im Norden. 

Zwei  Vcrlnderungen miisson in der athmosphii- 
rischen Ltuft vorgehen, um sie in SalpetersPure, zu 
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verwaddeln; die eine betrift. den Grad der VeF 
wandtschaft , welche die beiden Basen des Sauer- 
stoff- und Stickgas mit einonder verbindet, und die 
andere dns Verhgltniss, in welchem diese sich ver- 
einigen miissen, um eine neuc h'lischung zh bilden, 
Es ist ein allgemeincs chemisclies Gesetz , dass, fi 
oft einc zusamnlengesctzte Substanz A cine M'i- 
schungsverlnderung crleiden sol1 , diese VexPnderung 
ut? so leichter. vor sich gehen wird, R ~ S  .sine zwei- 
te lSubstanz B die Kriifte der Verwnndtschaften, 
durch welche die Illeiiiente von A verbunden sind, 
eu vermindcrn suebt. Die athmosphiirischen, ~ mit 
der Oberfliiche der Erde in Beruhrung gebrachten 
Luftschichtenj, sind urn so geneigter , den Zustand 
ihrcr Z,usaminenhh€ung zu verlassen , nls diese Er- 
de rniichriger auf einc dcr Basen dieses Luftgemi- 
sches einwirkt. Die Nahe .der Thoncrde inodificirt 
die Attrnction, durch wclche dns Oxigene aus 4er 
Athmosphare ilnit, dem Azotc verbunden ist. In  den 
niichsten Schichten scliwebt freies Azote, befinden 
sich htorne, die andern Verwandtschnfien folgon, als 
derjenigen, durch welche dos Stickgas in dem ath- 
mosphiirischcn Luftgemische i m  Gleichgewicht bleibt. 
Diese htome stossen auf eine grosse Masse Sauer- 
'etoff, und werden von den slurefaliigon Basen der 
Thonerde, der Kalkerde, unter der Ackererdc ange- 

' zogen. Jedes Purtikelchen Erde wird von einer 
besondeyen ,4thmosphiire , die sauerstoffreicher ist 
81s die Luftschichtcn, in welchen wix leben, w- 
hiillt. 

Indess 'die letzteren mir 0, a8 Sauerstoff enthal- 
ten, wird die Athmwphiire der Thonabrds 0,50  bio 

K s  
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0, Go haben, und' die nlchsten Partikelchen der Er- 
de,  miissen sogar reine Zebensluft 'bilden. Der 
Sauerstoff sbokt sich, lilm sich mit den erdigten Ba- 
sen zu verbinden. ,4uf diesem s Ueberganpe trift ein 
wenig freief k ~ o t e  zu vie1 freieh Oxigene und SO 

entstehet Salpetersaure, Die Luftelekt,rich@t scbeint 
diese Verbindung zu bewirken ; den0 stiirmbches 
Wetter ist 'der Urzeiigung des Salpeters am gun- 
stigstdn , tlnd besonders die Zusfande der Athmos- 
phars, w6 die positive klektricitlt acht bis ichnmal 
des Tages in  negative iibekgehet, welches sic11 oft 
nur. durch Windstossc, Hagel hnd Regen ankundigt, 
Ich konnte noch hinzusetzen, dass nicht der a'chte 
Thai1 des vegetabilischen Alkali, welches hie Basis 
des Salpet,ets ausmachr, aich in  der Thorierdtr 
oder Ackererde, Siber Jvelche das Salz sich n'leder- 
schlagt, finde; dass da das Wasser aich auf der Ober- 
flache der Erde zbrsetzt, dieses Alkali wohl.vc)n der 
Beriihrung des Wusserstoffs mit dem Azote au$ 4er 
Luft entspriilgen kame ; -desa endlich in. den Vveiteri 
Ebnen von Ctljavi4 'der Salpeter bestindig mit hit- 
saurer Soda gemischt ist, und rlass ich daselbst Salz- 
saure in der Luft sich 1iab.b bilden &hen. - Aber 
diese Betpchtungen wiirden hns in eide Sphfre 
verse'tzen, wo Muthrnassungen ali die S@lle der" 
Thatsacheh treten. Meine Ahsicht war nur, tu zei- 
gen, wie die Nahe der Erde die Erzeligntig des Sal- 
peters begunstigen kann. Ohne die grdsen Opera? 
tiohen der Nalur zu erkliimn vermiigend zu wyn, 
ist es immer Gewinn, die vorlnehmstcn und thtitig- 
sten Stoffe zu kennen, Welche ihre anziehenden Kraf- 
te' in diesem uaermcalichen Laboratorium hyf ein- 
ander wirken laosen. Ich wage es, mir zu s c h d i -  
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c h e k ,  dam die in- dieser Abhandlung augefiihrtm 
Versuche einiges iiber diese agirendeq Piirper 
verbreiten, und dass sie vielleicht zu interessdnten 
Entdeckungen fur den Ackerbau werden duhren 
konnen. Die kuize Zeit, w e l c h  mir nur nbch auf dem 
festen Londe zu verwgilen fibrig bleibt, hat mir nur 
erlaubt , den Weg , welohen geschicktere Pklysiker 
einst mit mehr GlUck verf~Igen werden, hier VOC- 

zuzeichnon. 
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V e r s u c b e  

ii b q.r 

die BeschaKeiiheit des ~ Lufikreises 
i u  

der g e m l s s i g t e n  Zone. 

w e r  init den neuesten Entdeckungen der Chemia 
bekanrft, seineq N i c k  auf die grossen 'hxlieinun- 
@.;en der Metuorologii he1'tt.t , dein drangcn sich die 
wichtigstcn f'ragon aul , deron Beantwortung vorge- 
liens in den hislierigen Arbcitan der l'hysiker ge. 
~uclit  werden, An Clem b1aut.p G ~ i i I b e  des Him- 
rnels ersdwinen auf cinqal Wolken von goringern 
Durchmesser, die mit  jedcm Rugenbliclr: sich ver- 
grcsstarn untf bald eine , dcm Licllte schwerdurch- 
dringliche Dccke bilden. Aus einer Luft, die kurz 
vorher cine grosse Truckenheit zeigte , fallen viele 
Tausend Ccntner Wr\sser tropfbar hernh. D,is Ge- 
tvijlk lost sich auf ,  die Dunstblkhen werrlen nn- 
siciirbar und die vorigu Bliiue ist nun wicderum 
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vorhanden, Wio vorhielt $mh be? diesen pltitklichen 

'VerPnderungen die chemiwhe Beschaffenheit de9 
I,uftkrSriscs?, In welcher Verbindung stelit sein Sau? 
erstdfgehalt niit der Bildung yon Nebel, Regen una- 
Scbnee ? ,4n tbeoxetisclien Vekmuthunges iiher 
diese Otpnstlnde fehlt es nicht. Die Herren 
Monga, Girtasinor und R'Iayer habcn die' scharfsin- 
nigsten Idecn &d!ilwr geaussert, Bei Problfrmen 
aber, die mit dem 1,eben der Thiere und Pflanzen 
in so iwiger Verbindung stehen, bei Erscheinungen, 
iibor die aahllose Experimente angestellt worden 
biinnep , dnrf die E; r f a h  r ubn g allein ontscheideni 
Von cinem elnstisckien Medium. umgeben, gleichsam 
auf den1 Bodcn des grenzcnlosen Luftmeeres, wer- 
den unsme Qrgnno von jc&x Vedndctung diesas 
Mediums afficirt. Die meteorologischen Instrumei+ 
te lciinnen allein .den Totalcin&uc;k zerlegeq,, , d e 4  
vir emgfangee. 

Ich hatie liipgstt gewiinsclit,'die Axbait au untcr, 
nohmen: welclie icti itzt dcm, Publikum iibcrgebe, 
SoUte sic abes einiges Licht uber die athinospliiiri~ 
schen Vorlnderunaen verbreiten, so musslc sic an 
e i  n e m Orte mehrere Moiinte lang upunterbrochan 
fortgesetzt warden, und die Rqd ta t e  von wenigT 
stens tnusend Ueobachtungen entlmlten. Es schicn 
mir niclit liinliinglich: den Snuerstoffgeliolt ,des Lufti 
kreises zu bastimmtOn Stuqden das T a p ,  wie mpn 
hiex und da bishcr gethati, sondern djlnn zu .prufen, 
~ a a n  eben wiclitige meteordogisdie Verhidorup 
gr;n vwgin;,en. Eine solqlie PriifqG setzt aber cinq 
&age voraus, in der dps- Agge fast ununtcrlrocbeq 
nuf dic Wolkenrcgion geliel'tct scyii kounte , yild 
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Lage,' iq der de$ Beobabichter .die chemischs 
euchung des Luftkreises zu seinem Pauptgeschtift ma- 
cbeq kwnte, Dam glalybte ich, meinen Plan erst 
dann gehorig avsfuhraq zu koijqaen wenn ichc den 
Sawrstoffgebalt der Atlwosphlya mil ihrer Elastici- 
tat, Temperatqr, Feuchtiqkeit, &lektricitat un.4 QurChy 
sjchtigkeit zu ver@eicht?n im Stande wtire, !n deti 
v~r t r e f l j che~  Arheiten, wqlche d i e  Herren P.i c k e 1, 
L a n d r i a n i ,  L q m p a d i u s ,  Van B r e d a  und 
§ c h*e e r e  r geliefert, ist eben diese gleichzeitige Be- 
ob'ac~itung aller Instrumente zq vermissen. Una 
doch muss das Zusamrnenwjrken der KrEifte immer 
$as hochste Ziel aller Nyui.fc\rschung blcibert, 

Ala, mich die. palitischen Unruhen i n  Italien 
irn warflossenen Herbste veranlassten , mich viele 
Monate ' hindurch iq Salzhurg aufzuholten , SO bot 
g i r  dieser Aufenthalt die orwunschteste Golegenheit 
dart pine Prbeit uber den Cuftkrcis zu beginnen, 
an de,, niich mein wgndqndes & e b p  unter undern 
Verhiiltnisen wohl noch lange gehindert haben wiir- 
de. In Jer sipkern Hoffnung, pich wit allen mei- 
nen Ipstrumenten bald in eipen aqderg sudlicheren 
Welttheil zu hegebcn, um gort den Einfluss einer 
kraftigern Sopne suf die orgopische Schiipfung zu 
priifen, whjeq es mir ungevein w-fchtigt vwher in 
der gewtstigten Zone eine Reihe von Versuchen 
sorgfaltig anzpstellep , welcbe jenen Vinftigen zur 
Yergleichung dieam kannten, Pei d e n  physikali- 
schen Arbeiten ig eu ungsmeip wichtig, &esultate 
sufzustellen, wdcho , Lon einem und demrelben Em 
perimentator, und mit einerlei Whrkzeugen exhalten 
wvrden 'sind. 
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nen Beubqchtqpg (davop iiber tnussnd in den Ta- 
belleii evthltlteq Bind) die vorzuglictsten Instrymen- 
te pngewandt wvrdep; $0 Fpnn wan diesex muhe- 
vollen [Jnternehmung wohl nicht das Verdienst crb- 
spreohen, u n a  der Kenntniss des IdtkTeises urn ei- 
njgc Schritte natier gebracht vu haben. Ich fuhle 
nur zu sehr, wie manche &%cke noch auszufullen, 
wie wichtig und nothwgndig es Vberhqupt wiire, 
eben SQ vide J4hrg lnng zu beobocliteq, als iah e8 
&Ionate hindurch that, aber ic;h kenne auch SQ 

gut, ale lrgend einer, der eich je an eine ghnliche 
&heit gebundeq ha t ,  wie scbwierig es ist, tiigliof! 
dem GangeL vieler Instrurnente ZY folgeri,’und eine 
grosse Zahl, wabrhafter Zqhleii ZY liefern, Vial-. 
leicht wurdq ich, selbst dies9 Schivisrigkekait nicht mit 
gldcher GedulJ iiberwunden baben, wenn rnich 
hicht eincr unserer ersten deutschen Geogno- 
aten, dessen lehrreichen Urngang ich ununterbm 
ches in Salzburg gcnoss, Herr von tBwh,’ mit 
tliltiger und aufmunfernder Half0 unterstutq 
hPtte. 



Die Tabellen, Twelche diesem Aufaabze br;ige- 
fiigt sind, ,enthalten ailes, was den 1 Physiker interes- 
$ren b n n .  Sie enth;qIten, igentlich mehr 'I 61s icb 
selbst in. tihnen wahrnehme. D e w  das Eigenthiiq- 
liche iilmlicher Beobachtungen ist es, dass si.% ab. 
Materialien zu einem grossen <Gebaude dienen , des- 
sen Plan' noch nicbt> entwurfen ist, ja dass ein 
scharfsichtiger Leser , cla Ordnwg und Uebereinv 
stirnmung in ihneq findet, wo der Experimentator 
selbst nur. Gesezlosiglseit zu bemerken glaubt. IQ 
alles Wissenschaften, dim nur durch eine' grosse An.. . 
zahl sorgfiiltig gesammelter Erfahrungen hegrundeii 
werclen lchnen, lrommt os darauf aq, den relativen 
Werth dieser Erfahruogen nach sllon ihren Weben- 
veshiiltnicisen PU profq .  Qieser Grundbqtz. macht 
es mir zus Pfficht, ulle Umstiinde genau, anzugeben, 
linter dencn jene t Jntersuchung dcs Luftkreises nn- 
gestellt worden ist. Eine solcha Angabs ist bei 
weiiem wichtigel; als die Kesultate, welche ich aue 
meihm Znhlen zu 'ziehen yage. Den Werth, odec 
die Richtiglceit eines Zahlenverhaltnisses ist kein 
Physiker zu pr&n im Standc. Nor der, wclclpq! 

g angestellt, weis$ wie er daboi vera 
nsQbep is& or dem I'ublikum ljcchenq 

sohaft schuldig. Die Zuverltissiglceit eines Rcsultata 
hingegen bcruht auf logischen, Schliissen, WQ die 
einzelnen Data nngcgeben sind , kann des Laser 
selbst den Grad de; Gewissheit beurtheilm. Die 
QhySjk wird nicht eher grosse Foptscliritte machen, 
a18 bis die Ghysiknr wit Zahlen eban 80 ere wis- 
s e n h a f t  umgrthen L. &lo ea die Astropomtln seit 
Jahrhunderten thun und die Chemikes zu t ,hn :arjl 

fi;ngen. 
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hlreichen. Kqrsixche iiber . denv Luftk&is, 
den fo&endkn Tabellen enthalten sin& 

vyurden alle (wenigstens') his zum $ten April) in 
einurn Garten an der siidiichen Seito der .'&a& 
Salzburg 4ngeateUt. Kaum, ist es moglich, aina Ge- 
$end der Zrde zu finden, welche mehr zia physi- 
kdischen Ueohaclrtimgon anraizen , und &re Aus- 
fi;lhrung zugloidi mebr begiislstigen konnte, ids die, 
Ee Ebene. am E'usse des I-Iohenstnuffen und Unters? 
beygs. Ein weites \on den Windcn gcreinigtes 
Thal i s t  von 4- 5000 Fuss hohen Alpan umgeben. 
In wenigen Stundtfn lrann man sich von den nie+ 
drigen mit Buchen und Ahorn beschatteten I-lligeln 
in oine Region begebun, wo Moos und, Flechten 
mit ecvigem Sch sckt si@. In] do;nsi.lben 
Augenblick, WQ ohdchtur den -Snuerstoffge- 
halt, oder die el e Ladung dos Dunstkreiser 
auf den Gipfel der Alpen priift, in demsclben Au- 
genblick kann ein zwiter Beobachter , dqr jenen 
wit dem Fernrohr hl'olgt, 'dcnselbcn TUX Vsrgl& 
cliung iiiitliigen Versuch, im Thale anstellen. Dip 
hbchstcn Alpen werdon im Sommer fast taglich 
von Hii?@n und GemsjYgern bcsucht. &in Pliysikel; 
kann sich &her hier, so oft er will, qua, 2, 3, 4 bis 
$000 Fuss hohen Regionen Lut't vorschaffen, Die 
Thaler, fast alle eheinnlige Secboden und also wag- 
rcclitc Fliichen , bieten zu jcder Jnhrszeit; die jezi- 
gen Seen im Winter, tvenn d e  mit Eis belegr sind, 
die herrlichsto Go,lelegenheit zit tri8onometrisPheq 

*) Dla mit .Str\chen I bezeichnetrn Beobhchtunson von ptes 
Clr 17ten wnrden PU Uercbterpadsa nngcrtollt, . 
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M&uhgen dar. Voq ejner and derselben Ba * 

aus weloher mein vortreflicher Freund, ,Pat 
Schiegg auf d e m  Moos, am ,Untersberg gemessen, 
kdnnte ich zugleich Tri4ngel an vier bis fiinf der 
oornehmsten Bergspitzen anlegen. Nirgpnds. sind Hii- 
heq mit so grosser Cena.ujgkeit und zugleich so 
rchnell zu messen. Welche schone Gelegenheit al- 
8 0 ,  die von Shubkburgh und Roy agefangene Ar- 
beit fo,rtzusetzen, m d  die TrembJeyeche , Formel 
durch sorgfalbg geaommelte Erfahrungen zu berich- 
ttgen. Wenn e8 gegriindet ifit, dtlss das Lokal von 
Genf einerl grossen Antheil an den wichtigen 
Fortschritten f i a t ,  welche die Physik an diesem Or- 
te gemacht , SO scheint Salzburg nicht‘ minder von 
der Natur bestimrp zu seyn, einst unter beghsti- 
genderl politischcn Verhaltnisrn, die Schulq deut- 
cchgr Yhysiker zu werden,, 

@e geographische Breite des Orts habe ich 
mittelst eines zwolfzBlligen Sextanten von Wright 
vnd eines siebenzijlligen von -4dams 

gefunden. Bistier wurde sic 479. 44) relWJri.linder 
angegebes. (S. Schrambsls Nachstich von den d’An- 
yiliischea Karten und Berqouilli‘s Rebe B. i 2 ,  S. 
igs), Gcnaucrc Resultate, die ich ilus Sonnen- 
un4 Sternhahen gez~gen ,  sind in, Herrn von Zacha 
geogr. Ephrmeriden enthaltes, Die Liinge von 
Salzburg ist nach den Karten 30° 39’. Die IIohe 
Gber dcm Meere 1302 Fuss. 

4 7 O  48’ 

P i e  Luft wurde im Gnrten selbst gesammelt. 
D& die Nahe eines Gxabens Verdacht erregen konn- 
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, te ;,so hahe ich imals'cjene Gartenluft mit der 
auf dem Moncbsberg, oder auf freiern Felde, fern 
von der Stadt gesnmmelter verglichen, aber nie ei- 
men bemerkbaren Untersohibd gefundkn. Jede &ah& 
welche den $ba'erstoffgehaIt ausdruckt, ist d a s  Re- 
sultat von wenigstws 3 - $ Versuchen. So oft I, 

Versuche iiber Binen halbeli Grad von einlindet a b  
wichen, wur4e die Opktsatiori ttriederholtj Lip die 
erwunschte Gleicluniis$gkeit srfolgte. Die Uater- 
suchung selbst geschhh im Fontanaschen Etidi,otne- 
ter, aber nach der Mrthode, 7ntelche in meiner Ab- 
handlung uber das SalpWrgas ehthalten 1st una 
wdche eine Geaissheit '~0x1 'wenigstens 0,005 (oft, 
wenn die, Vetshche bis auf & Grad harrnciniren, von 
o,ooi5) Orygen gcben. Alle Zahlen g r h d e n  sich 
auf' die mit Salpetergas schwefelsadrem Eisen und 
oxigcnirtet Kochsalzsaure hngeatellta Versuche, 
Ich zweifle nicht, dass mit genauerer Kenntnih 
des Azotes auch die eudioinetrische Untersuchung 
des Luftkreisea f grouse Fottschritte machen wird. 
lz'iir jetzt pber hatte it& mich flurch die,sVergIeib 
chung rnit andern Methoden, i~rid durch die, mlt 
H'errn Vauquelin Guyton und Tissaert gemein- 
schaftlich angestellte Arb& iiberzeNt , dass die ga* 
w a h b  Luftpriifung die zuverlbsigsste ist. Die Zaha 
len, welche die dritre Kolumne enthiilt , bezeichned 
ubrigens das Volumen der yon aoo Thejleea qbrig 
gebliebenen Luftmenge. 

Dam wichtigcite Resultat, welches ich Bur tad. 
ner Unrersuchung Uber den SauerstoRgehnlt deo 
Luftkreiseo gezogea, ist folgendeo : wean bei trlibenn 
Wetter oich die Duncre ouflasen, die Wolken 
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rchnhtlen una sich des Himmels GewGlbe b l ~ u  
filrbt, so n i m i i i t i n e i s t  d i e  S a u e r s t o f f m e n g e  
d e s  L u f t l r r e i s c s  z u . ' s i e  n i m m t  d a g e g e n  
m e i s t  a b ,  1 weiln am blauen heitern Himmel das 
C y a n o m e  t e r  vom Posten Grade in den' ?ten oder 
6ten ubergeht , wenn Rcgen - bder Schneowolken 
dch  bilden. Schlackiges Wetter, besonders Hagel 
mit Schnee gemischt, Jciindigt die- geringste Snuur- 
stoffmenge an. Beim Nebel mit starker negntiver 
Blektricittit, in dttm die WassehlGPste eich auflijsen, 
ist die Luft sehr reich an Oxygen. Das Schmelzen 
des Schnees, bieweilen selbt das pallen eineo gross- 
flockigen, leicht zergehenden Schnees, verbessert den 
Luftkreis. hine lhnliche VcrbesserunG wird hiiw 
fig hei den, im Friihjah: gewiihnlichen wohlriechen- 
don Strichregyn bemerkt, bei welchem die Elelrtri- 
citit hiiufig (LUS d,er posiliven in  die negative iiber- 
geht, 

Ein Blick auf die Zahlen, welche in der Ta- 
bellc zusammengedriingt sind, wird diesen Zusam- 
menhang zwischen cfem Sauerstoffgehalt des L u h  
kreises uild der Bildung und Auflijsung concre;er 
'Dunbtbllschen besdtigen. Im Anfang des Februar 
z. B. wechsclta vom isten l i s  3ton Schnee mit Re- 
gen ab, Der Sauerstoffgehalt war bis o, 267 herab- 
gesdnken. Am '$en Rbend losten sich die dicken 
Wolkcn auf. Schon urn io Uhr Abends funkeltcs 
die Sterne an der hlauen Deckc. Auch hatte die 
Sauerstoffmenge urn 0, ob7 zugenommen. Am j4ten 
war diese Zunahme noch sichtlicher, Das Eudio= 
meter btieg bis 0, 284. Aber schon fingen in $en 
obmsten Regionen sich Wolken zd bilden' an und 6 
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Stunden spiiter, ,fand ich berejts , I dn alle Himmols- 
bliiae vurschwunden war 0, 0 1 2  vyeniger SRuerstoff. 
Diescr Verlust kiindigte nnhen Regen, Tropfbar- 
wcrden der DunstblYschen an Um 10 U. Abends 
War St9rm und 'Regen. Ich lief an don pncuma- 
tischen Apparnt und fahd noch 0,005 weniger, nem- 
lich 0, 267 Snuerstoff. In der Nncht vom @en zurn 
sten losten sich d'le Diinste plijtzlich nuf. Urn 8 
Ulir Morgens fand ich die Wollren gctrennt und 
die Himmelsbliiue ~ i l r  hereits zwischen ilinen sicht- 
bar. -4uch hahc der Luftkreia urn o,oi 5 Sauelstoff 
zugenommen. Der Wind schien iiberdies noch rei- 
nere Luftschichten herbei zu fiiliren, %a auf den 
Hihen der Schnee schmolz, Denn als am hlpnd 
sich der Wind legte, fnnd ich statt 0,282 nur noch 
0,272, Doch bildeten sich auch bereits Diinste in 
Wedten, Am 6ten grosse Durchsichtigkeit 'der Luft 
bei dickeni Schfikegewfilke, Abends Regen una' nur 
noch 0,264 Sauerstoff. Am 7ten erschient Him- 
melsblaue zwischen dem Oewiilk, D a s  EudioFe- 
ter stieg um 0,003. Aber er sank bis zum i i t en  
da  Sckince und Regcn abwechselten, bis o, 259, also 
turn 0,008 herab, In der Ni~cht vom i i t an  zuin 
1 sten verscliwnndcn alle Wolken. Die schiSnsts 
Hirnmelsblliue erschien und ich kunnte schon ani 
frulien Morgen correspondirendc Sonnenhohcn nch- 
mep. In 16 Stundon liattc die Luft,um 0,013 SRU- 
erstoff zugenommen. Sie whr jctzt 0, 271. Abcnds 
und e m  Iihten Morgens wiedcr Schneqon~alk. 
Eudionieter t 0,162. Abends 1i;'sten sich allc Dunst- 
blaschen uuf. I-Iimmelsbltiue bis zum i ~ t e n ,  Die 
Sauaratoffmenge 0,284, also urn 0,0'22 grijsscr. Am 
iyten Abends~ bildeten' sich Wolken. * Die' Blaue 
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verschwand und doch sank der Sauorstoffgelialt 
nicht bloss nicht herab , sondern. stieg, noch bis 
0 , 2 8 ~ .  Diese Assoahme wurde mich nwh mehr 
gqwundert habeh , wenn be' der Wollrenbildung 
nicht ein starker Wind gehemscht hlitte, der bei 
dem allgemeinen iortwiihihl'enden Thauw etter reine 
Lixftschichten herbeifuhrte. Zbei Ursachen airkten 
hier einander eatgegen. Der schmelzende Schoee 
verbessert die Luft,, wPhtend dass die Wolkenbil- 
dung sie verschlechtert. 1st die erste Ursa& tiher- 
wiegend, so kann das Eudiometer eihe fortwahren- 
de Zuuahme des SauerstoFfs auch Lei sich bedecken- 
den Himmel verkundigen. Am isten dicker Nehel, 
in dem sich dudsthla'schen bei stprker' Blectricitiits- 
Entbindurlg bilden und auflijsen. Eudioiheter 0,290. 
Abends etwas Regexl und 0,003 Shderekoff weniger. 
Afn igten Schnee, Das EudiPnieter sinkt von 0,08,7 
&uf 0, 272 herab. Aril 2osteh hat die ''Schneetil- 
dung gdS'aur 0,265 iibriggelasseti. Abet am zisten 
erscheint 14ixiunelsblaue und mit 'wieder 0,274, ja 
am &ten bis 0, a78 Suttersto& 

Urrl dime Alifzihlang so einfachcr Tllntsachen 
Bkht qi~vcrllngern, begniigtl ich mich, irl den nn- 
dern Monateh blos die Lago anzugeben, Mtklcha di'd 
merkwltrdige und (so vie1 ich weiss) noch nicht be- 
obachtete Vetbi?dung 'Lwische~~ dem Sauerstoffge- 
'halt des Luflkreises tznd der Schnee- und Aegen- 
bilddng erwiesea, Im November: der 18te 19. a $ ,  
h3. $ 5 ,  Im December: 3. 6. 7. 8, le, 1 8 ,  a:. 22. 

29. 25. 26. 29. 3d. 3ib  Im Januart i r  2, 5. 5 .  6. 7. 
8. f2. it. 18. 19. 20, 92. 23. 24. 25, e& O$+, e#. $9. 
606 $1, Jm Rebruer: Vol~r itan,bis 17terl, eom i8ten 
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bis assten, a$, a6. tr6 08, Irn l'+rz: I. 3, ' j, 4.- 

2p 98. 29. $0. II?I &ril: S.' 3. 4, 6. Zo.,r41' r6, 
r7. In den x89 Malen, welche ich 
priifte, hgbe ich nicht 

vb, ,qten IO und I 
d iyten Merz) bomerkt, welche detn aufgefuade- 

8. KO. 1 i e  "IP. 146 X54 26. 17. 20. 2 t .  231 266 d6. 

nen Ceoetze zu vvidersprechen scheinen, 
che Gleichformigkeit der Prscheinungen i 

auffellend, urn so auffallendcr, ' da, in  
ermbsslichen . Laboratwium des Luftkt-eise 

rken, . deren Evistenz F i r  kaum a&nden. 
Bei vollig heiterm blauea Hirnmel kanh der SaueT- 
staffgehdt des Luftkreises abnelimen , ohne dass 
sich Wedex Schnce - 'no& Regenwolken bilden, 
Dcutpn nicht Herrn Read's Versuch auf einon Zu- 
sammenhang awiocben Oxygen und Elektricitat ? 
Hat .man eino Ursach dor Xu- und Abnahmc deo 
SauMutgffs errathen, so darf man darurn bei so 
v e rwi c k e 1 t em und g r  o ss e n Erschaihurigeii 
nicht alles auf diese Ursach zuruckJiihren. 

1st es dcmnach durch mcinc Versuche sehr 
w a h  r s c h e i n  1 i c h gewordin, dass bei Bildung 
der Wol&en, Saqerstoff gebunden wird, so friigt 
sich, wie man sich diese Bindung vorstrallen solle ? 
Ich bin weit davon entfernt, diese Rxage npodik- 
tisch beaatworten zu wollen, Aber ich glaube auf 
zwei Thatsachen aufmerksam machen zu miiosen, 
welche mit der Regen- uhd Schneebilduuag unmit- 
telbar zusammenhtingen und von denen die eiue 
leicht iibersehen wid.  In 6 Unzen Wasser sind 
9 Unzen oxfgenkte Luft enthalten. Wenn sich da- 

L 
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her uriter Mitwi g her athmosphhischen-: El&- 
triciqt Wasser i h  Luftkreise bildet, v6enn es aus 
luftfdrrnigdn Stoffen iusa&mengerinnt , so muss der 

alt des Luftkreises abnehmen. Die#& 
ahme tritt aber vielleicht weit seltnex: 

ejn, als die; welcho der bllpsse Nic'clerschlag 
a ufge l s  s t e r  D u n s  t I, l a s  c h e n  bewirkt. Ausser 

n nemlich, welches im Wasser mit dew 
hemisch gebuhden ist , enthalt das ath. 

mospW&ische (Schnee - una Regen -) Wasser, auch 
freies Oxygen dessen 4ur die Pflanzen- Physiulogie 
plichtige Existebz durch 'die Versuche der Herrn von 

a Hassenfratz. und durch die meinigen hin- 
r&ninglich 'erwiesen za seyn scheint. ' Diem Oxygen 
kann 'dem wasser ohne Wasoerzerlepng entzogen 

Es i d  theilo id eeinen Zwischenriidrnen 
'theils in denselbed, vqie die Kohlensaure, 

chemisch aufgelost. Wenn die Luft in den Zwi- 
Shendumen des Tlrunnenwassers kaum 0,17Zoxp 
gen enthat, so ist in denen des Schnee- und Re- 
genwassers bis 0, @ cnthalten. S o 1 1 t e d n h e r 
n i c h t  bei Bi lduag  d e r  R e g e n -  u n d s c h n c e -  
wo1,k'en e i n e  V e r m i n d e r u n g  d e s  S a u e r -  
s tof . f .gehal te  der -4thmosphl i ro  bloss da- 
d u r c h ' e r f b l g e a ,  dass  s i c h  b e i  d e r  E n t s t e -  
h u n g  d e r  D a n s t b l j t s c h o n ,  i n d e i n  s i c h  
W a s s e t  aus d e r  L u f t  n i e d e r s c h l l g t ,  Oxy- 
gen i n  d i e o e m  W a s s e r  auf los t?  SChlie8- 
s e a  die, Duns'tbliischen s e f b s t  n i c h t  viel- 
leicht e ine  a x y g e n r e i c h e r e ,  absz'ver- 
d i i n n t e  L u f t  e i n ?  S i n d  s i o  n i c h t  d u r c h  
k l e i n e  A t h m o s p h g r c n ,  d i e  a u s  e i n e r  r e i -  
n e r n  L u f t  b e r t e h e n ,  v o n  e i n a n d e r  ga- 

I / !  
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t r e F n t ?  Wenn die Iken sich :adlosen und 
die :Dunstbl%ochon verg den, so wird dem h f t .  
kreise. der, Sauarstoff rpge'hcn , welchen ~ R S  

Wasser mrher aufgelijst enthiclt. Ein wolkenfreier 
bliuer Himrnel kqndigt daher eino oxggenrciche 
Ldt  a n  ; 'cine noch michore, nber oft dcr N e b  e 1; 

end desselbea gleichsam, die Athmas- 
ristbliischcn zcrlegcn. Am raten Re- 

brupT zeigte das 'Eudiometer o, by Sauarstoff an. Die 
oxygenreichstt? T d t  fend ich demaach in dern d i d -  
sten Nebel. Werden dagegen im Nubel mohr DVm- 
ste, tropf'bar, als sich tviederum auflasen, so ist die 
Saa'erstoffiunahme nicbt merlclich, jn os crfolgt bis. 
weilen sogar (19 Nov. 15 Dec.) Abnahme, weil der 
Nebel jn eina Art Iiegen ausartet. Diest? letztern 
Erscheinungen konnen indess erst dultch cina grosr 
se Mengo V'n Beohachtungr-n ergrhdet werdon, 
Denn schdn das l3lc:ktmneter zeigt uns, \vcl&e Ver- 
schicdenheiten zwischen zwci,en gloich nobelichten 
Togen statt finden. An dem eincn wechselr starke 
positive rind negativo Electricitlit mit eifiander 
an dem. andern ist blos eine schwache 'positive 
Electricitkt lemerkbar. Leider ! liube ich den dies- 
jahrigen Herbst in dem stidlichen Brpnkreich zuge 
bracht;wo der heitere Provencoler - Nimmel mick 
gehindert , jene Untersuchungen iibcr' den, Nebel 
fortzasetzen. 

Btwo mohr haben alle meins WI Paris im, 
Suminer angestellton Vorsuche die ThBtsach be- 
sttitiat, daw bei der Bildung von Regen~~olken der 
Sauerstoffgehalt des Luftkreises abnirnmt.' Bci Ge- 
witterregen habe ich dime Alnalirue bia 2u o,oz 

L l  
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heobachtet. Hier war wqhrscheinlich eino wirkli- 
che Zusamplensetzung *des Wassors aus Iaft yvirk- 
s a m .  Alles scheint meine schon ehemals geitds’erte 
Vermuthung zu bestatigan , dass das W a s s e r‘ einen 
weit grijssern Einfluss auf don Snuerstoggehalt des 
Luftkreises , als die Vegetation, hat. Die Winterluft 
ist sauerstoffreichcr , als die SommerluSt, ,daS vege- 
tationsleere aber vordiinstende Meer reicher, ala der 
Continent. Der ,Sauerstoffgehalt des Luftkroises 
scheint. haqtalchlich mit den verwickelten und fur 
den Physiker geheimnissvollen Prozesscn der Was- 
serzersetzung una Wasserbildung , der Wasserauflo- 
eung nncl Wasserabscheidung zusammenzuhangen. Wia 
wichtig fur alle athhmende GeschSpfe fst daher die 
wundersarne Eigenschaft der Luft, selbst ti$ unter 
&em Eispunkt Wasser aufzulosea, so wohl Wasser *), 
welches das Hygrometer afficirt, ala ‘Wasser in  Ge- 
stalt von Dunstblkchen, 

Schnee Sund Eis verdiinsten selbst bei - 3*, 
Aeaum. Schnecwasser ist ein oxygenirtes (daher so 
ecbnell bleichendes; Pflanzen befruchtendes) Wassar. 
Fiillt der Schnee in grossen Flocken, die Am Fdlen 
schrqelzen , s o  gewinnt die Luft bisweilen, wahrend 
des Schneiens schon einen Theil des Saderst6ffs 
Wieder, den sie bei der Schneehildung verlor. 
Merklicher ist d i e m  Gewinn noch beim Thauwet- 
ter. Doch erreicht wiihrend desselben die Luftgiite 
schnell , ihre Grznzen. Sobald der Erdboden (dio 
Danimerde, der Letten , . .) entblost ist,’ fkngt i r  

.- 
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an, auf dib u‘nteiwn Luftschichten zu G r k d  una 
sich zu Oxigeniren. Es goht dann der’process vor, 
dendCh in dur hlqhandlung Uber die reinen &den 
geschildert. a) Oft ist die luftverbcssernde Eigen- 
schnft des Schneeschrnalzens auch deshalb nicht 
rnarklich, weil sich wiilxehd desselbon dicke Wel- 
koq bilden und dio Himmelsldaye vcrschwindet. Im 
I;”rUhjahr und bei hohen Gebirpn , aeren 
iiber die Schneegrenze hinaus reicht, k 
Thauen Bas Eises und Schnees auffallefide l%rschei- 
nullgen Peronlassen. Die oberc Luft, ’welche yiele 
Monote hindurdi sauerstofXirmer , als die untere 
gefundou ist, kann plotzlich sauersyffreicher werden; 
wann im Thal bereits die feuchte Erde entblosst, 
auf dcm Gjpfel aber der Schnce in1 Schmelzen is0 
Herr vbn Buch matts am IStei t  Doc, den Geio- 
berg .  Er aammclte (in 3890 Fuse Mdhe) urn 15 

Uhr Luft, Indem ich die itn Thale urn I F  Uhr 39 
Minuten analgsimte. Die Bergluk wnr, wie man es 
von dnem so vorweflicben Bcobactiecr crwarten 
konnte, so gut gescijpselt, dnss dhs Wawer, bei del. 
Oefnung der Plasche ian piutum~tischsn Apparato 
4 - 8 Linien hoc11 eindrnng. ThaUuft o, 162 S a u w  
stoffgehla. Bergluft. 0,13G. Also din Minus vorr 
a, oe6 Oxygen. Himmelblau mit einzelnen Woh 
ken Kein Wind. Am 30sten Januar wage 68 H, 
von Buch sbkrmals, trotz 4es tiefen Schnees, mit 
violer Gefahr den Geisberg zu bcsteigen. Er drang 
vor, big 60 Toiscn untw dexn Gipfel, w d  sammoltp 
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dort Luft. Oben stand das Thermometer im Schak 
ten ayf 8*,5 Reaum. unten oo,5. Qbcii rhaueta 
der Schriee , 8a die Soniienstrahlen (dereq. Stirrke 
roo war) ungehindert auf dcq knhlen Felscn [ielen.$ 
Bergluft 0,261. Thalluft 0, 274, Also w e g q  dee 
Schneesdwelzeps auf dem" Bergti nur ein Minu's von 
0,007 Oxygeq. Am 4tcn Merz bestieg ich deq 
Geisberg, urn fiir die Milit&k&rte, meinas Freundes, 
des Obers[ v. Pliedel, den Chiemser und Traun- 
stein durch Dreielrke mit dcq Salzbwger Gebirgen 
grn Pass Lueg zu vorbinden, Auf dem Gpfel war 
dpa 'Thermsrneter im Schatten 80, ?* in der Sonne 
14'. Sonn,onstBrko 5 O ,  3. Elelrtsicitlt t 3, 5 Linien. 
Hygrometer 720 Seauss, Bergluft. 9, 964. Tlzalluft 
0,276. @a d~ auf d e q  Gipfel der Schnee heftig 
aurtliaute, OIJCII nur Gin Minus von 0,002 Oxygen, 
Am :i%eq NJerz holte Herr von Buch Luft tom 
Geisborg, Ufir Schnec schmolz nach irnmer, imd 
eiq rpildec Shdwest (zu 11") trieb L,qftscl~chten vali 
den hiichsten Sr;biiae$p,en iiber deq Geisherg weg.' 
Nun war die BergIuft der Thalluft; gleich, Ich fand 
beide zy a, Qxygen,, per  &n v, Utzscdneider 
zu Berchtol&g@den, d5.r so q n h e  am zweihornigcn 
Waizmunn , eincm dcr tiijckistqn deutsrlien Gebirge 
woh6t, hat siph vor~eqommen, diese Vcrgleichung 
zwiscbcn der Berg - und Thalluft nach Verschieden- 
bcit del; Jslirszeit fertzuse@en, 

Sa wio man an jedcm Orto aneeben kann, 
wolclies dio Bussersten Punktc sind, 7,u denen das 
Barometer steigt upd lierabsinkt, so sctieint mir ei- 
ne lhnliche hngabe auch fur den Sauersroffgehalt 
des Luftkreises uberaus wichtig. Voin Sovember 
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4is *Apr!g? 1797 habe ich zu Salzburg diman .GehaIt 

steigen und bis 0,036 herabsinken when: Die 
oxygenrciclistan Tap k ~ r e n  am a7 Jaauar und am 
&8 Bebrunr , einrnal bei schijnem bl&uen Himmel 
und dos andere Val im dickstcp ,Nebel. D e r L u f t- 
Skreis  s c h w a n k t e  also wirk l i ch  z w i s c h e n  
or o 5 4 0, x y g e n, odur 19 Bontanaschen draden, 
und is! keinesweger (Cic -an, so oft in  physikali- 
when und chomischcn Schril'ten findqt) stets zwi- 
mhen 0, e7 und o,a8  Odygen. I n  144 Tagen, die 
ioh beobachtete, salr ich die Luftgiite nuq si b e n- 
an a 1  iiber o, $81 stejgen, Der mittlere' Snuer- 
stoffgehalt war 

im Novcm\jer . , , o,ay6, 
December . . , 0,268 
Januar . . . . 6,175 
Pebruar . . . . 0,27a 
Merz . . . . . , 0, i s $  
April . . . . . . 0,27z 

d e r  in allen 6 Monnten hlsammengenommen 

Nach den bisher gangbqren rdeen vom S a w %  
atoffgethalt des Luftkreises I schoint diem Quantitiit 
von kaurn +aa gewiss gering, Aber ich zweifle, dase 
e8 v i d e  Orte im gemlissigten Himrnelsstriche giebt, 
in denm der & i t t l e r e  ~ n u e r s t o f f g c h n l t  
bis 0,275 steigt, Wean man vorausseWl ham die 
Herren Jngenhouss, Fontana, Scheerer, Lichenberg, 
Pickel und vanbredti mit sinem Salpetergas gear- 
beitot haben , in dom die "oxygenirte Kochsalzshrs 
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T,uft una  die 4uflosung van echwefelaauren xi8en 
nick iiber 0,'s Azote entdeckt haben wirrden, 80 
scheint die rnittlere Luftgllte von 

Wien . , 
.GGttingen , 0,266 - 
London . , 0,269 I* 

Florena , ,, 0,255 -* 

Delft . . 0, 270 - 
. 0,261 Oxygm 

PU seyn. Aber diese Voraussetzung ist ziemlicb will- 
kiihrlich : und ausser dem Salpetergas mijgste nuch 
(uni. die Fontanaschen Grade nach meinsr Mothode. 
in  Tausendtheile zu verwandeln) das Wasser unter- 
rucht wsrden, vomit jene beriihmien Physiher ar- 
beiteten una delchcs nicht destillirtes Wasser war, 
Bei einem Vereuche, wo 0s auf kleine Nebenum- 
citPnde ankommt , kann jeder Experimentator n w  
YOQ seinen eigeneg Z4hlen ,Rechewhaft geben, 

Eben 'der Urnstand, dass die Athmosphire auf 
dem Continent nuy zwischen 5 bis 6 Hunderttheilen 
Oxygen sch\vankt, zeigt, wie'wichtig es ist, die Luft 
his auf 0,003 mit Sicherheit aerlegen zu konnen. 
Nur ha, w o  dle Verschiedenheiten awisohen zweien 
Angab,en' &leirm' a18 0,003 sind, glnube ioh, dags die 
Verschiedenheit von einer TJnvollkornmenheit im' 
gxperimentiren herruhren kann. Nnch diesen Be- 
trachtungen wird man sioh auch nicht wundern, 
wthnn man z. B, bei Bildung des Schnees don Sau- 
erstoffgehalt nur UIJI 0,013 vermindert sisht. Dieee 
Verminderimg ist verhdltnissmiiosig eben so betdcht- 
lich, ale tvenn man, Unter den Wendokreisen dae 



Barome!er urn 0,4 elner Linie stejgen sieht 
muss man -bei B e t r a c h t ~ q  des ab - od 
den Sauerstoffgehalto imrner, nur einen 
Luftkreises mit dam kura vorhbrgehehden vergle 
chen, usrt nioht iordexn, dags, so oft die:Wolken 
rich adirsen und des Himmels Oewalbe sioh blau 
farbt, das Eudiometer. 0, n8 Oxygen anaeige, 

Scheiden wir durch das Salpetergaa wirklicb a l v  
len Sauerstoff aus dem Luftkroise a b ,  ader bleibt 

en zuriick? Qier Vers 
dlupg') uber die oqyd 

phorstiskgase enthnlten sind, lehrcn, dass das Salpa- 
tergas noch Sauerstoff in einein Azote entdeckt, 
welches durch Phosphor .und Schw efelalkali 

nnten wjr das Siflpetergas, oder dip 
iuen einfachsn Erden nickr, so tviirdeq 

wir kein Mittel haben, uns von dor Oegenwart des 
Qxygew im IsUckstand des Phosphor - Iiiudiomcters 
zu iibe-eugen, Viglleicht entdeckten wir buld ei- 
nep Stoff, der durch griiusere Ziehkraft, auch in dorn 
durch ,Selpotergas bereiteten Stickgas such Oxygen 
entdeckt. Viele Umsfiinde machen es abe 
scheinlich , da$b eine gleirhe Quantittit , 
gus anrch immer cine gleiche Quontitgt Ox 
ruckhall, d e r  ver4irgt. Keins Abscheidung in der 
Natur ist gam reiq. Aber fur unserc Unterauchun- 
gen ist es biqliinglich, richtjge V e r h 1 1 t n i s s z R h- 
Ion uufzufinden, Wie aber, wenn 84 zweien Tau 
gen, an denen dao &udiometer 0,276 untl 
Oxygen auzei$t, der Sauerdfgehalt des Luftkreisei 

i 

*I  S, d,-$tr ALhna{lung d i w ~  Srth~\un(k 
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gesau derselbe. bliebe., unq mena die Verscbieden- 

ahlgn bloss d a n n  gsgrundet w q e ,  dam, 
d@m emen Tage daa, Azote eine Fbhigkeit hatte, 

web$ Oxygen, 7uFiick qu halten, (das heisst, dass 
Rhwphor oder SRlpetergas d e q  Sti&gaa weniger 
Qxygen entqiehen) k,iinateT0 Ale, eine blow Mog- 
1.i s h k e i t, weiss, ioh dieser Idee nichts entgegenzu- 
setzen. Doch: glaube ich, dass sqlbst in  diesem Fal- 
le Luftzerlegyngen nicht mihder iateressant Fiir die 

orologie und. Physiologie wliren. Eine Qua& 
bxxgen, welche +e siiuerungsfidhigsten Bosen 

nicht abscheihn konneq, ist fiir den Process des 
Athmens 80 gut, als gar nicht vorhanden. 'Bei dem 
Ineinanderwirken der Ytoffe mws ma 

$en betrachten. U n w a h r s c h e i  
er die zuletzt erwilhnte, 'in mehr als einer Hin- 

eicJ?L* 

Bestcht der Luftkreis s1ur aus Sauerstoflgas, 
$tiql$gas und Kohlensaure ? Wasscrsto€fgas wird bei 
mannichfaltigen Processen a d  der Obyrflache der 
Ii2d.e' gebildet und dem 1,uftkreise beigemischt, Wir 

n kein Mittel einen kleinen Antheil von Hy- 
im Stickgas zu entdecken, KGnnte man 

wasserfreie Lpftartcn darste1lt.n , 80 warden elektri- 
sche Schliige aus eincm trocknen 1 Stickgas kein Am- 
mopiak, abbcheiden. Der Wassergehalt der Luftar- 
ter macht aber diese Yriifung sehr unsicher. Mir 
schejnt es nicht bloss micht unmiiglich, soridern SO- 

gar e e h ~  glauhlich,,. ~ ~ S B & O S  athmosphiirische Stick- 
gas e twy Hydrogeq entbalte. Herr Fourcroy, dcm 
ich diese Idee mitgetheilt , pflichtet: dcrselben bei. 
Es wire sehr wichtig, ein Experimeat zu aersinncn, 
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welchfeo uns u b q  die Beinheitidss atbrnsph#rfr&es 
$tickg&ses .bd$hren -kiinue. Dar& chemische Zieh- 
kraftc und Umhiivung kanq des AzQto aben so, gut 
$as .speqifisc& leichter Hjdrogen zuriick.htlltea, $le 
die s.chyere Kohleasiiwe, welche goch in den Mg4- 
#en Lu€tschi.chten zu finden ist. 1st alles. athraod- 
phtirische Azote ~ mit Hydrogen gcmengt, so kana 
vnter Einwirkung der EleCtricitiit in jeder Lufsqkclit 
iirJlich Wasser gebilder, werden. Dass iibrigens eiq 
mechanisches Gemenge yon Q, 27 Oxygen uud o,73, 
Azote Erscheinoagen giebt , als, dl'e (ehe- 
Wisch) gemischte afhmusphlirische Luft , gnd 'ddass. 
das Ereiere ,Athmen (die Luftgute, qi0ht .sow& von 
der Monge von Sauerstoff, als vielmchr yon der bald 
innigorcn , bald I~clcer~n Verbindung zwischin d e q  
Oxygen und Azote abhangt, haheicb an nndcrn Or: 
ten (in dbr Schrift iiber die gereinjgte Muskelfaser 
pnd 'in d6r iiber $0 Grubcnwetter) entwickelt, 

Die funfte Kolumne der Tpbelle drijckt den 
Barometerstand in frnnzosisch~n Linien, (bdi io0 
$hmm~) aus. Der hijchste war- am B I  Jan. 5e&8 
Linien, Der tiefste em 18ten Mcrz 3 i i r  6 IJnipn. 
Abstand:, 17, 2 Iinien. 1-Icrr von Bucli, de; mit 
des  int,oressantesteq Untel;suQ&ngen tiber *$e EIas- 
ticillit der Lyft bescFKftigt ist, hat mir von Italien 
BUS gerneldet, dass qr in 4cn Beobachtungen der 
entfcrntesten Qerter, pine wltndersame , Gleichzqitig- 
keit der birchsten gnd nied~igsten Sdnde bemerkt 
habe, Auf diese Ni-tcliqicht hpbe iclz boi meinem 
&fanthalte TU NJnrseillg , wiilirend, ich dnse\bst auf 
sin n a ~ b  Algier bestimmtes Schif wnrtete, die vom 
11, Thalis,auf der Seesternwane gesammelteh nieteo- 
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rologischa Beobachtung , mit den meinigen verglcloi- 
&hen und ebenfalls 'eine grosse Uebereinstimmung 
im StFigen. und Sinken des Barometers zwischen 
Salzburg und Marseille bemerkt. Auoh an dem 
letztern Orte hatte das Barometer rieinen hochsten 
Stand %war nicht am sxsten Januar, aber am posten 
und gasten Januar, pVo os iiber 34a ?hien hock 
stand. 

Vorn 26 bis 2gsten Januar scliien der Sauer- 
staffgehalt mit der Elasticitktt der Lufr abzuhehmen, 
Auch das haufige- Fallen des Barometers bcim R& 
gen (Van Swinden fand die mittlere Barometerhiihe 
von Franecker in  den Regentagen a778 urn 2, 6 
Linien. 1779 urn i , 7  Linion zu niedrig) kinnte 
mit dor Absorbtiyn des Sauerstoffs, wiihrend der 
Wolkenbildung zusammenhiingen, Aber Poleni sah 
bei 1175 Regengiissen in  1 2  Jahren dns Barometey 
nur 758 mal sinken, und untcr den Wendekreisen, 
wo der Saberstoffgehalt des Luftkreises gewiss auch 
vnrirt, veriindert sich die Luftelasticitat fast pjar 
nicht. Man darf also nicht zu schnell ouf einen 
unmittelbaren Einfluss der chemischen Luftbeschafe 
fenheh nuf den Barometerstand schliessen ! Eben 
ao wen'ig d a d  man annehmen, dags die Kalto, wie 
man zu sagen pflegt , die Luft reinigt, I& habe 
im letztern Sommcr zu Peris bei eincr Warme voq 
2 6 O  R. einen grossen Sauerstoffgehalt bemerkt. Ini 
Wiatep nimmt derselbe boim Sinken des Thcrmo- 
meters nbr in  SO fern zu,  ais mit grijsserer ~ i i ~ t e  
haufig die' Wolken verschwand~n und der FIimmel 
sich blau' f&r:t. Herr von Buch hat beobachtet, dass 
das Thermometer wiihrend des Schneiogs meist atif 
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Null steht, Doch giebt es sodexbarb A 
dieser &gel, wie am %aten unh assten 
6erbaupt scheinen die chemischen Proce 
beim .Schneien vorgehen, eben so manni 
a, b w e G h se 1 n d,  ale die beim Nebel 2u seyn. Herr 
Senebier behauptet , einmal sehr unreina oxygenor. 
me Luft in den Zwischenriiurnen des Scbneeb gbfua. 
den zu habn. 

Die 7te, ate una 9te *Kolumne.:der '€ab& 
ilriicken Hygrometeatlinde nach dcm Seaussurschea 
Haar - und DelucSchOn Fischbeinhy$ron'leter aus: 
Beide Instrumcnte waren von vorziiglicher Gum und 
in den Fundamontalpunkten berichtigt. Da das 
@elucsche Hygrometer bei einer gr;rossen Feuchtig- 
keit weit oensibler, als das Seaussursche ist, so wurdit 
das letztere nicht mehr gebraucht , wvenn ss iiber 

zeigte. Die Reduction der cinen Skala auf die 
andere geschah nach der VOM Hcrrn Deluc rnitgq- 
4heilten Tabelle. Die gte Kolumne driickt den 
Feuchtigkeitszustand der AthmosphPre, bei der .gleich- 
masrigen Temporatur von ioo 11, PUS. Diese miih- 
same Reduotion habe ich nach den in Seoudur:a's 
Esaay d'hygrometrie p. '87 und 181 aufgestellten 
Grundsiitzen angestellt. Die grijsste Trocke?lheit, 
welahe Herr de Sauseure bemerkte, warfam i6wn 
M e n  1781) 410 bci i p o  Reaum. oder 5i0, oa fur 
700. -4m iiten April 1798 fand ich dagegen. eine 
Trockenlieit (zu Berchtoldsgadcn) voii Il.cio, 8.' Itch 
weiss nicht, ob eiae griisferc je beobachtet worden imt. 

Die 10t0 Kolumne deutet die elektrisohe La- 
dun$ der btbmospliiire lrach der Diverrepa des 
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Seaudsuredhen Electrometers in Linien aus. IcF 
zog aus bekannten Griindcn dieses Electrometer sei- 
ner geringeren Empfindlichkeit wegen, dem Berret. 
schen vor. Der Rbleiter war 4 Buss hoch und nl- 
lemal nncli Volta's Methode mit brennendem 
$chwamrn bewa€fnet. Wenn ich gezwungen war 
die Beobachtung bei Nadit auf dem Stadtw'nll an- 
zustcllen, so. wurde eine Laternc in  einer Entfer- 
Qnng gehalten, in der keine -4bleitung mijglich war. 
Stew fand ich die olektrische Ladung des Luftkrei- 
ses positiv, Negativ war sie nur auf einzelne Mi- 
ttuten und dann imrner ausidomNegativen in o und 
van da ins<Positive iihergehend. Rei sehr tief zie- 
hendeh Wolken war die E meist 0.1 l3ei.m Schnui- 
en aber (was mir selir wichtig scheint) ,bernerkte 
ich o h  denselben Wechscl zwischen G und - E, 
welchen Herr Lanipadius beim Gcwitter beobachtet 
hat, Am rten Februar war die E. bei lrlaucm wol- 
kenfieien &Ii.mmel negativ. Am starksteri . und am 
rcchnelleten -am + im -- wechselnd, fand ich sib 
irn ,Nebel. Hagelwetter ist anhaltend negativ, 

)b dcr i t t en  Kolumne unter der Aufschrift 
Z u s t a n d  d e s  H i m m e l s  ist bisweilen auch die 
Durchsichtigkeit der Luft, ihr Kohlensiiuregehalt und 
die Sonnenstarke bemerkt. Zum Durchsichtigkeits- 
maasPe d i e m  mir die entfcrnte hohe Alpenkette, 
tvelche mir einen majestiitisclien Anblick gewlil-irte. 
Bei gfosser Feuchtigkeit beinerkte ich oft eine gros- 
se Durchsichtigkeit der Luft. Es sctieint mehr auf 
die Verthcilung der Dunstbliischen, als ihre Mcnge 
otler Zersetmng anzulroinmen. Dagcged sieht man 
oft einen blauen Dunst in  der Luft, der dieselbe 
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sehr undurclisichtig maclit, und den das Hygrome- 
ter gar aicht anseigt. Ein solclier wnr am a6 Ther. 
midor Z U P R ~ ~ S ,  wobei die LuftgUte urn 0,015 a b  
aahm, das Thermometer ,ala Reaum., das Seaus* 
sursckie Mygrametar 66' zeigte. Gein hiitte k h  tiig. 
lich Beabachtungcn iiber dic terresrrische Refrac. 
t s ion  angestellt. Ich l i ~  zu diesem Bcl1ufe ein 
Signal auf dem Goisberge errichten. Die gutniii- 
thigen Nirten stellton eo unaufgefordert her, ale es 
der Sturm umwarf. Abcr die Wolkea entzogen ee 
meist meinen Augrn, und meine nstronomischen In- 
strurnente gaben keine Gewisslieit uber 7 Sekutiden, 
also fur den Zweck niclit hinlanglich. Mit einern 
grossen Bordascben Kreise hiitte b a n  die herrlich- 
sten Beobnchtungen (gleichzeitig mit deli chemi- 
schen Versuchen) anstellen konnen ! Der Kohlen- 
' siimegehalt des Luftkreises wurde mit meinem An- 
throkometer gemcssen. Die ldce, die Sonnenstnrke 
zu bestinimen, gehort Hcrrn von Bucb, Ein, der 
Sonm ausgesctztes Thermomctel' wird . mit einem 
andern im Schatten . stchenden verglichen, Die 
Uifferenz in Reuumurschn Gradell druckt die wiir- 
malde Itraft der Sonne aus. Es ist selir auffallend, 
wie an gleich heitern Tagen, bei gleicher Himmels- 
blgut: die Sonnrnkraft ungleiclr ist, Zu Marseille 
z. 3, wiir am 14ten Brumnire Sonnenstiirke 40, f, 
Sonnenhijhe 31O 27'. Am igten : Soiin&ilrke 60,s. 
sonaenhiihc 1 9 O  5 8'. Ilcr chrmische IJrocess, durcll 
welclien das Sonnenlidit WBrme errcgt, \?rar &+in- 
nach schr verschiedcn I 

Jcli I kann diese Abhandlung nkh t  ~ohliosson, 
h e  eincnl 8llgcmciu gasckiiv~tcn Naturforschcr, 
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dcrn E're ihorrn v o n  M o l l ,  'dessen Giite und 
Freundschaft mir so manche Unterstiitzuqg in mei- 
nen Salzburger Arbeiten iiber den Luftlcreis , Be- 
wiihrt hat, Gffentlich meincn ilvligsten und wlirm- 
sten Dank abzustatten. Miichte es ihm seine MUSSB 
erlauben, zu vollenden, was ich in seiner, rnir ewig 
theuren Vaterstadt unvollkommen begonnen habe., 

M ilr s e i l l  e im December * 179 8 .  
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VIII. 

E lit b i  11 d u 11 g d e s W Y rln e s t o  f'fs, 
a l a  

g e o g n o s t i  s ch e's P h 2 n o ni e n 

b e t r a c h t e t ') 

Obnerachtet  in  neueren Zeiten, seit der ' wipn- 
schaftlichen -4usbildung der mineralogisch~n Disci- 
plincn, die G e o g n o sfo 'oon der Erkennungslehrc 
einfaclier E'ossilien (Oryktognosie) getrcnnt, und dn- 
durch in Jiestimmtero Griinzcn ciiigeengt worrlen 
ist; SO scheint sie doc11 noch iinrner zwei Objecte 
zu behandeln, die, ihrer Nntur nach , cben so htste- 
rogen , als cines , verscbiodenen Grades von Zuver- 

*) Die .Hauptzuge dlerer Theoric hrben relt 1792 i n  den Mn- 
nuscripten d m  Verfraacra rufgezslcbnet gclcgrn. Seltro Hel- 
4011 und Beachhftigung mit phyaiologitchcn Qegenstlndcn ha- 
ben die aflentllchc Bekrontmaclrung dieair und anderer gcognor * 

When Arbelten vorrayart. 
M 
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libsigkeit fghig sind. Die Fi-agen, wie i s t  der fcste 
Erdkorper gegenwiirtig beschaffen ? wie sind die 
Gobirgsmassen verbreitet ? zu welcher Hohe erhe- 
ben sie sicli i n  den verschiedcnen Zonen? wclchen 
Gesetzen der Schichtung una Lagerung sind sie un- 
terworfen 5 welche von ihnen enthalten Spurcn 
organischer IGirper 7 deuten diese Kdrper auf einr 
untergegangene Thicr - und Pflonzenscliiipfung hin, 
oder €inden wir die Originale derselben noch. iezt 
i n  den cntfernteren Himmelsstrjchen? - Alle die- 
se wichtigen Frilgen betreffen den gegenwiirtigen 
gleichzeitigen Zustand [lor -Dinge. lhre Untcrsu- 
c h n g  gehoh in  die allgemeine N a t u r h e s c h r e i- 
h un g , w e l c h  die unbelehte Schijpfung sowo111, d s  
die Verhaltnisse der Thier - und Pflanzengeschlech- 
ter umfasst. Eine andcre Klasse von Objccten be- 
riihren die Bragen : wie hat der Erdborper seine ge- 
genwiirtige Gestalt gewonnen? wnnn sind die Ge- 
birgsmasscn erhiirtet t waren iJire Grundstoffc in 
tropfbare Fliissigkciten aufgeliist, oder waren sie die- 
sen nur (mechanisch) eingemcngt ? wclthen Ein- 

’ fluss ho t  dits Fauer auf jcne Sclieidungcti und Nio- 
derschllge ,. wclclien auf die schon crh8rwten Mas- 
sen ausgeiibt ? sind tlic Seen aus Einscnlcungcn 
cntstanden, oder haben die tohenden Fluthen irn 

’ Herabstiirzen wcito Kessel ausgeholt ? biese letzte- 
ren Fragen sind historischen Jnhalts, Sie beziehen 
sich nuf einen ehemaligen Zustand der Disge, und 
ihre Beantwortung gchort dcr N a t u r  g(es c h i c h t  e 
zu. Sic sind von den crstern eben so verschieden, 
als OS s e k  hetcrogene IJntersuchungon sind, welche 
Wanderungen cine Pflanze vom Koulcasus her nach 
dem we‘stlichen Europa gematht hat,  und zu wel- 
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clier Tick sic gegeiiw8rtiQ; in die Fbeiic herabstei- 
gend gefiinden wird. 

Heften wir unsern Nick auf den bisherigen Vor- 
rath geognostixlier Scliriftcii ,- so finden wir nicht 
m r  nieist beiderlei Objclrte, die der Naturgeschichte 
und der n'aturlmchreibung untereinander gemengt, 
sondern wir bernerkeri aucli , doss dio ,cine Uiiter- 
suchung auf Kosteii der ; d e r 1 1  letriebeii worden 
ist. Mail hut sicli von jelicr iiielir ciainit beschaf- 
tigt, uber die Kntstcliung der Dingc nackzusinncn, 
als illre gcgenwiirtige Vcxhiiltnissc "gcnau zu crfor- 
schen. Dnher unserc Wiirfligkeit a n  sichcrn Ueob- 
aclitungen uber Schichtung und Lageruiig der Gobirgs- 
massen, Ubcr die Identitiit dersclben i n  entferiitcn 
Liinderii , uiid Ubcr ilire gcognostischen Verwandt- 
schaften ! \llalier der Uclmrfluss an kosmogenischcli 
IJypothescn , selbst ail Ilrlclarungcn von Pliii~omc- 
iieii, die (wie die b e d o n e  Muschel im Granite) 
nur in der Einbildungskraft der Ueobacliter .exL 
stirten ! 

Derjenige Tlieil der Gcbirgskundc , welcher 
sich auE die der~naligcn Verhiiltnissc unscrs icsteii 
Krdkijrpcrs hczielit, ist eine cmpirische Wissciisclialt, 
welch  eines Iioheii Grndes der Zuverlassigkoit fii- 
big ist , was Basalt uiid Mrindolstein sind, ob s'ie 
sich in holien Gebirgen unihittelbar ~1uf Gneis, Gra- 
nit, odw Porphyr aufgesetzt fieden, ob ilire Schichtung 
Achnlichkeit mit der der IWtzgebirgsarten hat, in 
welchen Beziehdngcn sic zum l'orpliyrschicfer , zu 
gewissen Formittionen der Steinkohlen, und zu den 
.'rhonIngen stehon , ob die sauleiifijrmigen ALson- 

M a  
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derungen des Basalts mehr -4ehnlichkeit mit denen 
des uranf;inglich'en Porphyfs, ds mit dem der Lava 
haben? - Dies sind Fragen, die 'qie Gegenstand 
eines geognostischen Strcites hiitten werden 'sollen. 
Diirch ruhige anlinltende Beobachtung sind sic ebcn 
60 bestimmt, als die, zu beantwgrten, ob Hund und 
Sch'akall eine gleiche Bildung liabrn '2 Diese Be- 
stimmtheit 'fallt aber weg , so bald man jenen Fra- 
gen historische Probleme einmengt. Nun heist e8 

nicht mehr, worinn sind die Rheinischen Rasalte 
der vesuvischen L a v a  lhnlich 1 sondcrn : sind Rasal- 
te und +Lava glkidher Entstehung , verdihken jcne 
ihr  erdiges lnsehn einer Ycrwitterung: yind sie i n  
dem Meere erkaltet, oder ruhten si0 vornials in  
dem Innern eines vulknnv? Nun ist der Phanta- 
sie ein weites Feld der Vermutliungcn, dem Streit- 
liebendan ein Xampfplatz erijffnet, auf dcn er sich 
neue Gegner fingirt, wenn er alle wirklich erschie- 
nenen besiegt zu hnben glaubt. Diese Vermengung 
ungleichartiger Problems hot ihre Folgen bei man- 
chem geognostischen %cite geaussert. Dic Wisscn- 
schaft wul'de mit vielen Meinungen, abei wenigen 
Thatsachen bereicbtkt ! 

Geschieht es zum Nachtheil der Geognosie, 
dass man zur Erklarung jener gross& Denkmaler 
der Vorwelt schreitet, ehe man ihre dunkeln Schrift- 
ziige gefasgt hat, class' man iiber Entstehung der 
Gebirge Hypothesen wag, ehe man ihrc dermnli- 
gen Verhiiltnisse geh6rig ergriindet - so ist die 
W i llkii h r  , mit der diese I-iypothdsen gebildet wer- 
den, nidrt rninder schidlich, Will man annehmen, 
dass in den chaolischen Zeiten KrBfte wirkten, de- 



- ISC - 
ren Existaiiz u p  gcgonw;irtig unbelcaunt ist , so 
miissen wir zugleicli allen ,kosniogenischen Betracli. 
tungen entsagen. Allordings l$eibt die’ Mijglichkei~ 
unbestrittcn, dass es vornials freio Sto% gab, die 
gcgcnwzrtig gebnqdcn , und dadurch in  ihren Kraft- 

ilusserungen gcliemnit sind. Allcrdings konnen die- 
se SLoffe clas fipiel der zusommcngesctzten Vcrwnndt? 
schaftcn so m’odificirt habcn , dass Mischungcn vox- 
giengen, welclie die Kunst nicbt nachzuahmen uer- 
iring. Aber dicso Mijgliclikeiteu, dereii Zahl bis ins 
tsJnondliclie verincbrt werdan kann, bcgriinden kein 
phgsikalischcs lkiisonncmcnt. So langc es nodi un- 
eiitscliieclen is1, oh niqht ebcn die plastiscli~n Kri ib  
dcr -4nzichung und Ahstessung, tvclclie wir gcgon- 
wPrtig in dem Univorsuzu tl-,iitig fjuden , scboii i n  
der Vurwelt gewirkt hahen, so lenge diirfen wir 
ni+t ncue Materien schaffer.1, ZLI dencn die Zuflucllt 
f’roilicli e h n  sa hoquem, als die zu ligporphysisclzen 
IJrsaclien ist : Kin 1Jeuer , welchcs strei~gfliissip 
Gcniische von Erdartcu in liluss bringt , und dilbci 
(wie i iu  L’orpliyrscliiefr) den zartcn Abdsuck ma- 
msiitcagencler Farrenkdutcr unversehrt crlidt - 
der Begriff sines golclien Feuers versetet u n s  in ei- 
ne unbekannte -Spharc. Es ist besser, Erscheinun- 
gen uncrkliiut ZLI lassen, bbsser zu gcstelien, dass si0 
zu gross sind, *urn ilire .Erklarung zu wagen, als VOIB 

Wirkungcn auszugehcn , die jcnseiu: uiiseser empixi- 
schen Erkenntniss licgen. 

1st  man dagegen einnml bei kosmogonisclzen 
Betrachtungcn (also in dem h is  t ar i s c h  e n Tlieile 
der Geognosie) vou einer ISypothese uusgegaiigen, 
welche durch die Analogie noch ietzt ZLI bcobah-  

M 3  
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t e d e r  Naturwirkiingen unterstiitzt wird, SO hat man 
unmittelbar &wch die Annuhme e i n  e r Ursache 
eine ganze Reihe anderer Ursachen begriindet, wel- 
che mit jener unzertrcnnlich vcrknUpft sind. Je un- 
sichcrer der W'eg ist,  den wir hetrqen, derto vor- 
sichtiger miissen die Schlusse aneinandcr geroihet scyn, 
Cosmogenische P h a n t a s i e n  , wie die des unstorb 
lichen Franklin sind nicht nur vorziiglirh einer iis- 
thetischen Behandlung Mhig,. nein ! sie kiinnen aucli 
belehrcn , weil sie cinzeln nrue Ansichtm gewxh- 
ren. Aher &rem Wesen nach gehiiren sic nicht 
in das CeLietli der Geognosie. Man darf nicht nach 
Willli iihr das Inncre des Krdkijrpcrs ziushiilen, und 
mit elnstisclicii Fliissjglcuiten fullen , wenn Maske- 
lync's Pendelversuche npodiktisch das Grgentlieil be- 
wciscn. Phnntasicn sind gefalnvoll tiiusclienn", so 
bald mdn sie , WIB nur zu oft gesclli'eht, a h  Thutsa- 
chcn vortriigt und in  das ernste Gewand wisscn.l 
sdinfilicher Uritersuchungen einklcidet. 

Diose vorangeschickton 13etrnchtungen schiencn 
mir nbthig , urn drn C; e s i c h t R p u ri k t anzugeben, 
aus wclchurn ich die mchfolgendcn Illlitter beur- 
theilt zu scblicn wunschc. Sic cntlrillten r inun  schwa? 
chcn Vrrsi i~l i  , die Grundsgtzc der neixern I'hysik 
nuf dic Gcognosjc anzuwencl~~n. !%e Legrunden kei- 
pe ncue J-Iypotheso, sondern sic zeigen nur ,  dass 
ninn (um co~iscqircrit zu vcrlahrqn) keino Wirlcung 
isolirt tctixclitcn durfc , suiidern dass jede Materie, 
m r  mit ;illen ilir inh i i r i r tden  Kriften, tliatig ge- 
daclit urardrn kiinne. Ob diese Uchandlungsart 
7.11 fiur,litbagcan l{c.wlwten fiillrt , daruber erluube 
icli mir ilk Entsclieirlung niclit. 
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Alle geognostischeii IIypothcsen sti mmen darinn 

mit einnnder iibcrein, dass nuch der festc (starre) 
Theil unsers Erdspllarcids sicli eheinals in ci iiem 
f 1 il s s i  g e n Zustando bcfand. Fur dicse grosse und 
wichtigc Thatsache wugen die unwiderspreclili,cch- 
sten Denkmiiler der Vorwelt. Weniger bcfridigend 
lKsst sicli (lie l h g e  beantworten, ob diescr fliissige 
Zustnnd ein olnstisch, odcr tropfbar flussiger war ? 
Wit sehen, dass Gasartcn fesie Kiirpcr (Wasserstdf- 
gas, doli Schwefcl und Arsenik, Stickgas den Phos- 
phor) aufliscn. Viellciclit ist die Kdkrrde, die, irn 
Gewi ttcrregen von don obep Rcgionen liernhkiimmt, 
nicllt in lntmtcm Wasser, sondorn in  eben den 
Ldtn r t cn  enhi l len,  welcho das elektrisclic b'etxer zu 
cinem tropfbareii Fluidurn verbindet B Dcikbar, 
ben jetzigcii Naturersclicinungen analog, ist e$ dn- 
her nllerdings , class die Bcstnndtheile tillcr Gebirgs- 
arten ciiist gusftjrmig cxistirtcn. Lhnkbar ist CS, dass 
diesefn ersteii 2hst;inde Bin zweiter Mgtc , indexn 
der grbssere .IX'lic4 p i p r  Gnsartcn zii tropfLnTea 
Fluiden Zusaiiiiiienger;iiiii - aber , w;is man ihii- 
ber nucli fcstsetzte , so blciljt ikrnor die A n ~ i l l l ~ e  
gegriindct, dass 

Was nun war die TJrsache des crsten h'iedersch1.llngsb 
odcr der ersten Ahcheidung, was die Ursache der 
nachfolgenden, dercn Iintstchungscpoche durch ihre 
I+prullg hrakterisirt wird '2 Die Benntworlung 
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diescr Vrage liegt, in so fern sid sich auf die e r s t  B 
Entstchung, o'der Schiipfung eines Dinges bezieht, 
ausserhalb den Grunzen menscliIichcr Erkcnntnissc 
Die Koimogenie darf nicht nlit dern Nichts anhe- 
bcn. Sie sctzt die Existenz aller jetzt in dcm Welt- 
all zerstreuten Matcrie voraus , und beschiiftigt sich 
nur mit den mannichfaltigcn Z u8 t ii n d e n  , welch0 
diese Materie durchlaufen ists, bis si, ihre derma- 
liche Fornf und Mishung orlialten hat. Was aus- 
scrhalb dieses Kreises liegt, gchijrt zu den Anmas- 
Bun g e n der philosaphirenden Vcrnunft; 

Sctzen wir demnach (wie in :allen bishcrigen 
geognostischen Scliri [ten geschelicn isf) das Daseyn 
einos ersten Niedersclilags ,einer einmaligen Abschei- 
dung aus der cliaotischen ~pliissigkeit voraus, so liegt 
in dieser e r s t c n  W i r k u n g  selbst die U r s a c h  
allcr folgenden. Ueiin Uebcrgange des Wassers zu 
Eis, beirn Erhlrteii des Gypses , beirn Anschiessen 
des Koctisalzes QUS iter Soole wird Wiirmc e m @ .  
So oft ein Stoff aus dcm ililssigm Zustaiidc (sei er  
tropfiar , oder gnsf'iirmig elastisch flussig) in eincn 
festen (stiirren) Zustand ii1Jcrgcht , wird Wlrmcstoff 
e n t b LI n d e n,  nits E'aktuni , mit welchem pie 
wichtigsteo Eixlicinungen im Dunstkruise , wie im 
Jnnern dor belehtcn Kiirpcr zusammcnliiingen, dies 
E'aktuin stcht iiners+utterlich I'est , man mag sich, 
wie die atoniistisclwn Rritiphlogistiker , dio Ursa- 
che der Warrne, 01s eine expantlirende, in die Zwi- 
hchenr&mie der anrlcrri (hndstoffe  eindringende 
Matcric ( g l c i r h $ a ~ ~ ~  als Iixpansivstoff) oder dyna- 
~riisch, ah Modification der originellen (urspxungli- 
chen) Anziohungs - iirid Ahstpssung!,kriiCte denken 
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Steig nun das .Therinoskop schon rnerk)nr, 

wenn tvenige Kubiklinien Eis entstehen, werdcn die 
benachbarten Wpsserschichten merkbar e r’w a r m  t 
indern die zarten Salzkristalle sioli nbscheidcn - 
wclche Erhiihung der Temperntixr, welclio Erhit- 
zung musste nicht crfolgen, indem ungeheurt Mas- 
sen erdigur Grundstoffo , miichtige Gehir@sschicliten, 
sich niederscblugcn. Nicht blow die Form der ein- 
fachen Bossilied, nu$ welchcn die grijsseren Theile 
der uranfiinglichcn Gcstciiinrten zusamixiciigetetzt sind, 
bezeugt cinen kristallinischen Anschuss. Auch der 
Anbliclc gamer Gebirgsstoclrc Iehrt, dass sie ihre ur- 
sptungliche, freilich sehr vrrwisclite Gcstalt den An- 
ziehungskriiftcn ,vcrda~lrcn , welche i m h  einem 
Panktc hin, unti van einom Punlite aus wirkten, 
dasi sie glciclisam ungclieurc Gr.11 p p e 11 v o n K r i- 
s t u l l e n  Lilden, diu sich uni cincn Kern versam- 
melt habcn. Die ur a 1 t c ’ kolossalische Pyramidc 
des Dru’s in Savoyan (man hetrachte ihn vorn U s -  
rneere nus) und die sudlichc Wand des Weisacnber- 
ges gegen Courmilyeux liin stcllt eben solclic Bezie- 
hungon gegon einen l’uiikt dar, als dns Innore ei- 
nes s p B t e n t s t n n d e 11 c n Iliigels .*siiulenfiirmigeii 
Basalts und Porphyrschicfers. IXese kristollinische 
Bilduagen beweisen, doss jrne Niedcrschlage, donen 
der feste Erdkijrper se i~ io  gegenwlrtigei Gcstnlr ver- 
dnnkt, plotzlich erfolgten , und dass der LJeborgyg 
nus dem Flussigen zuni Starren nicht allmtilig iiz 
unendlichen kleincn Massen, , wie beim Fiillcd des 
Silbers iius der Salpetersiitife, goschah. 
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o h n e  Entbindung v o n  W i i r m e  gedacht wcr- 
a&. Diese Warme gieng in die noch iibrigcn 
Theile der AuIlOsung uber, und ,errggte in diesen --.. 
V e r d a m p f u n g ,  V e r m i n d e r u n g  des Men- 
struum's, und (als unmittelbare Folge der Vermin- 
derung) n e u e  N i e d c r s c h l i i g e .  Die Entsteliung 
der ersten Gebirgsschiclit isi also sel bst dic 1Jrsach 
zur Entstehung einer folgenden. Wir bedUrbn 
niclit neuer Hypothesen, nicht die Anniilierung ei- 
nes Kometen, urn die grosse W a s s c r m i n d e r u n g  
,zu erkliiren. Erhlrtung eincr Gebirgsmasse, und 
Verdampfung sind unzertrennliclie Bcgriffc ! 

.0 

Je p&ser die erhlirtele, oder niodergcschlagene 
Masse war, desto schneller rnusste derselben ein 
neuer Niedersciilag I'olgen. Je mdir NiedersclilCge 
vorliergegnngcn waren, dcsto rrwarmtcr musste i 111 
( j  a nz e n der Rest des Mcnstwurns sejn. 
i ni (;an zcn;  denn es ist nkht bloss denltbar, son- 
dern aucli selir wahrsclicinlich , d a v  i n e i n z c 1- 
n e n  Y ii 11 e n  , sell~st hci er1ii;litcr Tempcratur, die 
CEiemischen Zichlrrilte der sich Lildendm ncuen 
Ge1;tei;ischichten so halaticirt wurden , daw die Bil-. 
dung, odrr Ahsontlerung I I U ~  selir Iflngsam erfolgtc, 
urid dnss \,v,ihrend rhescs Zeitrtiuuns dio Aufllisung 
sich voll  mUC?lKl erkiiltcte. I'ur diose Zwischciqo- 
clcn sckiciiion nlariclifaltige geognostjsdic P h "  nnomc- 
ne zu xeugen. Tn den uraiildnglichen Grbiqsarten, 
w'olche als die f rd ie r  nicdcrgrsclilagenen jr i  einenl 
kulilcron Medium entstandon , crkennt man ' cincn 
ruhigern kristallinischen Anscliiiss, i n  den spiitwn 
P&;Lzf:cl)lrgcn aher, h i  h e n  E'orrnation das Medi- 
um brreits cine hoho Tcmperatur hnttc , rin erdi- 

Jcli s,ige : , 
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germ hhsehen , gleichsnin als Folge meclianischer 
~nscbwall&iing. Zur Zeit der Erhartung der lea- 
tcran war das Menxtruuni zu sehr erhitzt, . Es wirk- 
ten allzu viele Zielikriifte zu gleicher Zeit mit ein- 
andcr, ale dass die homogenen Grundstoffe csich su- 
liig hiitten absonrlern konnen. Dennocli selien wir, 
wcnn gleich selten, mitten in der Folge muer  Ge- 
birgsarten, Schiclitcil von kriSlallinischein .411schuss ; 
kbrilig- bliitterigen Knlkstein, Gyps, odor Stinkstein, 
iia dichtcn K a l k h n  des Jurn. Der EJildunR dieser 
schcint jene llulira, jciie Abkuhlung vorausgugangen 
zu seyn, deicn wir obcn crmSlinten. 

1 

Bemerlren wir in der Rnthindung des Wlirmo- 
stoffs einen Grund von der verscliiedcnrn Miscliung 
der urnnfiinglicheii unil ll'liitzgebirgsilrtell, so muss 
dieselbc noch wirksaiiier 1x4 der ti r s p rGn g1 i- 
c 11 e n ' l'orositiit der Mineralien gedncht werden. 
Dieso ursl&ingliche Porositlit darf nicljt mit de? 
s c c o n d ii r e n vrrwechselt wertlcn. Die letztere, 
scy sic Folge der Aus*wittei*ang cingewncksencr Fos- 
silien, oiler der Eiiiwirkungcn des Vencrs, ist un- 
cmllicli spiiter , ols die li'ormnrions - Epoche selbst. 
])io erstere ist rlicser Epoche gleiclizoitig, sie ver- 
dnnkt ihr  Daseyn den chemischcn und mechani- 
schen Krliften selhst, welcbe bei der Erhlirtung der 
Gobirgsmassen thiitig wnren. Nelinien wir wiirnie- 
oraeugende Niederschlage ails ciiacm allgemeineii 
chaotixchen Menstruum an ,  so musscn (besonders, 
wenn die Teinperatur SC~IOII miicl!tig crhdit  ist) 
erossc Messen e 1 a s  t i s c 11 e r  eIzttii~t 
werdcn. Das Menstruum selbst geritli in ejn A u  f- 
W a l l  e n ,  dessen Spuren wir eben so sehr an der 

D L m p f c  
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Form und Richtung der Gcsteinschichten, als an ih- 
r e r  Dichte erkennen. Wo sic6 Erdmassen niedbr- 
schlagen, suchen Dampfe zu cntweichen, die noch 
weiche Masse bliihk sich auf, es bilden sicb theils 
Zellen und kleinere Oeffnungen, theils weite burch- 
bruche, welch& wir mit dem Namen Holen bezeich- 
nen. Vide Quadratmeilen , in Deutschland sind 
mit Sandstein - und Kalksteinfliizen bedeckt, welclie 
schlackcnartig , wie .Lawn, duwhliichert sind. Bei 
den genannten Gcbirgsarten , (bei 'der erstern nem- 
lich, nur da, wo ein lralkartiges Bindemittel vorlian- 
den ist) 'mag die durch Warme cntweichende Koh- 
lensPurc m i t  w i r k s a m  gewescn seyn. Doch ist 
&ese Wirlrung nur ortlich. Gerage die poriise For- 
mation, wblche am rneisten fur dio entwickelte Hy- 
ppthese zeugt , welclie am allgemeinsten iiber den 
ganzen Erdbiirper verbreitet ist , dio ncueste 
T r p p p  - F b r r n a  t i o n ,  ist f d s t  viillig leer vori 
kohlengcsluerten 1:ossilien. nio blasige, zelligc und 
dabei gar nicht verglasete , sondern erclige Grund- 
massen so vieler nasalte und Mmdelsteine scheint 
aw einem crhitzten auf$chaumcnden Medium cnt- 
stanpen zu seyn. Ich glaubo die Wirkung e l a s t i -  
s che r l)fmpfe da zu sehen, wo nndere Gcognosten 
die Spwen eines schmelzenden und verglascnden 
F e u e r s  finden. 

Diese hypothetischen Betrachtungcn iiber Ent- 
b indpg  des Warmestoffs setzen . nicht die Existcriz 
eincs t r Q p f b a r e  n Mediums voqus , die Enthim 
d p g  musste statt finden, wenn auch dies Medium 
urspriinglkh in sinem Q a 8 f ii r rii i g elastischan 'hi- 
stande war. Weldhe Annahrne auch die richtigcre 
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sey, so hat die Erh r tung  der Gebirgsmassen einea 
wichtigen Einfluss auf die F o r m a  t ion  d e s  
D u n s t k r e i s  e 6 gelipbt., Dic organischen I Stoffe, 
mclcho in  den FlGtzgebirgen vergraben sind, bewoi- , 
sen das Daseyn cines tropfbaren Fluiduins, des Was- 
sers, in dem dic Niedcrschliige' geschahen, und die 
Andogie zwischen den F l o t  - und uranflinglichen 
Gesteinsschichten maclit, ein gleiches aucli fur die 
lctztgren wahrschcinlich. Wiihrend nun , dass das 
Mcdjiim seine Temperotur allmahlich erhohte, wiih- 
rend dass die aiifgcliisten, sich nbscheidcnden Grund- 
stoffe ilire Zichkrrifte gegen einander und gegen 
das Medium ausiibten, wurde ein Theil des letz- 
t e rm z e rs e t zt. Mit den aufsteigenden Diiinp€en 
giengen 1 u f t f ii r m i g c Stoffe uber, und der Dunst- 
kicis gewann eine n e u e  M i s c h u n g  und n e u e  
S c h i  c 11 t en .  Diese allmiihlige Zunahme , die ge-' 
Niss niclit gleichtnassig i,iber den ganzcn Erdkiirper 
vcrgieng, modificirte nun wiederuin (lie Leichtigkeit 
der Vcrdampfungen. Wenn das Medium von h ij he-  
r e n und d i c h t e r e n Schichtcn gedruckt war, 
nahm dasselpe nach physischcn Gesetzen eine hohe- 
re Temperatur an. 
sungsmittels geschah langsamer , die Nicderschliige 
bildeton sich allmlihliger, und so ist in  diesen Ver- 
haltnissen der Athrnosphiire ein neuer Grund auf- 
zufinden, warum die Formation der Gcsteinsschich- 
ten nicht immer mit zunehmender Geschwindigkeit 
vor sich gieng, warum r e i n e r e  und u n r e i z l e r e  
Anschiisse , kriscallinische und erdige Massen mit 
ebandor abwechseln. 

Die Veriinderung des Aufld-' 
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i wit den aufstergendcn gas\fi;rmigen Stoffen gieiig 

endlich arch eine grosse Masse von W ii r m e s 1 o i f 
in den n e 11 e n  ITu n s t k r,e i s  iiler. Das tropfbnre 
Medium, welclries durch die erliiirtenden (.usammen- 
gexonnenen) Steinschicliten erwiirmt war, theilte sei- 
no hnhe Teinperatur den angriinzenden LuJtscbicli- 
ten mit. Hici treffen wir aril' Vcrhdtnisse, in  de- 
neii ich dit: u r s p r u n g l i c h  e ,  oder (3 r uai d w X p  
m e unsers Erdkiirpers suche ,. auf Verhiiltnisse, wel- 
&e unahh8ngig 'von der Lage dines Plancten ge- 
ge'n die Sonne sind. Allgcmein beobaclltete Br- 
scheinungen lehren unwiderspreclilich , class es Epo- 
chen der Vorwrlt gib, i n  denen die Thier- urid 
]~j~anzensc)iijpfung dcr lieissen Zone auch iibor die 
k&ltere nnd gcmkigtc  vrrbrcitcl war. Uaumartige 
JTarreiikriiutcr von Siidamerika, ostindische Scitc&- 
neen , Lbwen - Elephanten - und Rliinoccrosgeripps 
fhdcn sich in  eirier hgerstiite, wdcho uuwidcr- 
spreclilicb bewrist, (lass rille diese organisclien Pro- 
&&tc niclit angediwsmmt, sondcrri in ihrer damn- 
ligen Ilcimiith vergraben sind. XJm dime grosse 
Erscl-icinuiig zu erkliiren , hat mail bald siidliclien 
Thiercn (dem dunkelgefiirlten Macedonischen 1,"- 
wen) eino grossere Uieg~~nilccjt der Organisation, 
eine FKhigkeit Kllte zu ertrageii nngedibhtet ; bald 
sie Schaarenweise sich in Liinder verlaufen lass&, 
in denen der erste Eintritt ihnen schon den Tod 
bereitet hPtte: bald brennende uiid erwiirmende 
Irrsterne herbeigefiihrt , bald cndlich die Brdo RUS 

ihren Angeln gehoben, Dicses letztere Wagstiick 
hat man besonders durch die astrononiischcn Be- 
obacLtungen iiber die seit Pythens Zeitcn veriin- 
derte Schiefe der Ekliptik zu reclitfertigen gesucht. 
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Weil von Eratosthenes an bis Cassini der Winkel 
urn 7 Minutcn abgenommen hat,  hielt mgn es ftir 
denkbar, dass vor viclen tausend Jahren die kiilte- 
re Zone vom Sonnenstrdil cben so, a b  die Palmen- 
gegend getroffen wurde. Aber die tiefsinnigsten 
Analytiker unsers Zcitalters, la Grange und la Place 
habcn. berechnet , dass die Ver#ndcrungen jenw 
Sclliirfe dcr Ekliptik (uls Folge der ~ zusuiiimeiige- 
setiten Gravetation clcr Planeten) e inm Cyclus 
hiilt, welclicr die Griinzon von i o  21’ iiic uber- 
stcigt. Ja ! I Irrr I$oda liat scharfsinnig erwieseii, 
dass, wenn nudi jodw AeqaRtoY auf der Ekliptik 
seiikre‘clit gestandcn liiitte, diesc Stellung der Edoxe, 
wciz davon entt’ernt die Vrgetatiun zu bcfiirdern, 
ilir svietrnehr schr nriclitlieilig gcwesen sepn miisste. 
Erinnert man SlCh dogegen der Eiitbindung des 
Wkmestoffs , womit die Erhijrtung der Gebirgs- 
massen unzertrcnnlich verktiiipf‘t j s t ,  so wcyden jenc 
liypothatischen Annahmen cntbehrliob. Wo plijtz- 
lich cine grosse Menge fester Stoffe nbgeschieden 
ward, nahm die Temperatur der umgrhenden Luft- 
schichten zu. Untcr dem 70° Grade der Breite, 
wie unter dein 20 konnte nur ein Palmenklima 
entstehen. , Von dieser Zunahme Legiinstigt iiusser- 
ten ,alsbald die plastischen Krafte der Natur ihre 
wohlthatige Energie. Siidliclie Bildungen von 
Thier - und Pflanzenstoffen sprossen uppig hervor. 
Sic wiirden i n  ihrern Wachstliurq fortgefahren ha- 
ben, wenn nicht. die Dauer diesdr Temyeratur Er- 
‘hijhung nur auf einen kurzen Zeitwum einge- 
achrlinlrt gewesen wire. Dic I-liihe der Luftschich- 
ten und ihrer Wiirmo erreichton allmiihlig das 

1 e i c h g e w i c la t , nach wef chein ‘sie lunge ver- 
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geblich strelten. Nur suf einem klainen Rauine 
bc'giinstigte der hoha Sonnenstand fortwahrend die 
schnellere Entwickelung dei. organischen Krafte. 
Gegen den Siid-, und Nordpol hin -nahrn, mit 
Erkaltung des Dunstkreises, die Fulle des Lebens 
ab, - 



V e r s u c h e  

i i b e r  

d i e  Eiitbii iduiig des  Lichts. 

I n  ,dinem Zeitpuiictte, wo die Lelire vorn Licht- 
stoff ;PO mnnnigfdtig benrbcitct wird, y ~ o  I’hlogisti- 
lrer und Antiphlogistiker gestehen , dnss geradc in 
dieser Lehre die Ilaiiptl Iiclce beider cheniischeii 
Systeriic zu findcn ist, in cjncm solchcn Zeitpunkte 
wcrdcn €olgenrle, nicht ohne S o g f a l t  nngestellto Ver- 
suclie wohl allen l’ni*~heicn willkommen seyn. Ich 
habe dicsc Rrlieit ohne Vor1iel)c fur die Schule un- 
ternomrnen, dcren Grundsiitze jch seit mehreren 
Jaliren vertheidigc. Ich wcrde die Tliatswhcn &en* 
so einfach erziihlcn, wie sie sicli inir darstellcn, 
lind nur vorher den Gesichr$piinlct angeben; von 
dcm icb nusgicng. ALif diesem Wcge sclieint mir 
ilie Mime unscrer 1 reinen IZrfuhrungen am meisten 
ZU gevvinnen, 

N 
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2. 

Verhindet sich der Lichtstoff mit allen Substan- 
Zen, die eines Brennem und Leuchtens fahig sind, 
oder ist er in der Lebenrrluft allein enthaltcn? Dies 
ist die grosse Frage, urn die sich alles dreht. J e  
mehr Thatsachen fur das Letztere sprechen, desto 
auffallender sind solche Fiille, i n  denen ein Leuch- 
ten be? ganzlich ausgeschlossenem Squerstoffgas er- 
scheint. Ich kijnnte hier zuerst der treflichen Ver- 
suche des Herrn G ii t t 1 i n g iiber den Phosphor er- 
wlhnen, wenn nicht neuerc miihsame Arbeiten ge- 
3ehrt hhten , dass das problematische Stickgas den 
Phosphor w a r  dutch Autliisung zum 1,euch- 
ten vorbercitet, dass aber zu diesem Lcuchten selbst 
cine geringe Beimengung von 1,ebensIuft gohart. 
Herr L i c ht  e n b e r g hat entdockt, davs man unter 
dem Wasser mit dem Siahl Feuer schlagen kiinne. 
Aber ist nicht das Wasser in seinen Zwischenriiu- 
mea mit IJ$t angefiillt, welche nach Ingenhouss 
zwar schlechter , als athmosphgrische , aber do& 
nicht gaez leer von Saucrstoff ist? Bildct diese 
zuft nicht glciclisam Canlile im Wasser, durch wel- 
che man ehemals die Foflpflanzung des Schalls fur 
den Tuucher erklarte? ') Zwar habe ich geriebene 

, 
e) Wenn m m  die Rlattlcltilt det Warserr mlt der Luft vcr- 

gleicht; So wird man dlete Ideen nicht ganz unperelmt finden, 
vergl. G e h l e r e  W u r t a r b .  T h l .  3. S. 816, T h l . 4 .  
s. 633 una daueRen P a f r o t u b e r  V e r b c s t o r u n g  d e r  

MUhlrl ld  er  95-  S 64. Wac an der letetern Stelle gegcn 
H e m  Z Im m e  r m a n n  behauptet wird, yrllndet ilch nul elnetr 
Rechnunarfehler denn dla Comprettlbllltlt betrllgt nicht 
Xa tondera yon gas - x !#E' 
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Quarzstucke’ auch unter d i s t i 11 i r t e m Wasser 
phosphoresciren sehen; aber wann ist m8n gewiss, 
ganz.luftlaeres Wasscr bereitet zu haben ? Dringt 
die athmospharische Luft nicht dukh  dds Eintau- 
chen der HBndc una Quarwtucke ein ? Ich glaubte 
ehemals, cs gienge cine Wasserzersetzung bei dein 
Leuchtcn vor, aber der Versuch mit dem Stahl 
und Feuerstein ist mir auch unter 0 e l  gegliickt, 
Ich kornrne uiiten auf dime Erscheinung zurl1c.k. 

‘ 

Das elektrisclie Fluidum louchtet in  jeder Gas- 
art, am, meisten iin luftverdiinntcn Raume, Ja, die 
Versuche des Duc de Chaulnes scheinen zu bewei- 
sen, daw Verkalkungen von Metallan, durch electri- 
sche Schliige, in  einem Wassersteffgas vergehn, dem 
(walle es auch noch soanre in)  nicht so vie1 Oxy- 
gen hei gemcngt ist,  als der neuentstandene Kalk 
zu seiner Siiusung bedurf. Abcr ist es nicht wahr- 
schpinlich, dass neben der ungeheuren Mengo von 
gebundenem Wiirmestoff , wclche -4dams und van 
Marum in dem elektrischen Fluiduin entdeckt ha- 
byn, auch L i c h t s t,o f f und vielleicht selbst Sauer- 
stoff in ihrn cnthalten sey 0 

Ich habe iiurch wiederholte Versuche erwiesen, 
dass Pflanzen in ciner Athmosphlire von brennba- 
rem Gas oder Stickgas, in  der Finsterniss grun gos 
farbt. werden, eben SO grun, als w h e n  sie in  gemei- 
ner Luft dem Sonnenljchte Ausgesetzt. Xch habr 
@hemah daraus gescti1,osscn , dass dns Sonnenliclit 
hicht Ursache der grunen Pflanzenfarbe scyn konne, 

X P  



dass das Griinwerden der Vegctabilien mit ihreni 
Atlimen zusarnrnenhiinge, dass das' Sonnenlicht, oder 
Lampenlicht SOIVOEII, nls die Raieii der irrespirablen 
diisarten, den Pflanzengef'lssen den Sauarstoff durch 
lpciz entlooke ; dass die Anhiiuluung desselben Bleich- 
s u c h  erzeuge, und class die griine Farbe von ciner 
bestiminten Nlenge von Kohlenstoff und Wasserstoff 
herriihre. W e  ahcr, wenn Brcnhbares und StiLk- 
gas selbst den Lichtstoff in ihrer Mischung gebun- 
den cntlialtcn, wenns er aus ihncn in  die grunende 
Manzc ubcrgeht ? Wie, wenn dersolbc cinBestand- 
the51 des Wassers wXre, womit die Vegetabihn go- 
nahi-t werden? Ich erinnere hierbei aii einen Um- 
stand, den man ganz QLibcrsehen hat. Wenn ich 
Pflanzen unter cincr Glockc mit Wasserstoffgas wach- 
scn ljcss, so wurde dies durch die Iiospiration der 
Dlatter in KnalllufT vcrwandelt. 

Das neuerzeugte Sauerstoffgns vcrhiilt sich, wie 
j e h  andere, welclies l'finnzen irn Sonnenlichte aus- 
haiichcli: stand dns Guwiichs im Stickgas, so wur- 
de i lks so srlir vcrbessert, dass ein Liclit clariiin lo- 
ilernd Tortbriinn te. WoErer der Liclitstoff in cincni 
Sanrvstoffgis, wclches, aus jm I? i n s t c r  n zcrlegtcm 
Wasser aLgcschicdrn war ? Ich weiss keinen FdJ, 
wo Souerstoffgas untcr Ehnlichen IJmstanden erzeugt 
wid ,  und jL* .wunderc mich, wic rnawih  fast ah 
len bmpendien  der Vhysik, noch irnmer die irrige 
BeLauptung abdrucken liisst : dass Vegetabilien sich 
nur im Sonnenlich~c griin fiirben und Oxygen auo- 
hauchen I 



Wcdar clas Leuchton des Pl~osplior~ also, noch 
das Jl'euwschlagen unter Wasscr, noch das electi4sche 
Pluidum, n o d i  incine Versuche uber die Rospirati- 
011 dcr I'fliinzcn utid jliIca Binfluss auf dio E'ii!- 
bung *) dcrsellien, onisclir.iden hisher die ITrag~ apf- 
dictiscli, ob LichteQtwicklung, olino Bcitritt der Le- 
bens1uf;t moglich, mid ob der Liditstuff niclit bloss 
in diesem ent ldten '  ist. Nur das Sauerstoffgos, wcl- 
chcs icli jni Yinsterii dnrch Stickluft don l'flilnzea 
elitlockto un(t in welclicm Holzspiihno Iodcrnd 
brailiitcn, schcint dns wichti6e Prohlem vu. beja- 
hen. **) 

*I VoR dcr mcnsc\iUchen 0ri:noisation irt e h  gnnr lihnllcher Zii- 

snoinicnlmg zwircliclr Flirhung und hthnicd zn beinerhep. 
h p f r i r u n  der Lehensluft (rtiiigt achiibo GcsichfsrUtlie, Ver- 
br&h der cingcat)iirictotl 0x)p;mr flir has nrtericlle B l i ~ t  der 
Mutter und des Futur oft SAwPrnc in jenem hrrvor. 

**I Nor< P E a f f  sagt nur~!rilaklich ( U  b or d n a 4 e 11 c h t e n d e a 
p h o J p 11 o r I 9 5. S. r 4,) dla rll[:emc.lne utid eothwcndlge 
Nedingiing sllrr ilntateliung dsr tebenshh i i t  dns  Dareyn der 
IJditrtoRi. - Bel melnpin Versochs frS@ sich domnnch, wo 
War dicsrr Lichtrtoff vorhcr RI liutidrn , wrlchcn dlc Pflnnze I n  
ihrer Lrbenjluft auahrucht? Ole Store, welche I i i tr  wlrktcir, 
N J l d  P f l C n a e n r a a m r n .  ein K o r k i & u p s e l ,  a n  welche 

lene befcstlgt wnren, W n a r o r und S t 1 c k 1 1 1  f t* Dar War- 
#Or Wnr [rellich nlcht distillirt. \Venn man Wets, wic wenig 
I.Uft {in Wnaser enthaltcn l s t ,  init wle wenig SIllCrrtOff itltre 
Luft mgesobwiiogcrt ir t ,  ao knnn en Niemand'alnf8llcn, den 
J.ichtstoft', den &I loderadcr. Holsspatrn au& h k e r  (van dcr  
Jvlnnze aur&eathmeten) I d t  entwickelrc, wit W W t w  und Sal%-. 

erstoff Reblinden, In den %wlrchenr8ulnen des \'lSbarS prxexi- 

N 3  



K8nnen uns aber .bei so vieler Ungewissheit' 
nicht diejenigen Stoffe, welche bei jeder Tempera-, 
tur unsers Dunstkreises, wiihrend eirier Veranderung 
ihres Mischungszustandes , die wir F a u  1 nis s new 
nen, leuchten, der Entscheidung naher bringen ? 
Wie wenig ist seit der Sylvn Sylvarum des unsterb- 
lichen Baco, seit Robert Boyle Uber das Phosphores- 
ciren des H o l m ,  und der Fjsche gcarbeitet wor- 
den? Man hat die Zahl der selbst leuchtenden 
Stoffe unendlich vexmelirt, gezeigt, dass fast jegiiche 
Subutanz, dem Sonnenlichte lange ausgesetzt , oder 
durch kunstliches Feuer ergluht , phosphorischen 
Schain im Dunkeln urn sich her verbreite. 

I Abcr Uber &e chemischon Verhaltnisae, unter 
denen e i n  u'n d d e r  s e 1 b e  Stoff zu leuchten auf- 
hart und wiedcr angefacht werden kann , dnriiber 
schweigt die neuere Physik, Dennoch drlngen sich 
hiebei so mannigfaltige Fragen auf, deren Beant- 
wortung ganz im K r e i s e  u n s e r e r  W a h r n ' e h -  
m u n  g 1 i e g  t. 1st das Phosphoresciren des faulen 
Holzgs, wie viele neuere Chemiker gluuben , ein 
schwaches Verbrennen , (une legbre comhustion) so 
muss Sauerstoffgas zu der Fortdauer dieses Phlno- 
mqns nothwendig seyn. Es fragt sich also, ob der 
leuchtende Korper im Wasserstoffgas oder reiner 
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LuftsL~ro verliischt, oder ob er durch liinzwretendes 
Sauerstoffgas wieder angefacbt, una in dicsem, wenn 
er rein ist , zu hellerem Phosphoresciren gebrscbt 
werden konne? Herrn Gi j t t l ings’  Entdeckung 
von 4cm Einfl’uss der Stickluft auf das Leuchten 
des Phosphors im Sauerstoffgas, iiihrt ferner auf 
das Problem, ob fau1,es Holz in einem Azote, das 
mit wenig Oxygen gemischt ist, nicht heller, a b  in. 
rcincrn Saubrstaffgas leuchten sollo 7 Der Canzler 
Baco*) fand, dass strcnge Kiilte dasselbe nicht ver- 
dunklee 

Wird dagcgen schwach leuclitendes Holz durch 
erhiihte Tempcmtur zu hellerern l’liosphorescircn ’ 
gebracht 2 Robert Boyle **) behauptet, dass jede 
Flussigkeit dns Licht verliischc, und der grosse Baoo 
oah es im Wusser sich erhalten. 

Wer von bciden hat richtig beobachtet, und 
wie verhnlten sich ideoelectrische oder niclit loitend6 
Fllissigkeiten? - Ich mag die Zahl der Frngen nicht 
hiufen, und gehe zu den Versuchen selbst Uber. 

6. 

Das f ade  Ilolz, dcssen ich midi  bedjente, war 
von einer , altcn Rrunnenriihre, welchc ,in einerrr 
Kibfernstamm (Pinus Sylvestris) gebohrt war. ’ ES 
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leuchtcte bis auf die kloinste Faser des Splitters, 
von allen Seiten, mit einem weissen m o n d iih n 1 i- 
c h e n*) Lichte. Wenn man die Farben des bren- 
nehden Wasserstoffgas, der I-Iolzkohle und des Stahls 
In itthmosphtrischsr Luft und im reinen Sauer- 
stoffgas mit einander verglcicht; so sieht man, class. 
die Modification dieser Farben Von der zersetzen- 
den Basis mwohl ,  als vun der zersclzenden Luft- 
menge abhiingt. Dus phosphoiische Idcht des fau- 
4en EIolzes liommt dem weissen Lichte des Holz- 
spahns i m r c i n e m  S a u e r s t o f f g a o  am nachston. 

7. 
Da in den1 kohlcnsaurcn Gas der Saiierbtoff in- 

nip gebundcn ist und ihm nicht dukch einfache 
Verwnndtschaft cntzogen worden zu konnen scheinr, 
60 ,bcrcitete ich zucrst dieso Lultart, Ich vcrfuhr 
hierhei mit der Vorfiicht, dass ich dns zuerst iiber- 
gchonde Gas von dem spiitern trennte, weil,; (wio 
besonders I-Ierrn Gijttlings Versuche gdelirt haben) 
in bejden una vorzugkh im trrstern Sancrstoff bei- 
gemcngt jst ,  Urn diescn vijllig ~ ~ l ~ ~ ~ s c l i c i d o n  be- 
iliente ich mich folgender Methotlc: ich wnrf in ei- 
ne 3tc und 4tc Vltiscllc jictroclrncton wohlabgcric- 
benen Phosphor. Er dnmpftc und leuchteto im Fin- 
stern., Ich erhijhctc in Nro. 3. die Temperatur 
durch uin gcniifiertcs brcnnendes Wachslicht. Der 
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Phosphor’ entziin&etc sich schwach und Isucbtete 
sdrker. Jcb setztc die Rrwiinnuog fort bis der, 
nocb in grosser Mcnge iibrigc 11 n z c 1 s L‘ t z t e 
Phosplior in1 Kickstando gar lrcine Spur eines 
’Schcins voii sicli gab, 

Icli war nun gewiss, da allo Phosphordiimpfe 
sicli nu€ Quecksilber niedergescblagcn lintten, cin 
l c b c n s l u f t f r c i e s  kolilcnsnures Gas crlin’lten zu 
hnbcn. In Nro. 4. erwtrmte ich drn  Phosphor 
niclit, Scin schwachcs Lciichten zeigte oline dies, 
dass diem Gasnrt reincr war. Icli l i e s  dnhcr das 
wenigo bcigemcngte Oxygcn (nach Srheels 9 Metbo- 
de) durch tilosses L A ? u c I I ~ ~ I ~  odor schwnchcs Darn- 
pf& des Pliospllors au‘fzchren. Anf dic Weka War 
ich fieivjss, kciiie Spur clcr w i  7’clletier cntdcckteil 
psF6rmigen, unvollkorntn nen Pliosphorslure den1 
kotik?nsnuren Gas bcigenlengt i u  bnl)en, 
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nun viele Flaschen Luftsliure , welche vier verschie- 
dene S t u f e  n d e r  R e i n h e i t darstellten, 

8. 

Up durch Hineinbringung des faulen Holzes 
picht neues ' atllmospharisches Sauerstoffgas in die 
Flaschen dringen zu lassen, wurde das Holz schon 
in die Flaschmn gdegt, als dieselben noch mit Was- 
ser gefullt waqen. Es leuchtete in  demselben sehr 
lobhaft,wovoq umen die nahern Verhkltnisse angege- 
ben werden. Knum stieg aber das kohlensaure Gas 
in N~ck 1 und a,  und lagerte sich u b e r  das Was- 
ser, so verminderte sich der Schein des Holzes, ja 
i n  Nro. 1 nach 20, in Nro. a nach 14 Minuten 
war alles L e u c h t e n  v e r s c h w u n d e n .  In Nro. 
3 trat die Verdunklung schon in G Minuten ein. 
In  Nro. 4 verloschte ein schiin leuchtendes Stuck 
Ho~z, als es unter Quecksilber in  die Flascho ge- 
bracht wurde, eben so schnell, als wenn man eine 
brennende Wachskerze in  Stickgas, oder Wassen 
taucht. 

Wenn man diese vier Versuche miteinandpr 
vergleicht, so fplgt daraus folgende Thatsache : d'a 8 ' 
k o h l e n s a u r e  G a s  v e r l i s c h t  d e n  p h o s p h o -  
r i s c h e n  S c h c i n  des  f a u l e n  H o l z e s ,  u rn  so 
v i e 1  s c h n o l l c r ,  a l s  e s , i r e i n  v o n  Sa,uer- 
s t o f f g a s  ist. 

Die Versuche in  'den Flaschen Nro. 3. und 4. 
kiinnten den Verdncht erregen, als wenn das Bren- 
nen des Phosphors, oder ein nest seiner dampffdr- 



migen unvollkommenen Shre  an .dsm Verliischen 
mit Schul& seyn mochten. Urn diesen Verdacht zu 
cntfernen, habe ich mehrerg. Gegenversuche im Re: 
boulschen Eudiopieter angestellt, und das Holz 
(tGenn iiur dem Arote noch S a u e r s t o f f  beige- 
men@ war) sowohl mitten im leuchtendon Phosphot 
dainpfe, ,ah nachher, in  der gasformigen unvollkom- 
menon Phosphorsiiure (die ich durch plijtzliches Er- 
liitzen der graduinen Kugel voxsktzlich 1 erzeugte) 
deutlich lcuchten sehen, 

Es entstand nun naturlich die Fmge, ob des, 
durch die Kohlensiiure vcrdunkelle I-Iolz durch neue 
Reimischung von Sauerstoff wieder leuchtend wer- 
den wiirde. , 

Ich fiillw die Flaschan No. I und D auf 5 
mit Wasser und trieh dasselbe, durdh frisch bereite- 
to  Lebensluft aus. Iii 2 Minuten' warf das Ilolz ei- 
nen lebhaften phosphorischen Schejn um Bich. Die 
Flaschen Nro. 3 und 4 wurden mit athmosphari- 
scher Luft gefiillt, und das Lcuchten zeigte sich 
eben so schnell. 

,Ta es fing bereits an, sobald mir der KorkstBp- 
ael der Gefisse geSffnet und diese geschijttelt m r -  
den, dqrnit das kohlens&re Gas sich mit dem athmos- 
phiirischen mengte. Ich gestehe , dass die Erschei- 
nung meine Erwartungen ubertraf. - 

Wirkt abor die reine Luftslure nur dadurcfi 
auf den Kiirper, dass sie den freien sauetstoff aus- 
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scliliest , oder Pussert sie auch eine unmittelbare, 
lichthemmendu Kraft? ICann Holz , das Stundcn 
lang in kohlensautem Gas gcstanden’ hat, (loch 
durch Hinzulassen yon Oxygen pliitzlich wieder an- \ 

gcfacht werclen 4 - Ich tauchte dieselben Holzstii- 
cke aus Nro, 1 - 4, w e l c h  an der Athmosphure ehcn 
zu leuchtcn angefangen hntten, absrxnals in die 
Luftsiiure, Sie verlijschten, wio das erste Mal, Ich 

“lieris sic 2 Stunden lang in derselhen Flasche mhen, 
,und es war i m  Finstem keino Spur der Phosphore- 
s c e ~  mehr iibrig. Ksum wurdcn a l m  2 - 3 Cu- 
bikzoll atlimosphlirische Luft hiilzugelassen , so WRP 

der lubhafteste Sclxin im ganzen Glasc ver- 
breitot, 

10. 

Ich heroitete nun reines, wol~lgewaschencs Sau- 
erstoffgas aus Braunstein, unrl Salpcter, Die IIiihc, 
zu der das Wasscr stieg, a h  icli Phosphor & r i m  
unter cixler Glaclce vcrlmnnte , zsugte von seider 
vdrzijglichen Gutc. Das Holz lqnchtetc dariiin urn 
nichts stiirkcr, als in dem adimos~~t-~iirisclicn Gemisch 
von Sauerstoff - und Stickgas, Die Vcrsuclie mulnes 
yerewigten Freundes und Lahrws, Georg Forster, 
ubcr dit: Johaqniswurrnchen , licssen das Gogentheil 
vermuthen. 

Nolzstiicke, welche durch heisso haft, odor ail- 
dere Mittel, dcren ich untcn cnvJmc , verdunkclt 
waren, erhielten in der Lehenslult ihra Pliospliorc- 
scenz so wenig, nls irn Dunstkroisc wicder. 
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Am neugierigsten war ich ayf die Vcrsuche im 
Stickgas. Da ich mich .irn vexflossenen Jahre vie1 
mit der Siiurung des Phosphors beschiiftigte , sa 
kannto ich einigerinaasseii die Schwicriglceiten ~ sich 
rcines Stickgas zu verschaffen. Ich suclitc nuf zwei 
verscliiedenen Wegcii dazu zu gelangon , urid die 
Ucbcrcinstimmung dm Resultate lchrt, dnss icli mei- 
nen Zweclr nicht gmnt verfehlto. 

In eiiiem Glasnparate, wclclicr mit dem ~ e l ~ o u l -  
scheii Eudiometer im Crossen einige Aehnlichkeit 
hat, vcrbranntc icli (nach Morvcaii’s Voxschrift) tro- 
ckenc! Schvefcllc ber ( fi@schwcfeltes Laugensalz. ) 
Dic athmosph8rifche h # t  -wurdo auf 0, 24 ver- 
zehrt. 

Ein unter Wassrr eingeh&&cn , e .  Stiiclrchen Phos- 
phor zeigte clurch win I,euchtcn, dass dcm Stick- 
gas noch Saumroff bcigemongt war. Ich bemerkte, 
das dies Lcuchtm zunalim, tvcm icli dns GRS wit: 
Wasser schiittelk, nicht ])loss, wcil Sauerstoffgas nus 
den Zwischcnriiumen des Wasscrs liervor drang, son- 
dern wic Versuclic mit dern destillirteii *> Wnsser 
lehren, \veil nur ciii Tlieil S t i c k g a s  (nuch La- 
voisier *”) und Pristley) von dem Wasscr aufgenom- 
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m e a  wird, und das in weniger Stickgas eingelitillte 
Oxygen freier und rntichtiger auf den Phosphor 
wirkt. Ich erliBhte die Temperatur de8 letztern 
und vemichtete dadurch jede Spur -des Sauerstoffs 
&gestalt, dass die Phosphorescenz vollig nufhiirte. 
Ich schob nun ein Stiickchen, Holz durchs Wassar in  
das reine Stickgas, CY leuchtete unter dem phosphor- 
gauren Wasser, ahcr kaum berIihrte es die Oberflii- 
che desselben und die dariiher stehende Luftschicht, 
EO verschwand in wenigen Sekunden aller Schein. 

‘Froh iiber den gelungenen Erfolg liess ich nun 
ein paar Illasen athmosphiirische Luft in  das Gef%s, 
steigen. In einern Augenblick erhielton Phosphor 
und Nolz ihren Glaiiz wieder, jn dcr erstere leuch- 
tete fruher, ab cias letztcre. Was konnte entschei- 
dendcr seyn, als dieser Versuch? 

12. 

In  deinselben Apparate hreitete ich StiLkgos 
ohne Schwefellehcr durch blosse Absorbtioii mit- 
telst des Phosphors iiber Quecksilbes. Das Holz 
war vom Anfang an in die graduiilte Kugel gebracht. 
Das Quecksilher stieg nach und nach bis 0, 25 und 
der Schein des Holzes vergieng ein paor Sekunden 
vor dem des Phosphors. Alle Errcheiiiungen waren 
wie beiin vorigen Vorsudie , a19 neues Sauerstoffgas 
dem reinen Stickgas beigemischt wurde, 

Ich Ideibe bei der Erzahlung dicser cinfaclien 
Erfahrungen stehen und erinnre nux einmnl Eiir iin- 
mer, dass jedcs der hier aufgcfiihrten Expcriaiente 
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wdnigstens 5 mal wiederhohlt ward, und daas i(icse 
Wiederhohltmg immer vor Zeugdn geschehen ist. Bei 
Gagensthinden, in denen rerht eigcntlich das Auge 
entscheidet,' ist gleichzeitige Wahrnehmung mehre- 
rer Personen zur Vermeidung des Irrthums schbch- 
terdings nothwendig, 

13. 

Ich hntte zufiillig rwei Glocken mit Stickgrto 
vorrlthig, von denen das cine uus eiiviirmtem Braun- 
stcinkalk entbunden , dns andere durcli aufgel6m 
geschwefelte Pottasche , nach Schecl's Methode be- 
reitet war. In beiden leuchtete das fade  Holz. 
Practische Chernikcr werden sich hieriiber nicht 
wundern, wenn ich erziihle , doss die Schwefelleber 
qur 8 Tage lung gewirkt lime, und dass der.Braun- 
stein das Stickgas kurz vor der Gliihliitze, gegaben 
hatte. Auch zeigt? der leuclitende Phosphor deut- 
lich, dass beiden Luftarton Sauqrstoff beigemischt 
war. 

Wie vorsicl1tig muss man bei teinen Versu- 
dcr gasformigen Flussigkei- chdn mit Rcinigung 

ten seyn ! 

Icli bin nicht anmassend genug, meine cbemi- 
when Arbeitep uber di? des Herrn Wedgwood") 

*) Greni Joul'nrl der Phyrlk, 0. 7. S, 45. 1. 8. S. 97, 
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zu eyheben.' ' Aber icli erstaupe doc11 , class er die 
Pliosphoresrenz der ergliilietcn Stoffc, mit' denen er 
experimentirte , im Sperstoffgas , wie. in  irrcspirab 
hlen Casarlen angielit, Sollts- clieser troflicho Phy- 
siker seine lixftfiirmigen Fliissigkeiten wohl sorgfiiltig 
genug gepiift unci gereinigt haben '? I Sollte nidlit' 
),ci;ll'Hercinbringcn der crgli,hxten Mctalle in  die 
Gloclten, athmosphgrisches Sauerstoffgns , von dem 
zu1: Erzeugung des Lichts einc so u n e n  d l  i cli e- 
1' 1 n g e M e n ge erfordert wjrd , eingcbuigen 
seyn? 

1 5 0  

8 Die Reinjgung des tVasserrsto€fgm hat weniger 
Schwicrigkeit, als die der S t i d d u k  Doch erfordei-t 
sie cine cigeno Vorsicht. Ich erwiihno nicht der 
gemeinen 1%q@n, aie Schwefclsiiurr niit dostillirtcm 
Wasser zu verdiiiuncn , dic stlimosphiirische Left 
XIS dem Gefbse abgesondert, entweichen zu lasssn, 
If, s. f, 

Man mag c1icst:lben aucli nodi su' piinktlicli 
hefolgcn , SO erhiilc man doch rin ' Wasserstoffgus, 
welchcs ein , b h i i n u m  von Sduerstoff entliiilt. Dio 
Schwelelsiiure sclbst ist, wic dlc in unscrn Dunst- 
kreis eingeluuchten Sloff'e, in ihrcn ZwischenrZurnen 
mit atlimosphiiristher Luft duiditlrungcn. Tn der 
erhbhten Temper'atur entbindct sic11 diese T.,pft 
und gehet in den piieuinatischen Appnrat iiber. 

16. 

clicn kineren Arbeiten ebenfalle mit Phosphor. * 

I 

'Ich reinige deshalb das irnflamabie Gas zu sol- 
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Man muss sich hiiten, denselben nicht zu entziinden, 
weil man die Masse dcs beigemengten Sauerstoffs 
a priori nicht wiscn, und er daher gefiihrliche Ex- 
plosioncn erregen lrann. 

Besser ist cs, man lPsst den Plidsphor Stunden- 
Iang, bis zu seiner Verdunklung, in dem Wasseqtoff- 
gag l e u c h t e n .  Durch eine, bia auf eininige Ent. 
fernung’geniiherte scliwache Lichtflmmme, mche ich 
diese Arbeit zu b e rrch b u n i gen, 

17, 
Wenn man leuchtendes IIolz dcrgestallt in das 

Wasserstoffgas einsenkt , dass die eine Hiilfte davon 
noch der othmosphiirischen Luft ausgesetzt ist , so 
sieht man bei u n r e i ncm , d, i .  mit Saueratoff #e- 
mischtem Wasserstoffgas, die untere EIPlfte erst nach 
einer halben Stunde verbleichcn. Nach, $ - 2 

Standcn ist olle Phosphorescenz verschvrunden,+ In 
sorgfiiltig gereinigtem Wasserstoffgas hingegen &,-- 
folgt dies Verschwinden in wenig Minuten, 

18. 

Aus diesen qersuchen i n  verschiedonen G a m -  
ten folgt demnach: d a s s  dns L e u c h t e n  des  
f a l u l e n  H o l z e s  n u r  i n  B e r u h r u n g  m i t  Sau-  
t ? r S t O f f g n S  m i j g l i c h  i s t ,  una d a s s  das i n  
i r r e s p i r u b l e n  G a s a r t c n  v e r d u n k e l t e  H o l z  
s e i n e  Y h ’ o s p h o r e s c e n z  s o g l e i c h  d u r c h  
Z u l a s a u n g  n e u e n  S a u e r s t o f f o  q i e d e r e r -  
h u t ,  

0‘ 
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Im unrejnen kohlenswren Gas verliscbt d q  
EIolz erst in 14, - 20 Minuten. 

Man sieht dmtlich, wic es nach und nacb iiii- 
iner schwlcher uzad schwHcher leuchtcl. 

Bewebst diese Thatsachc niclit , rlass bci dcin 
Lduchten eine A b s o r b t i o n  d c s  S n u c r s t o f f s  
selbst vor sich gc'ht? 

a 0. 

Diese Abaorblioii lussea sich nooh auf 'eine 
andere Art. Bringt man Phosphor in ungerwinigtea" ' 
bohlensaures Gas, 60 leuchtet er, stilrker, als wehn 
eMas phosphorespirendes Holz 1 3  - QO Minuten, 
Iang bis zum Verloschen harin gelegt ist. Dass er 
&ex 3selhst nach dem Verloschen noch ejnige Zeit , 
3ang leucbtet, scheint zu beweiscn , dass dns' Holz 
mehr Sauerstoff, als dcr I'hosphor hednrf'. *) 

Ich glauhte, dass das ersterc als f n u l c n  de ,  
nicht nls leuchtende Substanz Oxygen absorbire, 
Ich vernichtetc die Phosphoreschz durcli hcissc 
Luft, und war€ das verdunkelte €101~ nun in unrei- 

Stickgas, Aber der hereingebrachte Phosphor 

l j Zur VergleichlW zwlrchen dam Phosphor uad Bern frulen 
Hoke gehbrt auch nmh Boylei Erfnhrnng , dvir letztere! im' 
GIlerlcki8chen Vwuum verllfscht, Eben diel erfolyt beim Phon- 
phar. S,%Ii:t. de l ' d c r d e m i g  d e r  S c i ~ n c e r ,  177a. 
T. I, p ,  19. 



Ieuchtete nclch 20  Miiiutcn eben so. stark, a18 l i b  
kein Holz in def %lawhe gelegon, 

2 1. 

Die ldcb einer Absoibtioa da Sauerstoffs muss- 
te sehr natiirlicli auf den Gedanken leiten, ,ob 
leuchtendes €Ibh i m Eudiometer mit Quccksilber 
gesperrt, da's letztere nicht sollte steigen Iassen, ob 
man dadurcli (iicht zu quantitiver Besrimrnung der 
absorbireuden Id tmengc  gelangen sollte ? 

Versuchc hahen gelbhrt , dass man auf diesem 
Wege nur u n r e i  n e Resultate erhalte. In jedem 
Faulungsprocess werden Gosartcn zersetzt und ge- 
bi\det, es mag rnit l c u c i k d e n  Phiinomenen b$- 
gleitet oder nicht bcgleitet seyn. 

Die sich enttindende kohlensawe Luft , die 
aufsteigende brenntare, kann bald cben so viel, 
bald mehr, bald weniger, als das absorbirte Sauer- 
stoffgas beeragen. Die Quecksilbcrsiiule musste' dam 
her in der grnduirten Riihre bald stehen bldibon, 
hnld uru 1,iiiio sinlten, bald steigen. Rtir dic 
durch das lmxhten bewirkto, odor mit ihm zu~nmr 
menkingendo .4b~orbtion beweiset dips gar aiclit, 
Dam ist e8 rehr schwer, das €1012, da m m  es-nichr 
von neuem benetzon darf, uber 2 Tagc lang in dep 
Eudiornaterkugel lcuchtend zu erhalteii. 

224 

Wi$ beim Phosphorescireii des Nolzcs und ,der 
Vdrzehruna der Lebensluft W iir q u  ut0 f f  frei % 

O o  
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Auch diem E'rage kijnnen Versuche nicht entschei- 
den, da z. B. die dwch Verdampfufig des Feuchten 
erregte Kiilte das Thermometer gerade eben so viel 
senken kilnn, als es der enthundene Wlirmestoff er- 
heben wiirde. Ja! wird das bof Zersehung der Ee- 
benslbft entaeichende Calorique nicht vielleicht 
glleicli, wieder mit dem ausstrahlenden Lichtstoff 
verbunden, dient w demselben nicht vielleicht zum 
fluidye d k f d r e n t ?  

Es ist immet schon viel gewonneli, wknn die 
Theorie uns belchrt, w a r u m Versuche nicht ent- 
scheiden kBnnen. , 

b$. 

Im k alaten Wasser phosphorescirt dad Holz 
mehrere Tage lang ununterbrochen , und Boylco 
Behauptung Gber das Verliischea darinn ist irrig. 

nnenwmer rnit Luft gemengt ist ,  so 
rerzllhlten Versuche (iiber &e Noth- 

weniliglteit des Sauerstoffgas zdin Leucliten) fast 
schliessen , dass jene beigemengte athinosphiirisc2ie 
Luft die Phosphorcsdenz erhlilt. Eine alttt b o b -  
achtung dso D. Slarg *) scheint diesen Schluss zu un- 
teretiitzen. Dteser snh den Phosphor unter dem 
W aswr bisweilen hliFzahnliche Erscheipungen ge. 
ben, yerr  Scheerer erhitzte Warser in engen Glao- 
rohren und sah nun den Phosphor in den sich aw 
dem Wasser entwickelnden Luftblasen leuchien. 
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Sonilorby ist es bless  jmmer,Ldnss €?ules Hoh 

i rt und Phospbor nur seltep im Wasser 
1 , da noch $.. 10 der letztere doch weniger 
Sauerstoff , a16 das ersterc ,i zur Lichtentbinhung he- 
darf ! 

sf. 

Wann man; Wasser Is 8a0 R. erhitzt, so vcs- 
lisclit des. Holz augenbliclrlicli darinn. 

Pa 0110 hisher bekaniiten L i c h  t e n tb  i n dun- 
g e n durch Rrhiihung der Tcmperutur vermehrt, 
oder erleichrert werde.cn, so, schieh rnir ilicse Ent- 
deckung sehr wichtig. loll glaubte& anfangs, dass 
wenn anders die in dom Waeser eathalteie ath- 
inosphlrische Luft die Phosphorosconz des Holzes 
unter ddrn Wasser untorli!ilt, jcnes Voslijschen von 
dern , hurch pas Sieden ausgetriebonen' Lukblhsea 
horruhre. Ich vcrmuthetc , dam dicg Wasser, 'wenu 
e$ yon dern Zutritt dcr 1,uf't nbgchaitk wurde, und 
die ausgethbene Luit nicht wieder verschluckan 
kihnte, auch k a 1 t die Pliosphomcenz vernicbteil 
wiirdc. 

Aber ich ward in mejncn Efwarmngen be= 
tliuscht. Ich verschloss sorgfiiltig eirre volle ti'lasdie 
mit siedendem Wasser , is welchem Halz verliischt 
was. 

Nach dem Erkalten wurde neues lauehtendes 
Holz unter Wasser in die Flasche hereingcbracht, 
aher 'e& leuchtctc , i'oiz, obgleich die Luhmengc, web 

03 
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qhe die Flueuigkeit wbirend+und nach dcm Steden 
in ihren Zwisd\enraumen enthielt ejewiss, deiseb 
be war, 



1,aff; entweder ' n ~  dem Dunstki,iG uxunittelbar, 
oder am ddm Wilsscr, durch welchos jcner mit del: 
Flasche cornmuhicirt, in dieselbe cln, Man ma4 
dalier (auf welcho Weise man woHe) das Holz in  
das GcCdss mit destillirtem Wasser bringcn, cntw- 
der in4oin man den Sttipsel €mi iiffnet, oder indcm 
man das Oef€nen untcr luftvollem Wasser vpmimm't, 
so ,ist rrfan nie sicher, dcm Eindringen neuacr Luft- 
bl~sscl.ien ztt steuern. DW O&nen 'im ausgckdch- 
ten Quecksiibcr i s t  noch unbequcmer, dn slch, in- 
dern mail dns Flolz. in die metallischo, Flussigkeir 
einsenkt, Luft an  dieses anhbngt, und cs gyeichsom 
t,unhBIlt.*) Man mag &her noch So sargftilti 
khrcn, B O  w i r d  m a n  n i e  b e w c i s e n  kvnnen,  
d a s s  d a s  H o l z  u n t c r  d.em Wasser m i t  $0 i4  

a o m  S a t r e r a t o f f g a s  i n  Beri ihrung stand," 
Tin Ocgentlieil sprechon die 'Versuchc $j. 7 - 
char fdr diose Beriihrung, und wer wagt es zu. 
sdjieiden, w i a vi e 1 Sauerstoffps .ZU cticscm Loucli- 
ten crforderlich i s t  B 

.4)>cr nicht M o s s  si&ndes Wasser , sondbrn 
auch solkhes, wolchcs eine wcit n i e d r i g e x e Tom- 
peratur hat, vernichtet die Pliosphorescenz des Id012 
zcs so unwicdcrbringlich, dass weder Eintaucben ili 
kaltcs Wasser noch Bcrlihrung mit Sauerstoff&iis 
dieselbe \ricderherstellt. an! was das auffall'endbte 

----I 

*) Sribst wonn mrtn ria Licht von Sauerrtoffgar in Stickgar 
hrlngt, 80 h h g t  aich van finon an den Tocht an, wle ich 
durch unterlrrdircho Veiiueha 40 ainyn andettr Oft  p & t r  3. 
Annalcn 1799. I?. % S, 109, (in der Abhrndlun@ Ubrr die 
(iriilrcnwetter.) 



jst ,  es giebt einen sehr bestimmten Thermometer- 
grad, iiber welchem das Leuchten aufliijrt , , und in 
welchem les sich noch erhlilt. Naeh wied’erholten 
Versuchen fallt dersclbe zwischen 30 und3a0 R, 

PI* 

Das heissa Wasser Kussert seine nachtheilige 
Wirkung auf die Lichtentbindung, nicht als tropf- 
bares, aus Wdsser und Sauerstoff zusaiamengesetztes 

‘Fluidurn, sondern blos als kin Modium, welcbes 
dem Hahe eino hohe Temperatur mittheilt. Ich 
verscbloss ein Thermometer in  eine Flasche mit 
athrnosphiirischcr Luft und scnkte classelbe in 8ie- 
dsndeo Wasser. Es zeigti auf RI welc 
dernnacb die Erwarmung jener cingesch 
Jmft ausdriickt. euchtendes Holz wurde nun in 
eina iihnlicbe F1 e ins Wasser eingesenkt. Nir- 
gends konnten auch nur die Wasserdiimpfe die in- 
nern Flaschenrandc beriihren - aber die h ai s s e 
1, u f t  verlqschte sogleich den phosphorischen Schein. 
Dais$& Hqlzstiick wurde vergebens in eine G h  
cke mit ’ Lebensluft geworbn. Es erhielt seinen 
Glanz nicht wiodcr. In dem Munde eines gesun- 
den Menschen, ist die Teniperatur nur 27 - 2 9 O  R. 

Der *Vkrsuch S. 2 5  erkllrt daher, warum louch? 
tendes €101~ im Munde nicht verdunkelt wid.  

2 8. 

Alle andern tropfharen Fliissigkeiten (nusser 
Wasser unter 30 - sa0 R.) vernichten die Yhos- 
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phorescenz dcs Holzes, cinige mehr, andere weniger 
sclsnell. 

In nlkalisclier .4ufliisung (oleum tart. per del) 
ocrschwindet der Glanz, im Alkohol 6 Minuten, in 
allen Siiuren g - 1% Minuten nach dem Eintouchen. 

Selbst der Theil des Holzes verliwht, welcher 
Gber der Fliissiglceit steht, wqhrscheinlich weil, die- 
se von dcm Haarriihrchen des Holzes oingesogen 
wird, 

Abwaschen der alkalischen Aufliisung mit Was- 
ser stellt den Glanz so wenig, als Neutralisirung durch 
Siiure her, 

6 

a 9 *  

Wenn die Vermuthung gegriindet ist, dass die 
Phosphorescenz des Holzes unter dem Wasser, wegen 
der in demselben enthaltenen Luft fortdauert, so 
kann dagegen Mangel dieser Luft nicht Ursache 
des Verliischens i n  den Sauern und alkalischen So- 
lutiopen seyn. 

h Ich snh Holz in IO Cubikzoll reinern Wasser 
leuchien. Als 0, 08 Cubikzoll verdiinnte Kochsalz- 

a saure darunter gemischt wurden , verlohr sich der 
Glanz in 20 Minutqn. Die Fliissigkeit hatbe wiih- 
rend dor Zeit gewiss nicht vog ihrer nthmosphap 
schen Luft eingcbiisst, lch stelle inir vidmelir den 
~usummenhnng d i e m  Brscheihung so var : wenn 
das Gleichgewicht zwischen den Bestanrltheilen or- 
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ganischer Stoffe aufgehoben ist und der wichtip 
chemische Process der Fiiulniss beginnt, 80 wird- der- 
senji durch die Temperatur und Bcschalhnhrit des 
umgebcnden Mediums ‘mannigfach modificirt. 1st 
z. fl., der Wiirmegrad geringe. so tritt der Wasser- 
stoff an den Sauerstoff und Liidet Wasscr, ist die 
Temperatur bctrlchtlich erliiiht , so geht der Sauer- 
stoff sogleich eine Verbindung rnit dem Hohlcnstoff 
ztlr Kohiensiiuiure ein, 

Der verewigto Lavoisicr hat diese Shaenomene in 
seinem Trait4 Elemcntair sorgfiiltig m.xgliedert, und 
diesen Abschnitt von Zedegung der vcgetabilibchen 
un4 animalischn Substanzen *) niacht vielleicht den 
schansten Tlioil dicscs philosophischen w’&$kks auk. 
Die oerschiedenen Zustzndc der GPhrung mochen 
gleichsam Grade eincx- Scala aus, 

Dic orpnische Materia durchlkiuft sie nlle, bio 
zum grossen Process ganzlicher Auflosung. Aber 
ain Stoff wcjlt liinger auk di e s e m  * ein n n d e r Q 1: 

aut?. j e n e m Pinncre der Scala. Mnnchc derselben 
werde; so’ schricll durchlaufen, dass mall sie kber- 
sp rungen 61aulJ t, 

Da nun aus diesen Betroclitungen folgt, dass jc- 
do $rcnde, oder faulundo Substanz, in  jedem Au- 
genbficke ihrer Existenz, ihrcn Mischungszustand 

*) Nsch Hcrmbrtacdts UeberrctzilllR l’h. I. S, 152. 
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iindert, und dw-ihro nntiirliehe Phosphbrcscene von 
dieser Mischungsvcriinderung” abhlingt ; ‘so muss ab 
les, wag auf dicsc! Bezug hat , auch jene erhiflien, 
oder veriiichten. Es gikbt daher zwei Bcdingiingen, 
anter tvelclien dcr Glanz des faulen Holzes verla- 
scllyri tnnss, Bedingungen , von dcnen einc 11 n id it- 
t e 1 b a r , dio andere tu i t t e 1 L a~ anf diu Lichtent- 
bi,ndnng wirkt. >Auch ist in rneinen vorcrztihlten 
Versuchen dicser Unterscliied sehr auffallend, Wird 

’ dic Ucriihrutig dcs Ilolzcs iiiit c h i  Snucrstoff auf- 
gchoben, so vorschwindct die IJhosphoresccnz, Die 
Zersctzung mit Liclitcnthindung liijrt i\Uf bis neue 
Lobensluft wieder zu.ylassen %vir& Daucrt tlbor 
nuch clio Beruhrixug iriit Saiicrstoff fort, uiid wird 
dagogen dio Temperatur des ungebundenen Medi- 
ums (§. 24 - zy) 1)etriichtlicli crhiilit, so geht dlc 
faulendo Substnnz nenc R/Jischnngs~erhflinisse ein; 
fie, vcrliisst gleichsam den vorigen brst imntel~ Gmct 
der Glihrungsscula, der eine wrsentliche Uctiinpiig 
der Liohtentbindung war. Erhitzung , Siivre , Oel, 
Alcohol wirkeri nlso m r  xnittell~ar oaf dic Phos- 
phorescenz! - Eboii b o  hSrt dcr Kunckelsche Phos- 
phor ZLI leuchten nuf,  wcnn cr etitwedcr mit dean 
Saucrstoffgns nicht irri Contact stelit , oder bci die- 
sern Contact mit Scliwefel vereinigct ist, 

3,. 

Vcrsuche mir lcuchtonden Fisolien bnbo ich 
noch nicht angestollt. Sotlte sich bci tlieshii findkn, 
w i p  die :Innlogic wahrsclicinlicli inncht , dits$ ebcti 
$0 (wio ich Iwiin ITolzo ontdrckt) Zutritt der 1.e- 
~ ~ c ~ s l u ~ t  noillwendig zur Liclitentbiridung jut, so wiir- 
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ex Satz: dmb dime .Lehensluft die al- 

e des Lich6 c i a ,  eine wichtige BestPti- 
lten zu haben scheinen, Aber diese Be- 

sttitigung ware in  der That nur scheinbar, und auf 
eine unvallstandige Induction gegriindet. Wenn es 
achwer i'st, feinere Versucha 2u ersinnen nnd anzu- 
gtellen, so ist e8 noch schwerer, BUS den Versuchen 
nicbt mehr zu fdgern, ale dwch sie be5rundet 
wird, 

31. 
Zahllose Erfahrungen iiber das Verbrenneli der 

siiuerungsfahigen Baoen lehren , dass ein innigqr 
Fusanamenhang zwischen der Z e r s e t z u n g d e 1: 
L e b.a n ti lu f t und dem Phfhm'nene :'des Leu a b  
t ens  is$. * 

Sie lehren, dass in dernselben Zcitpunkte, als 
fier Saaeritoff an jene Basen tritt, ei 
scheitlung sich unsern Augen darstellt. 

sie uad aichta mehrt - Folgt daraus, dnss 
tentbindungen vorgehen k ii n n e n , ala wo. 

Lcbensluft zersetzt wird? 1st es nicht &en so gut 
moglich, dnss der Lichtstoff durch ein Spiel der Af- 
finitlten mittelst des Saucrstofk den acidifiablen Ua- 
sen entlockt werde, als dam er sich,wie, der WPr- 
mestoff aus der zersetzten Lebensluft! entbinde '2 Ich 
werde mich fortgcsetzt bemuhen 1 (ohm das umstiind- 
1i& zu wiederholen, was vortrcfliche deutsche Phy- 
siker Li c h t e n b'e rg  , 11 e o  n h ar  d i , R i  c h t e r  
und G r  e n  , dariiber vorgetragen) dwch Versuche 
und allgemeine Retrachtungen , diesv Yragen ihrer 
Bcantwortung niiher zu bringcn, 
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Yon einem Streite zwischen phlogistischem una 

nntiphlogistiechem Systeme , ist hierlhi keine Rede, 
Die wichtigsteh neuen Siitze des ' letztern beziehen 
sich blvs auf die Verhiiltnisse ponderabler . Stoffe, 
und wenn man denjonigen, der den Liohtstoff im 
brennenden Kii'rper sel'bst annimmt , darum einen 
Vhlopstiker nennen will, so ist zu beweisen:dass die 
Herren Guyton, Fourcroy und Vauquelivl selbst Phlo- 
gistiker sind, Diese vortreflichen Chemiker halten 
es fur gar nicht sntschieden, dnss das Sauerstoffgas 
die ausschliessliche Quelle des 'Lichtstoffs sey. 

Auch derjcnige Thuil dcr Antiphlogistiker, wel- 
I che Licht und Warmestaff fiir Mo$ficationan Pi- 
ner Substanz . halten, lriinnen die Lebensluft nicht 
,als alleinige Ursache der Lichtenlbindung betrach- 
ten, da cs keinen Gruad giebt zu zwgifeln, d m  der 
Wtirmestoff nicht ouch aus andern Substanzen strah- 
lead, als Licht, hervortreten sollle. wer wiirde 
diesq Partheir darym zu den Phlogistikern zahlen ? 
Selbst der Name Phlogiston scheint mir fur die Ba- 
sis des strahlcnden Lichts nicht vorsichtig genug . 
gewtihlt. 

Einmal kann er, wie sohop main verewigter 
Freund Gehler anmerkt, zu Verwirrungen der Ideen 
Anlass *geb,en, da dem neuen Phlogiston eine ganz 
undere Kolle, als dem alton Stahlischan 'ubertragen 
wiqd. Dann ist ' Brennen ein allgemeiner hriherer 
'Begriff, d s  Leuchten, und die Basis der strahlenden 
Lichtes, ist lejgentlich nur Leuclit - oder Liehutoff; 
nicht Brennstoff ualbst. 
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Wer. wollte sich indcsg an Namgn stossen, wo 

die Begxiffe so 'achiin zcrglicdert werdcn, als in den 
Schriften eines Leonhardi, Gren und 'Richter, 

35. 

Nach dcr jetzjgen Masse 'von Erfalirungen, die 
$vir gesammelt, scbeint cs bereits e r \vi e s e n , dasa 
der Lichtstoff n i  G h t der 1,cbensstoffluft allein ZU- 
zuschreiben,, sondrrn iin roicliliclien Maassc in an- 
dern, Stoffen entlialten ist. Die erstc Instanz nch-, 
me ich  von meinem Versuclic 9. 3, uber +e Ent- 
bindung cines xeinen Sauerstof'fgw aus Pflanzen 
durch Zersetzung dea Wassers irn Finstqrn her? 

I 

Dicses Saucrstoffgas zoigt in BerEilirung mit ent- 
zsndlicIien Kiirpenn alle €'h;inomene des \strahlen- 
den Iichts. War nun dieser entbundene Lichtstoff 
i i j  der 1,ebensluft enttialten, SO muas 0r aus dem 
Sticlrgas, d e r  aus dom Wasser in  dasselbe uberge: 
gangcn soyn ! 

3.1. 

Eine. zweite Instanz lie@ in der Erzeugung des 
nxygenirten I{ochsalzsauern Dunsrcs. Herr Gren hat 
bereits darauf aufherksam gemacht. *) Der Dunst, 
welchcr die merkwtirdigston Erscheinungen des 
strahlenrlen Licks giebr, geht iiber, isdcm inan bei 
dunkler Warme Kochsalzsijure auf oxygenirten Braun- 

I - 
*) Hnndbucli der Chemle 94. 8. 1. S, 519. 



- aa5 - 
stein giesst, Wo nimt e r  den Lichtstoff auF, wenn 
derrelbe dem zersetzten Gas Zund nicli! dein h e n -  ’ 
nenden K6rper seineii Ursprung rverdankeh soll? 

Eine dritte lnstnnz scheint mir das von dep 
Iierren Deimann und Paets von Troostwyk, so be. 
nannte Oxide gaseux d’RZOtc (welches sein Entde- 
cker Pristley unter dem Namon : dephlogisirte ‘Sa? 
peterluft beschreibt) zu scyn. Nitroscs Gas cntstebt, I 

wenq man G~lpctersPure auf Metalie giesst. Diesea 
G a s  in Ueriihrung mit geschwefeltbm Eisen, giebt das 
Oxidc #Azote, in dzm Lichte nicht nur fartbrcnnen,’ 
sondern wie ich bei zwei Ucrcitungen i m  verflosse-n 
Somrner gesehen, liisweilen strahleu. Man dcnckesich 
die Erzeugung dieses Gas vollends iin Finstern, und 
frn e nun, woher der Lichtstoff, deli dio Kohlo atis 
dernselbon entbincten soll? Kani er RUS dem Zinn, 
nus der Salpetersiiurc, odcr nus ,dem geschwcfelten 
Eisen? Die game Bnreitung geht .in ei‘ner niedri. 
gen Temporatur vor, und cinos kUnstliclieii Fcueiv, 
.gcschweig der Gluhhitze (mit der man fnst alles 
erkliirt) licdarf es gar niclit; Aach rill prolleinati- 
sches Gas, wlches  Herr Hermbstaedt *) bcschroilt, 
scheint liieher zu gchoren. 

6 

*) L a V o i r l e t 8  C h e i h l e  U b e r s e t r t  v o n  H e r a r b r t a d d t  
B, 1. S. 803. Ich ‘habe Bolt kyraein einige IlrBhruiqen gr. 
sammelt, nnch drnen Dergleutc in untcrlrrdiccbtn Watten er- 

rtlckren , In welchen dlo Grubenlichttr Iortbmniitan, Solltc 
Slch oxldlrtrr Stickgar im liinera der Brde bildrn? 
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36. 

Sine  vierte Itlstanz ist dqr bel'iihmte Versuch 
des -4msterdamer Chemiker *) iiber Mischungen von 
Schwefel und Kupfer, die sich id luftleeren RRU- 
me, wie in  jedcr respiiablen Gasart entziinden, oder 
wepigstens ergluhen. Aus welchem Stoffe geschieht 
bier die, tichtentbindung? Bei so erfahrnen Che- 
knikern clarf man wol nicht zweifcln, dass si0 sau-, 
erstoffmine Gasarten hereitet haben. 

Nimmt 'man' an ,  dass das &misch stets feucht 
ist und Wasser zerlegt wird, so erklart sich dadurch 
wohl dis Dasoyn des Sauerstoffs, nicht des Sauer- 
stoffgas, in  welchem neben dem Warme- und Sau- 
erstoff auch Lichtstoff gebunden ,ist, 

37. 
Eiae fiinfte Instanz wZre von dem Leuchten EO 

vie& Karper unter dem Wnsscr herwnehmcn. IC~I 
hnbe d i e m  Art von Yetsuchen bereits oben (5. 2. 

umd< a 3  - 26) erwiiht. Auch die Glasstiicke"*) 
welche ih 'ihrem Innern unter Wasser glllhen, ge- 

Aher bei d p n  Erfahrungen ist die glinzlicbe 
Abwe&nheit der Lebonsluft, streng genommen, nicht 
zu be weisen, 

- homn hieher. 

*) a r e n r  J o u r n a l  d e r  P h y u l k  R, 8. S. 19. Dle*erits 
Entdcckunp gehltt otrepbrr dem E a u m 4 (8 x p e r 1 me n t I I 
Chem!e,Th. 2. s. 67#) qu, 

/ S. Llchtedbegw Drirle an Pfaff In Qrsnr, Journal. 8. 8. 
s, aao, 



Eine sechste Instnnz 'liegt in einigen dektri- 
schen Erscheinungen, die sehr alltkglich, aber in 
dieser Riiclrsicht noch gar hiclit betrachtet sin&, 
Uei Zersctzung des dektris~hen Fluiduins (S. 2.) 

wird Licht - und warlsestbff entbunden, Die. Mas- 
se des letztern ist ungeheuer cross, 

Ich habe im 'Winter 1796. wit der vortrefli. 
chen ,Scheibeninoschine des Herrn D. Hen ,eigme 
Versuche dariiber angestellt , und alle Bcbauptungeq 
des Herrn von Marum vollkommetl bcstiitiget gc- 
fundeu. Durch diese' plotzliclie Entliinduag des 
WIlrniestoffs aus dom elektrischen fu idurp  liisst, 
sich sehr leicht sciiie grosse Wirksamkcit a$ be. 
lebte Organe crkliiren, 

Wsnn der chemische Process iles t e t e n s  in ei- 
ner Zersepung dcs Suuerstoffgas durcli die Elemc,n- 
te der Fhierjschen Materip besteht, so muss as voia 
der erhijheten oder erniedrigten Tenipcrat~h haupt- 
siichlich abhiingen , ob die Lebensflwme apgefacht, 
oder verlijscht wird. In meincm IIUQ fast trollende-, 
ten ,Wqrke, i i , be r  d i e  g e r e i z t e  M u s k e l -  und 

v,ea f ase r , werde ich durcli eine Reihe VOQ 

chen dartliun, daso der Begriff von diessm che- 
misohep Lebensprocess, kcin lilosses Spicl der Phan- 
taaie ~ sondorn, eiu ncsultat einfnchcr Erfahrungen, 
ist, .I , Wenn,man des. elektrische Fluidum be; sei- 

gangc. durbh irt.espirable Gasnrtcn lcuchl 
ten siehz, so fol@ dnrnus blos , dass dcr Lichtstoff 
mit d in  unbekannten Stuffen x. >:. (deyen CWple- 

3? 
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xus wir % E, nennen)'vsn aussen i n  die Gefiissb 
eiiidringt. Es fragt sich also, wird dies & E. BUS 

dem .idioelektrischon Ktirper nicht blos uh'ter Bc- 
riihrung der athmosphtrischen Lebensluft entbun- 
den? Ich gestehe, dass' es uns hieriiber noch sehr an 
Thatsackreri feblet. Man Kat Elektrisirmaschinen unter 
die Gloche' der Luftpumpe gesetzt und versichert, 
alle elelitrischen Erschginungen , wie im luftvailen 
Raume beobyhtet zu hnben, Ich erwiihne nicht 
der Unv.olIkommenheit dtines solchen Apparats , in- 
&em &e Scheibe von aussen gedrehet wvcrden soll, 
ohne tiussere Luft eindringen zu lassen. Aber ist 
das Guerikischc Vacuum wohl mchr, &Is ejn sehs 
luftve~diinnter h u m ?  Mag in ihm nicht Lebenq- 
luft genug iibrig bleibea, um jene Lichtentbinduag 
zu bewirkebr 

Ir 

Dam war die Elektrisirmaschine, wo sie auf- 
stand, mit dern clektrischen Fluidum der  ganzen 
Erdrtlabrse leirenddr Verbindung. Wie also wenn 
das 2 I$, welches die Scheibe hcrgab, nicht ein- 
mal im Guerickschen Vacuum gleiclisnm ncuerzeugt, 
sondcrn nur zugcleitet , aus Karpern zugeleitct war, 
in denen os doch miter Beriihrung mit Lebgnsluft 
urspriinglich gelildct worden ist? Wir wollcn zu 
Oersuchen iibergehen, in w elchea die Bedingungen 
wenigm zusammen gesetzt si&. Es ist seit ,Hawks- 
bee erwiesan, class das Leuchten des Quecksilbers 
in perschlossenen, Glasrijhren cine elektrische Er- 
scheinmg ist, erwiesen , dass vollig luftlcere Rohren 
gar nicht leuchten, und dask ihro Phospharescens 
erst anflingt, wenn sich aus dem Quecksilber etwas 
J d t  entwickelt, Diedes Plilinomen , spricht allsr- 
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dihgs fiir die Behauptung, dase Lebensluft zur E*- 
bindung des electrischen Lichtos nothwendig ist; 
Men eben dibs Phiinonkn schsint mir'auch 2u et- 
weisen, dass das Licht nicht in  dieser Lebensluft 
selbst etithahen seyn kann, Ich tauchte die Rohre 
in  eine ideoelaktrische Fliissigkoit, i n  Oel eim ; Stun- 
adn, Tage, Monate lang sah ich sie phosphorosciren, 
so oh das Quecksilber s k h  an der Wand der Glas- 
rohre streift. Auch an&riommen,' die Masse athnios- 
phiirischer Luft in  der Rahre, betrage 0,5 Cubikli) 
nien , angenommcn das Sauerstoffgas sey von dieser 
volle 0, 13 Cubiklinien, so musste diesee I Luftblk. 
chen wohl liingst zersetzt seyn, wenn es so unupterbro- 
chen strahlendes Licht von sich gegeben hitte. 
Die 'Erfahrung lehrt uns abor nichu yon dieser 
Lichtberaubung. Das Quecksilber phosphorescirt 
Jahre ling mit gleicher Stlirke, und wendet malt ein, 
dass die zersetzte , ifires Lichtstoffs entleerte Luft 
ubcr dem Quecksilber aus diesem, (walches , selbst 
ausgekocht nie ganz luftleer ist) ernenert werde, so 
sprechon direkte Erfahrungen gerade zu gegen &ese 
Einwendung. In eben dern Maasso nemlich, als 
sich RUB scblecht getrocknetem Quecksilber neue ath- 
mosphPrische Luft entwickelt nimmt des Licht der 
Rahre *ab. Ebbn so kann man Barometerrohren, 
welche vortreflich leuchten , soglcich verdunkeln, 
wenn man +in noues Luftblipchen , sey es 'auch 
noch so kloin, in das sogcnannto Torricellische Va- 
cuum steigen 1Psst. - Man verglciche das Licht, 
welches sich aus 40 Cubikzoll Sauerstoffgas in  weni- 
gen Minuten entwickelt , wenn man Eisen , odor 
Kohlek dnrinn verbrennt , mit dem, welche6 jeno 
Hawkbbeeschen Rohren, Jahre lang ausstxahlen, und 

P P  
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88 wqhgsche,inliGh ist, dass jene a,rg 

Ufg so vie1 Lichtstoff in ihrer Mkqhwg 
urch das elektrische Reiben k a h  ab"! 

andern Vrqcess, kein aeuer .eih&- 
cher StQff" erzqugt , sondera Bpr das entwickeh WB& 

den, was i n  den geriebenen Stoffen, oder denen, 
wplcb, q i t  ihnen in  wiltksamer Verbindung stely& 
usprunglich enthnlten ist, 

39. 
Ab8 qllen diesen Erfahrungen folgt demngclr, 

e i  d e r  j e t z i g e l z  L a g e  u n s e r e r  ph4y- 
s c h e n  K o n n t n i s s e ,  e s  ke ineow,egs  

me.hr a p o d i k t i s c h  zu b e h a u p t e n  sey,  daee 
dert L i c h t s t o f f  n u r  in d a m  S a u e r a t o f f g a s  
a 11 e.i,n, g e b u n d e n s e y. Wahrscheinlicher una 
jenen bisbeigen Edahrungep tlqgemessener ist ~ ee 
higegelr anzunehmen, dass + Lichtsioff, wie der 
Wiimestaff, llich mit allen Substanaen, die van den 
Spopenstzahlen getroffen werden , chernisch, zu vex- 
bini(eg fiikig sey, 

pch Newton, a l b  iiltef 
w Ghemiker una unter Meuern Lavoisiet, Sa- 

Saussure, Senebier, Lichtenberg? 
Ghmlin, Cilell, Leoqhagdi, Gpm und Lampdiw 6 6  
fe&i& ve rtheidi gt . 

40. 

b b e r  die, Menge des Lkhtsstoffs , welche jn 
diesern qder jenom KijrBqr gekundqn ict, hhken \vir 



Viclc ncucro Checnikcr i~chmcn an, dcr. Licht- 
stoff scy irn Wasserstoffgas, nicht aber im Sauerstoff- 
~IIS entldten. Diejenigcn , welche Phlogiston uxd 
Lichtstoff fGr Basis dcs strahlendcn 1,ichtp bnlton, 
*V&i&digeh deshalb ' h n  altdn *Wimen dephktkisirtc 
-%Uf'w '&ese Annahme ist abor sehr hypotbetiscb, 
'und ?!Qrtrh 'koiae Thntsa'ch0 erwiesen. &s 

ht"o darrhhn, die $lamme verd 
'+khihendaa ~Kfirpcr, (Tocht) 

'Wihdet daraus nur f13lgcli;. das hi dieseQ Zwsetzung 
luft, der Lichthff nick frei 'herds, dais 

m 'datYerst6ff hn .di'Ca itohle ' t r m  ktiinel- 
weps  abcr , dass dbs Snucrstofffgas keinan * ~ c h h t o f f  
cnthalte. 

4 4 .  

Da die moisten und hiiufigsten L'i ch't e n  th in  - 
dung 0 n aus den Karpern gleichzeitig mit Zcrsct- 
mink '&r I l[,ebensI3t una Aufnahme ires Sauerstoffs 
sind i hat man zu. vorsiUg daraus gulrr;hlosscn, 0s 

p 3  
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miisse jedcs Leuchten mit der Zersetzung dee Sauer- 
6toffa ill Causalvetbindung stehea. Mehrere 
rungen ($. 39. 33. 34,)'lehren abor, daw es 
entbindungen hiebt, bei denen jenes Gas g a r  keiv 
n a A o l l e  spielt, 

Blosses Reiben k4vn eben so gut Lioht- ah 
Warmestoff aug den Kiirpern 'entwickaln, und wenn 
aus zwei Substanzen, welche verschiedene Capaci- 
taet M r  den Lichtstoff haben, eine dritte wird, SQ 

kann dies Aggregat bei geringcrbr Capwitat*) Licht 
fahren lns,en, hi8 das Ghichgewicht wieder herge- I 
&ii t i st 

43. 
1 

Eine wenig beachtete, und Gberaue sonilerbare 
Thatsache schoint mir die zu seyn, dasg das unter-, 

e Grubenholz sich fast n i e im izwtanfle der 
rescena befindet. 'Ich berufo mich hisbei 

nicht blos auf mcine eigene praktische Erfnhrung, 
sondern auf mejqe oorgfliltigston Nachfarsohungen 
bei alten Bergleuton in Deutschland, PohIen, Eng- 
land, den Nicderlanden:, der Schweitz I Fraakxeioh 
und l[tp-%ien. 

Wb ist aber o h  Ort, wo dch alle Arten des 
ILolzes in 80 unendlich verschiedenen Abstufungen 
der PPulniss und Niisse befinden, als geradw in un- 
oern-Gruben 9 
> '  

*) Grana Chants 94, Th, 9, S, IIO~ 
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I3 e, derselbon kann .dew ZeuchtcQ 

niclt hind sejp, Seqp wie! vide $401 
nicbt' den stcn Wetterwechsel, und wo warme 
Luft ist ,  ubersteip sic nic 20'' A. - Am Spudr- 
etoff fehlt es ebenfdls iiicht, wie das Athmen der 

unrl Bronneif der Lichtcr auf den krUp- 
treckcn luhrt, Icli vcrniutho vielrnelr, 

(wch BeCcari *) fast allc +in Lichtc atugesctz- 

laenholz, den Soiinenst+ralilcn seit viclen Jahren cnt- 
zogen , diese Ebosphodsche Lichtentbindung sa, E& 
tcq zeigt **) Auf eincr Rotheisenstcingrube dus 
Nailacr Revier habs ich cino Beobi\clituqj gcmecht, 
;vclc&a. d i m  arkllrung sdir zu bcstlitigcn scheint; 

hr langcr stchondcr nolzcn war dichc unter 
der Hjingsbank 80 gcstcllt, ddss der oberc, a l k  nicht 
der unterc Theil desselhcn, vom Tagcslickt gebrof- 
fen wude, Der ganze Starnm war in gicidier 
PBulniss, abor nur der oberc Thel phosphordbcirte 
bei Nmht. Ehdn so habe ich gesehen', dass allev 
und ,zyrrisseqes Grubcnholz , welches aq selnem , - .. 
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B gar aich't leuchtete, zu 1 

als es *einigp Tqp d e q  $ewe 
vas. 

4 - 4 3  

Wie aber, wenn, das. Leuchtim he4 
einor kleinen Flechte dem Byssys phosp 
hiedge, und das Gruheqholz nur d m u m  
phorgscirtg , weil lene4 GewIchs nicht c 

Flora gehart? Ich gefleho zwar, dase icli 
Gryhe nach keihe Fiechte gefunden, welche 

mte, wolche die Botadiker 
sus phosphoroa*) bbschreiben, 
er, welchor im Freien qhetba- ' 

nwg,  welche das beuchte~ gem 
r &in Vamrthcil erklIsen. Das 

cirende Wolz ist, (wie die 
xnikioscopische Unterauchung mich gelahrt hat) frei 

geht mit dieter PArnw, wle mlt dcm Vellchaaaoore, drr 
eq gqnq verrchls4ene Spccler wter rlch bpgreift. 
r a  l r i h e r g e a r i  1 p. 60. 9.' 805. Pis LO- 

liorea F ~ h r a n 4  P a i r  F l o r a  n, 1577. (tt rdrr 
n von B Y W ~  , phocphoreal C i 4. i p  a c. 1638. n, 111 

M u r r a y  Spyr. V q g .  P. 974. R a t h i  F l a r a  germ. F; 511' 
8. 8. L e e r s  f ior .  H e r b o r n .  n, IO , 

3 v n g .  p4 4'2, n. 3. E e h m  FIor. L1 1) 

. 

t e n  Flor. L l p &  n. 146% W i l l 4 8 n O w  Flor .  
o t  n. 102%. S e h o l l ' P l o y h  B a r b ,  6. X120. P o l -  

l i c h  P16r, p a l a t ,  %, 114% Ley'se; Pldr. yal. n, 
81716. M l c b q e l t  G e n .  ' f a h  Qa I. 0. U l l l a n  M u t c ~  
f. I. f .6 .  N a c k e r  P l o r .  g a l l o b e l g .  p. 63. LomnG.  
z c r  P l o t ,  P o r o n l o n r i r  n. 1163. 

, 



der bei Erzeugung dcr Kohlenslure vorwandt war- 
den Seyn, SQ dass ti pidM, *wie beim phaspphoresci- 
renden adze, als fluido @&rent, an den Lichtstoff 
trQten, una dicseh strahlesd nlaches boante ' 

a Y s 4 t I, 
Dle Versuchd uber das Leuch'teq des fauleh 

Holzes I wrrlche in der varstehenden Abhandhing 



enth l tea  find, b u d e p  S~mwe? I 2pG . sngesteltt, 
Djsl Arbeit ist so abgedruckt, wie siq 4 der  
Nqturforscbendea Gesellochaft zu Berljn e4sn 
w&rJ.# pie Fragen, ob e& matericlles Substrat de4 
Lichtes iiberhaufi existire, oiler ob Licht n id t  wi9 
(Schall, eine Erscheinung oey , wclche alle Materie 
unter gewissen UmstPnden hervor zubringen im 

sind, is\ gaqg d.4rin iibwgangen. Obseraeh- 
gar nicht vQn der Exiatenq eines Licht- una 
stoffs iibeqzeugt bin, d. h. ohnerachtet ich 

ey keiae Erfahrung kenne,, welche die 
,Phanopene des Lichq, der W%me , der Elektrici- . 
tiit,, des Magnetismus und Galvanismus,. ala von ei- 

abhhqend, diarglctorisirt : so halte 
Sprachverwirrung zu vermgiden, 

vom Lichtstoff, W t m  
iope Worts gelt.een mir, wic 

teG;rlssen x und. y,und icb exinn,- 
re'q$ch i m m q  b b c i ,  class ibr D?scyn (als materi- 

~ R S  4es SayerstofSs, oder 
der Ka1kcrl.de erwiescn, ish 

~ . ,!f?ic scit dnipn Jnbren in Deutschland so oft 
geriihmten Versuche des Herrn R o n v o i s  i n, *> 
wclcha' clen Lichtstoff gewogen h b e u  SRU, tlabe 
ich mit meinem Breunde, I-lerrn Munzmeister Gii- 
dqking zu Bayreuth 'mehrmals sehr sorgfiiltig wie- 
derholt und vollig f a  1s c h hehnden. Wir schlos- 
e8p Turbjth ir) 6 hi8 8 zu$eschinolzene Gfusriihrkn 



*.r a35 - 
I \ 

‘von -14,-’-16 Linicn Lbge . m a d 4  Chien- -Weits 
ein, und liessen ihn sich im Somnlichte fiirben. 
Die nohren wurden vor, tmd nach der J?&- 
bung gewogen, Die Eeipste YrohierwaRgQ zeigte 
nach ’ Monaten Jeinc ‘Spw eiastr Gemichtsvetdn- 
derung. . 

P a r i s ,  i p  Qktober 1798. 



_ U e b e t  

* d e n  E i n E l u s s  
d e r  

o x y g e n i r t e s  Kochsahsliure 

e i n i g e  d a m i t  v e r w a n ' d t e  

Es war bei meinem Aqfenthalte in Bsrlin, im Win, 
ter q793,  als' ich den Einflyss ,dgr oxygenirten oder 
iibersauren Kochsalzstlure auf die Keimkraft der 
Pflaqzqn entdeckte. Ich hatte damala die Frcude, 
meino Vcrsuche in Gegenwart der Herren Klaproth 
und Hexmbstaodt zu wiederholen, und bei der Uebcr- 
einstirnmung aller Resultate, die ich erliielt , stand 
ich nicht an, diese merkwurdige Thatsacho in den 
,Aphorismen iws der chemischen Pflanzenpbysiologie, 



h -Ym, 

welch@ xpftiner Blora. fribergw$s,?!) angehlipgtr &IC?, 
offedjch uqzuzeigen. 

Die, Sclpwfigkeit mjt wyelcher. sie in. &e. pb$& 
kalischep hnd bptagisclaw S&&s eines 
1era0  W i l d e n o w ,  P l e n c h ,  Uslqr.  und 
ip andere GbexgiLug, lice , micii mit Recht .wemu- 
the% dasa. .&a AUffdl8nde dierer Era~hsinupg .nichg I 

Voq wjr, allsin. gefiihlt wurde. IP den, f a h n n  p4-,g6: 
~JI awelchen ich qich. hauptsiichlich mit der chepli- 
when VhyAiologie der Tbiere beschiiftive bitetea 

ntih einfa&w V;essuche auf wsammmgesatpl. 
t~y iiber ai$’ Pulsationen des Menena, iuid die. 
Reizeqpfdnglichkeit der thierisqhen Nervenfaser, 
Ich fand, dass eben diese oxygunirto Kochsakisliure, 
welche die Vegetation urn 5 d‘er Zeit beschleunigt, 
[tuch da Vita1itaatsproces.f der animalischen Schop- 
tung tiefordert, und dass Orgnne, wclche duroh daa 
Hydrogen des Aikohols, pder d u d 1  Opium u n e r- 
r e g ,b a r gemacbt , und herabgestimrnt sihd, durch 
einige ?Trogfen , iibersaurg Kochsalviiure, in wenigen 

1 Sekunden wieder zur h’ij c h s t e n Stufe der &r x sg- 
b a,r k e i t arhoben tkerden konnen, I 

Diese. U$ereinstinimun$, in, den, Rrstihsiquia-, 
gen der helebten, Materie im Thier - und Pflanzon- 
itiche ’habe ich micli ia cinem M e m o  i r c r ela- 
t i f  A 1 ’ I n f l u e r i c e  d e  l ’ a c i d e  m u r i a t i q u a  
oxy.gent! sur 1 ’ I r r i t a b i l i t d  d e  15a f i b k e  or- 



&a rii s Be *) und in meinem grasseren We&e ii b e x 
die g e r e i z t e  M u s i e l -  u n d  N e r v , o n f a s o r  
darzustellen bemiiht. So bald Versuche nicht mehr 
isolirt stehen , wie ’bis jetzt die meisten e!ektrischen, 
sondern so bald mehrere derselben sich fu e i n e m  
Ganzen verbinden, wf verschiedenen Wegen zu ei- 
nedoi Resultaten auriickfiihren, so erwecken sie ein 
allgemeines und lebhaftes Interesse, Diesem Urn- 
stande und der Richtung , welche B e d d o e 8 ,  
C o o d w i n s  und D a r w i n s  Theorien der Physi- 
ologie in England und Schottlannd neuerlichst gege- 
ben haben, darf ich wohl die Aufmerksamkeit zu- 
schreiben, welche meine geringfugigen Beobachtun- 
gen auch dort auf dch zogen. Man wiederholte die 
Versuche, abor mit ungleichem Gliickc. 

VieIan Ghemikerli siiid sie s c h 1 e c h t e r d i n g s 
n i c  h t gelungen,, und man fangt tin, zu glauben, 
dass es mit der oxygeiiirten Kochsalzsiiure, wie mit 
der Elektricitat #*) sey, welche bald das Keimen des 
Saamen befordent,, bald gar ni&r darauf zu wir- 
ken scheint, 

So wenig mich dieses Misslingen meiner Versu- 
che in England beunruhigen konnto, da ich sie sait 

I 

*) M i l l i n  M i g r r l n  e n c y c l o p e d i q u e ,  

*+) U e b e r  d o n  S t r o i t  Z w l i c h e n  r a g e n h o r l l r  usd 
. N o i l c t ,  J a l l c b s r t ,  M a n b r a y ,  Bore ,  I *  C a p e d o ,  

A c h a r d .  C a r m o y .  Q a r d i u l ,  D n v c r n f o r ,  C a r m o \ y ,  
O r m o y ,  E S e r i m n g  und B o r t h o l k ,  S. m a i n s  I f o r 4  

’ 
F r l b e r g  $1, G p, 16% 
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3 Jahren , unter so mannigfaltigen Alhderubgen, 
und vor <so vislen achitwigswurdigon Zeugen diick- 
licli wiederholt hatte, 60 legte ich doch sogleich wie- 
der Hand,ans Werk, um die Nebenverhdltnisse zu 
orfurschen , welche vielleicht jene schwankenden 
Resultate gegeben haben. Ich bin in  die_senr letz- 
ten I 4 I'agen upmerbrochen damit beschliftig ge- 
wesen, und da unter einigen z watt ne i g verschiede? 
nen Vetsuchen, wclche ich jetzt hinter einander an- 
gestellt, auch n i c h t e i n e i n z i g e r mislungen, is$, 
6 0  werde ich mit Zuvcrsicht die Umstlnda ang'eben 
kijnnen , unter welchen das bcschleunigte Keimen, 
eintxitt. Die Physik is t  leider schon so roich an 
h a 11) w a h r e n Erfahrungen, daas ' es mir Pflicht 
eines jeden arbeitenden Physikeri zu seyn scheint, 
die Thatsachen, welche er zuerst iiis PuMikum gc- 
bracht, rein dpzustellen, vor Wideispruchen zu ver- 
theidigen, und in nutzbnren Zusamrnenhong mit an- 
dern Thatsachen zu setzen, IC$ darf um 50 woni- 
ger furchten, hier blos dns eu wiederholen , was ich 
jn  meinen hphorismea aus der Pflanzenphysiologie 
entwickeltt:, weil icli mich dort sehr kurz ausge- 
druckt, und seitdem den R e i z  d e r  Wiirme rnit 
dem des S R u c r s t o f f s verbunden habe. 

Wenn mnn die Wirkung der iibersauren Roch- 
solzszure auf das Keimen dcr Pflanzen boobachten 
will, so ratlic ich, u m  allo Ncbenbedirgungen zu 
v e r tf i nf a c 1i.e n don Kresgensaomen (Lspidiurn sa- 
tivum) qicht in  Kieselerde, odor auf Wollo zu saen, 
sondern denselben gcradezu in das mit der gasf3jr- 
inigon oxygenirten Koclisalzsiiure angeschwlngerte 
Wasser zu werfen. 



Bei dem Begicsscn von Erde oder Flanell wirkt 
aie Saure wenig nu€ <den Saamen, sondern Jsetzt ihr 
Oxygbn an dje Substcrnz ab ,  auf wclcher der. Saa- 
men liegt, Ja ! das Keimon w$d oft dadurch a;l a n  z 
ge h ia d e r t , denn dae mit iihersaurer Kochsalzsiiu- 
re angeschwtingerte Wasser kann nun hicht einmal 
ala4aeines Wasser wirken, sondern ea wird in  salz- 
haures Wasser verwandelt, weil das iibersoliiissige Oxy- 
gen ,der iibersauren SalzsiiuFe verhren gegan- 
gen ist, 

Direkte Versuche lehren abcr, wie icli unten 
‘2eigcn werde, dnss Wwser, welchee mit ir$enq ei- 
ner andern SBure , &Is KohlcnsBure , oder oxyganir- 
ten Kocllsal.tsgure geschwiingert ist , die Vegetation 
schlechterdings veraichtet, 

Man werfe demnach gleiche. Theile Kressenoaa. 
men i n  oxygenirte Kochsalzlure, in reintts Brwnen- 
wasser und in  schrvacb verclunnto gemeine Kpch- 
ialzsaure. Man stellu alle 5 GlYscr und ,ZWIC in ei- 

TeJnperatur (vop. 11 - 12’ Rcaum,) ins Fin- 
stere, Wae Souaeiilicht scbadet auf zweifache Wci- 
se, Einmal reizt es die jungen Keime zu heftig 
und prschopft eie, dann sntzieht es nuch der oxy- 
genirten Koclisalz8Kur.e den Saucrstoff, und rnubt ilw 
also die Substanz, welcher die E’flanzenfascr bedarf, 
urn den grossen Lobensprozess (acte de Vegetation) 
zu enwecken, und zu unterhalten, 

Dieser Prozess, welchen -mBn ehemals mit ei- 
nek GBhrung*) verglich, scheint mir wie der chc- 

I (  

*) Herr S e n  e b 1 e r t dem dle Pflanreaphy&iol&e die wlchtig- 
I 
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misch  Lehcnsproccss in dcr t liietisclicn Oaconnmie, 
auf einor Z e n e t z u u ~  dcs Wassers iuid Sauerstuffps, 
odrr vielmehr auf einer T'erbindung des Oxygciis 
niit dcn Elementen der khnzcnfasc r  zu bcrulieii. 
D,ahcr ist Beruhrung rnit snuorstorflmltigrn Su1)sLni;- 
~ L ' I I .  zutn Keimen und Fortwnchsen uubertingt notli- 
wendig j clilhcr das Nichtkoiincn in Alkohol nhd 
Ocl; diiher das Absterbuu in  Luftiartcn, die lceineii 

ff enthnlten ; dahcr dcr IJcscllleuniglc Wnrlis: 
FliissigIwiten, w c l c ~ i c  das ~ x y g c i i  lei At fall- 

rcn lassen; dahor d s  Auflubrii der hl  i m m o s il p LI d i- ' /  

- - 
\ 

rtcn Entdcckuiipen vcrdaokt. drllckt alch in rcinsni Rrlrfe nn 

Herrn P i c t r' t ru'G c n f (her dluvr Vcranctie ala0 aue I Jai 
r l ~ t H c c h I  nux rxperirncca d e  Mr. de H, Ellei ont quclque 

c h o ~  d'btonnrnt, js  ler croia pnrfnitoinent vraycr , i m i a  el: 
,, ler 166 ro,ifondrnt. Comment lea pl*iitelrr d rnr  Ira g r r l n r i  
,, iuypnriri i t  -xilcs, I'acrion de I 'nc ldr  axgpcnd? 

,, irrrtnhlrb , pourquol ne writ  1 4 r i  p l n t  dL(sorgnuIt&s pnr 
,, ccttc forte irritation &nit prwliictr \w la fhruikiitriion de la 

inatic)rp miicororurrdc contvniie dinr la grrlnct cacst clle q u i  
,,rriid la prdsrnca de I'Ar ncren8i/re, car le8 Rraliier ne uont 

qu'tiii 'l'onneau dehruclid. Mal, coiniiieiil I'ucldo niurirrltiiis 
oxyRsn6, qn1 e r t  nn 11 fort aiititeytlyue n'arr8te.t-il poliit I8 

frcniriitation P On IC comprenlrait as11 fournlsralc l'oxygcno 
,, RUY grelnes rrnr ler toucher, mhli cr l r  no l'iinrgliic JMS. SI 
,,hi Iiiinidre rrtarde la Gerntinwtlnn, c'oi t  y~atqqu'cile est nn- 
,, titri)tlquc*, mais 01 ce t  t h t  i e  prodult }JII un nntlreptlquv 
,, n u r a i  doux,  que1 alkr  darruit Iiroduire I'rcide murialti- 

Si ell% aant ' 

I, que 1 *' - 
So tiiittf also Hem Scnrblrrr Theorb von 'Vcrrnrhen 

rhyrmnhet, zu drnca clue entgeyciigecetrtr, ruf bnrloglr der 
tbirrrsclicn Oecoiiomlc RbRrUfldrts, mlch gltlcklichcrwelra tiin- 
fi1 h ric. 

(2. 



c a ,  w&n sie im kohlensauren Gas erkrankt ist, 
und schnall rnit Sauerstoffgas ' in Reriihrung ' tritt. 
Die Thatsachen, tvolche dies erweisen, sind in mei- 
nen Aphorkmen zdsnlrimengcstellt , und neuerliche 
Widderholung jhner Versuche hahen pith in mei- 
ncn Grundsiitzen bestatigt, 

Ein arboits~mcr und verrlienstvoller Chomiker, 
Elerr G m e  l i  n mnclite belrannt, *) dass Hem Linck 
zu RoStock ineinc Expcrrirnonte wiedcrholt, und ACCX 
ram iostre , Festuca rubra, Gedum telepfiium und 
Crnssuln imhricatn in Wasscrstoff' ikl Stickgns liabe 
wachscn und bluhen (;esehen, Wenigc Tagc , nach- 
dem ich dies las, scbritt ich sogleich ' q r  Pliifluig 
iliescr Bchaiiptuiig und fund chen das Resuitat, wel- 
chus ich vor drei Jahren, und Ingcnhouss **) lhnge 
vor mir bekannt machte. Wurde das Sauerstuffgas 
unci &hkgas tlglich zweirnnl iiber, den Yfliinzchon 
c 1. n e u e r t so welkten 6ie im Iiui tersten Sonnen- 
3icht.o. IZIiebsn. sic mchrc,rc Tage lang in  dersct- 
ben Gosart stehcn , so erholton sie sich mcrklich. 
Warum 2, weil iiun d ie  nliittcr selbst Sanerstoffgns 
oushnucliten und das Stickgas in n~htnosphiirischc , 
Luft vervvandelten. 

t 

Sollte Herr Linck, zu dcsson Arheiten icli sonst 
das grosste Vertrauen hcge, und dcm icli selhst dit. 
lctirrcichbten Stunden des Umgangs vcrdarlkc, sollte 
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Herr IJnck seine Gcw2chse. wohl iinmer von r e  i-• 
11 e m Stickgas beriihrt gehalten haben ? 

Wenn der ICressrqsaamen nuch iiur 2 - 3 Mi- 
nutcn in der oxygenirtcu Kociimlzs!iure gelcgen hat, 
so sieht man soiiic ganze Oberfliche mit u n  z P h 1 i- 
g c n  Blr i schcn  beclcckt. 

Eben ,diesc Blfischcn cnixtchrn im gemeinen 
Wasscr erst iiaicli 2 - $ Stnnden, unci itucli dann in 
weit geritigerer %ahl. Si0 sirid dns &lite Criterium, 
dass nun dic I,cLensthXtigkei,t der Fiber entwickelt 
ist. Dje aubteigendcii Uliisclmi sitid ein Gerniscli 
vox1 S t i  c k l u  f t ,  k o 11 1 e 11 s aur  e n  im’d h r c n n -  
b n r e  n G a s. DRS zerlegte Wasscr schelnt mir sein 
Oxygen an die l’ilaiizrnfascr abzusetzcn , in der es 
sich mit einctn Tlieil Kolilenstoff verbindet, und a h  
lcohlonsaures Gas, mit dein I€ydrogen entweicht. *) 
I& war chpnols gcncigt, dos Azote, wclches’ sicli da- 
bei zeqt, dem Suamcnhorn sclllst zuzuschreibcn. Auch 
i s t  es gevviss, dass nahc ani Hilum zwischen der aw- 
sern und innern Saainonliiille ein ziL\inlich reines 
Azote entlialten ist, Ncuerc Versuche h d  Borech- 
nungcn maclicii es inir abcr jvtzt  wahrsbheinlich, 
dass ein grosser Thcil dcr Stickiuit, wclclie niit dem 
kohlcnsn uren und Wasscrstoffgis in meincn pneu- 
matischen ’Appkrat , iibrrgelit , von der snuerstoffar- 
men athmospiliirisdlcn Luft hcrriihrt , dim Wasser 
meclznniscli beigemmcngt war, uiid nach dcsseii Zer- 

Es is1 rcclit traurig, dass ntsvvuichen muss. 

*) Mctno Versiiche In der Flotm rrihcrp. S. 165, 

( 2 2  I 



so wenige Menschen sich entfichliessen, zu dicsen 
Ilntersuchungen zu schreiten, welche so wichtig fur 
die Pflanze'nphysiologie sind. 

Die Starke der oxygenirten Kochsalzsiiure hat, 
wie erst neuerlichst entdcckt ist , einen wichtigen Ein- 
fluss auf dic Ucschleunigung der Curmination. 
Wenn ich diei Solutioncii bereitel, von dcnen die 
eine 8 Cubikzoll M'asscr rnit 8 Cuhikzoll , oxygcnir- 

item kochsalzsauren Gas, die zweite 8 Cubikzoll 
Wasser' rnit 2 Cubikzoll Gas, die dritte 8 Cubikzoll 
Wasser rnit 0, I C;ubikzoll Gas gemisdht entliiilt, SO 

sehe ich in  gleichcn Zeiten dieSaamcn in der zwei- 
ten immef etYrker gekeimt, als in der e p e n  und 
dritten. Der Unterschied ist auffallend. indess bed 
ftrdbrr auch die k le  i n s f e  Beimischung von oxy- 
gefiirter Salzsaure die Entwicklung der Saamen, 
wenigstens (1. r e i f a  c 11 mchr , als reipes Rrunnen- 
wasser. So aufrrierlrsam man auch daher bei Wig- 
derholung dieser Versuche 'auf die Stirke de? Auf- 
lowng seyn muss;' so knnn dieser Umstand doch nie 
ein vijlliges Mislingen verursachen. 

Bei mehr als hundcrt Versuchen, welche ich 
oeit 3 Sahren angestellt h;rhe,finde ich die ersten deutli- 
chen Keime in der oxygenirten Kdchsalzsiiure in 
der liten, im Wasscr in der 82sten Stunde sic11 

zeigen. 

1st der Kressensaamcn sehr frisch , so zeigetl 
sich dieselbon oft sclion in der ljten $tunde, ist der 
S u m o  alt, und sind die Nobcnumstlnde ungunstig, 
in der pten his loten. ,In der i ~ t e n  sind die Kei- 

I 
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&hon $ Lin. Iang, wcntl das gemcine 

t rg Stunden ,nnchher die essten Sp 
~a !' der\ Saqrnen des Lepktium ,sativum 

keimt, ivenn er aucli noch so 
bkibt, im Wasser eigcntlich nie 
den ersten io - 15 Stunden in der 'oxygenkcten 
Kochsalzslure erscheint, 

Wasser , welclies mit gemeiner Kochsalzslure, 
SalQeterslurc , Sch wcfelsiiuro und Zuckersliure auah 
nocli so schwach geslucrt ist ,  vernichdt nach mei- 
ncn Vcrsuchen d lc  Germination. Es ist auffalland, 
dnss so schr verdunpte Siiurev, wie die concentrirto 
selbst, wirken, da in den erstdn duch so vie1 Was- 
fer zuy Zersetzung iiberfliissig zu' seyn scheint. 

*lch glaube hierinn etwas nnaloges mit einer 
Thatsnche nw der l~hysiologio der Thiere zu be- 
rnerken, auf welche mich die hnnlyse der unterirrr 
diNcheh Gnsarten geleitet hat. Wetter, ie lchc ne- 
ben einttm bctrPclitlichen Antheil von Kohlenskure 
noch 0, 19 bis o,'m Snuerstoffgas anthalten, liemmkn 
die nespirntion und verlSschee die Grubenlichtef, 
Warum? weil die Kohfonsaurs das Sauorstoffgas so 
urnhiillt, dass das artcfielle Blut und dcr Licllttocht 
nicht Zielikraftl gcnug zu demselbcn ltaben,, urn 8s 
zu zersetzen. Sullte nicht eben so die XochsalzsPu- 
re  mit dem Wasscr eine solche chemische Mischtmg 
eingeben, dass die Affinitlt der belebteii Pflunzenfa- 
ser sich nicht wirksam genug iiussern kann, urn das 
Oxygen fibeubcheiden? Ssit einigen Tagen fie1 ioh 
auf die ldeen, den nciz der WIrme mit dem dos 
Saudrstoffgao zu verbindep, und ich bin iiber die 
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Wirksainkeit' dikscr Verbindung nicht ~ r n i g  or- 
etaunt. Mejnq hisherigen, in den Aphoripmcn bd- 
schriebenen wid nachrn~ls voii den1 Iderm von Us- 
i a I,.) wiedi*rholten Versuchc waren boi diner nie-' 
drigcn 'I'emperatnr von 12 bis 1 5 0  R. angestellt. 
I& bereitetc niui eino schr starke osygenirte Koch- 
salzsiiure mil setzle s i c ,  samt den Saacnenkiir- 
nern, die sie erithjelt, einer Wiirme von 1 5 O  3. 
Bug. fch iirchtete schon, das Ga? wiirtle sich aus 
dcm Wasver enthindcn u a d  dnher, nicht aui' dio 
Germination wirken. Abcr neiii! in 3 udur 36 
+Stunden fand icli rcgc1m;issig 'deutliche . Keime. 
Gleiche Portioncri Saainen stanclen i n  ' ruinem Wds- 
scr rlarnehcn, zcigten nber in  2 4  Stundm nocli kei- 
ne Germitlatioil, wwin ich sie ciiizcln anrh noell so 
sorgfiiltig auf dem Bodcn eiiicr Untcrlasse un- 
tersuclite. 

I 
Wo ist ein Beispiel einrr nrganischen h t w i -  

ckluag belriinnt gewescn, welcho urn f der getv6kin- 
lichen Entwicklungszcit l~dschlei ini~t  wcrdcn lconnte, 
und wis 6chh rcjht sTcli die vcgctabili5che Oekono- 
mie an die thierische an', da then die Flussighit, 
welcbe im Snamcn den JKeirn entwiclrelt, auch die 
'Pulsation des ruhenden Herzens orweckct. 

I 

Liisst man die SannienkGrner (die hishotigen 
Veriuckie gesclia1m mit ~~cpiidiurri sntivuk, Pisum 

*( Fragmcntc leeucr Pfllmzehkunde 94. S. 1 5 5 .  Dfere Stcllc, 
no wic vlele vnderc in diem intereucsnten Schrift ., rcllelnan 
~ U I  meincn Aphorismen Ubcrrctrt PLI seyn. ' 





I 

Z u 8 ' a  t z. 

Seit einigen Jahren sind Versuche mit oxygen. 
r ,  K?chsaI;rsXure im Grossen angestellt worden umJ 
diose haben die Wirksamkeit dieses Reimmittgls un- 
widerleglich erwjesen, .Meinc ,Fyeundc, Herr v. 

uin und van der Schott, warfen alle alto (Saa- 
men', welche in dem WiVnor botonischen, Ghrten 
seit Jahren aufhcwahrt wurden, unci deren Kcirn- 
krnft ofunals v e r g e b l i c h  gepruft worden war, in 
oxygenirte Kochsalzsiiure. Der Versuch gelang vor- 
frcfliLh. Ne keimten Guilandina Bunduo, Cytisus 
Cajav, Dodonnea augustifolia, Mimosa scandens uiid 
nbue Arten der Ipoimea. Man vcrdankte dicsem 
Mittel eina M e n p  sgltncr Gcwikhse, die gegenwiir- 
tig ochdn 6 - 8 Zoll hoch sind und schlechterdings 
nicht iiberreizt scheinen. Herr Pohl zu Dresden 

bet de11 ixralten Saamen eimer Euphorbia IIUS 
i's Ilerbaritirn durch oxyg. Kochsalzsiiure ziim 

, X(eimen gebracht, und Herr Ingenhouse sah Getrni- ' 
de, dcsson Saamen er eben so gereizt h t e ,  vortref- 
lich gcdeihen. D e n  Saamen der Cluscln rosca, wel- 
ohen man in Schijnbrunn me hatte zup  K c i r n m  
bringen kiinnen, habe icli ehenfcllls irn letztcn Win- 
ter (ZU ,Ssl;rbiir@ mit B~rfolg gereizt. Der Versucb 
&elin@ 8chon dann, wenn man einen T e i g  vun 
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Braimsieinkhch mit Wnsser und gemeiner Kochsalz- 
sPura anknetet , I deli Saapen hineinqiengt und die 
h4rYsse ciner Temperatur von 50 7 60. R, aussetzt. 
Dib S&siiure oxygenirt sich in Beriihrung mit dem 
Bmunsteinkalch uml die auljtcigcndcn Diimpfe rei- 
zen irn Vorbcistrrcichen den Saamcn, 

Dieser Versucli ist deshnlb wlchtif?;, weil Glirt- 
ncr und Gartonliebhnber nuf dcm 1,ande meist, WB- 

der oxygenirte KoclisalzsPure selbst bereiten, noch 
crlraufeii kijnnen. Ein gcmeiner Topf und eine 
Ofenrijhre ist der ganze Apparat, den man bedarf. 
Do& i’indo ich im Ganzen das E i n w ei c 11 e n  in 
tropfhare oxygen. Kochsdlzsiure wirksamcr. Man 
Ihft dnbei weniger Gofahr, den Saamen zu tiber- 
rcizcn. 



T a s c 11 e n o  

*ader  

S e n k  b a r o m e t  e I-. 

Eis Barometer verfertigen , welches aus mchreren 
Theilen, die sich gegenseitig ersetzen und bei jeder 
Beobachttxng corrigiren, wie ein astronorriischcs In- 
strument, ausamrriengesetzt soy, das ist + die Aufgabe, 
welche dieses Barometer aufloeen soll. Der gelehrto 
Berner Astronom, Herr T re  11 e 8 hat sinnreich be- 
merkt, dasa alle Barometer leicht zerbrechen, wenn 
die I'tijhro a n  die rnit Ihr zubammenhiingende Scala 
geheftet icut, In dicsein 'Barometer ist die Riihre 
vav derselben gatrennt, Wenn eiiie Rohre zev- 
hricht, so kaiin man sie durcl.1 eine andre, selbst 
nuf dein Gipfel eines Bergs msetzen. Die Rohrc, 
von welcher a ' b  c (Fig. 1.) den untern Theil vor- 
stellt, ist in einer eioexnen Rijhre b c (von zweiZoll 
Liinge) welche si& in c in eine Schraubenmutter 
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endigt, in die eine Schravbo af Liniep tieQbhinein- 
geht, gelieftec. DRS Endc der Schrctube ist vierck- 
kifit. 13ie einmal mit Quttclrsikcr ge&llte und mit 
der Schrsubq &xdllosscne RGhre, wird i a  cin 
€erne von innen mit l~loncll, und von ~ I I S S  

I,,ccler gefiitterte Abhrn gessnkt. Mqrr tragt dieses 
1,'uuc~:d ,wic eineii S\OC$, uivl IKsst den TCopf d dec 
SchI-aube, SO vie] RIG rnbglhh, i 
ww, Wenn man fiirclitet, dns 
eingekommon scyn m ~ c h t e ,  so ijffnct nrnn die 
Scli&ube, und gievst -uinen Tropf+:a Qu~~kSjfber  darn 
iiber, ebo man &io, wiedcr veyhliost. Uie ganae 
R&e kann untersucht werden, ti~n zu sehcri, ob 
diu  Queclrsilher ni dit  qurch Luf tbliiscbe, II getren at 
Mt, 'ein Vortl-lei1 I welcber den englischen Barorne- 
te1-11, wo dic Rijhren lialb vcrstcckt sind ,' rnnngelt. 
1)ie Skule (in Mnhngony B g J Fig a)  anthiilt daa 
Uuecksilber , .welJics nim liiiibingiesst, sobald man 
sie +in den Fuss R h (Big. 3)  wlclien drai in 
ander gelegte Fusse unterstiitzen ge.fcctiraubt 
I h r  inneke Theil dt:r Slule irt ala l'arallt.le.;pipe- 
dun] + dossen vierekkigts Oefnung gennu diecolbe 
'Griisse mit rlorn.Quddrat der Scknraubc c d hit, au81 
pltllihlt. Wonn man die Rijbrc k t m (r (Fig. s) 
an diese Oefnung ven$t, his u d uiiter der Flachs 
de8 Quecksilberb ist,$PI)' wendct inan die Riilne (wie 
den Seguinschen Eudiometer) urn, jndtim r n n n  sie 
mit! einer Hand zwischen 1 174 reobts hilt, Sa wird 
.dns Viertlck o d in der Stiule gehaltbn, und kann 
sic11 nicht herqmdurhen , dio Schroubo' affnet si&, 

d schqimmt in den1 Quocl~ilbwr, und die Cocnim- 
nication Ewischerl.,der iussern Luft ond dcsn Que* 
rilbqr in der K i i k  ist fruei, Daa Torricclliachs Va- 

' 
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cllrrm bildet sich unter k una die Masse'desQueck- 
silbers in der RGhre steipt. Die Skala n o (Fig. 4) 
ist an eine hijlzerne Stange n o p (welche aus zwei 
Stiicken von verschiedenem Holze bestehet) befes- 
rigt, und in  p und q der Saule g eJangcschraubt, 
Man veriindere nun die drei Schrauben r r r SO 

lange, Lis der Pendul J die Vertikallage des Instru- 
ments anzeigt. Man hofte dio RGhre k u an die 
Skala, indem man die Schrauben l'und m fester 
zusammen zieht, una man wird zu vie1 Quecksilber 
in der S2ule hahen, Der Punkt o des Barometers' 
liegt in der Oeffnung eines Hahns s; man hat nun 
ein b e s t i i n d i g e s  G l e i c h g e w i c h t ,  wepn man 
den Hahn offnet, und das in einem Meinea Gefiiso 
gesmmelte Qtlfcksilber ablaufen libst. Damit sich 
der elfcribeinerne Hahn E niclit von solbst iiffnen 
kijnne, ist in t eine, in jeder' Lage, durch eino 
'Scliraubo ,bef'estigte Gabel nngehracht , welche ihn 
anran, verhindert. Sohald man beobachtet hat, legt 

n auf g ~ ' e i n e  kleine Ueberlage, oder einen De- 
el .(clet durch zwei Schrauben v Y gehalten w i d )  

webbe das Qubcksilber am Auslaufen verhindert I 
an legt das Instrument aus einander, indem 
i o  (in m und 1 abgeschraubte) von neuem 

b'is in den Grund dor Silule f senkt, wo man dao 
VierecIr hprurndrehet. Dao Torrioellische Vacuum 
full t  gich daiiurch von selbst; man drehet die Roll- 
re (indem man sie mit der Hand zwischon M und 2 
hllt) links, bis man fulilt,, dass c d ergriffen, und 
die Ot/ffnung der Rohre wiedkr verstopft ist, Als- 
dannzieht man die Rohre mit o d wahl verschlossen, 
urn sie i n  ihr rut lord zu legon, ,ziiri,ick. Diesbe eeit 
zwei. Jakiren verfertigtc Instrument hat all0 Reisen 
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, auf den ramhesten Wegcn und stcilsien Felsen ais- 
' gehalten. Kine Ueobachtung init deinsclbon kostct 
mehr &it, als einc mit dcin gewiihnliclien Baromc- 
ter; allgin es i s t  ancL ilas einzigc, dcssen man sich 
iiberall/ g e  wiss  und solbst in einer Wiisto bedie- 
nen kbnntc, W e n t i  es dort in Unordnung liiime, I 

Ma@ vqrfertigt cs zu Berlin, Wsirnar, Drcsdcn, 
Wien und bci H. Dumutiez in  Paris. Wenn miiri 

von der Kiilte in cine grosse Wiirnie kijriinit, so 
muss inan die Schruubc c d iiffnon, ehe man sich 
&m Feuer niilicrt, Mail kann auch cin wenig elas- 
tisches FIarz nuf die Sclirnubc Icgcn. Dieses Instrub 
ment hat einen Vortheil und cine Eigcnhcit , wel- 
che es von allen Uarometcrn untcrsctieidet. Es ist 
das einzige, i n  welclicm die Grijsse des Torricelli- 
sellon Vacuums von dem BeobaChter abbHngt. Die 
HOhc des Quecksilbcrs bleibt die nqrnlicho, 'man 
mag die Riihre melir orlor wenigcr' ticf in  dos 
Quocksilher tauclicn, wenn man nur das Nivcau je- 
desmal durch den Hahn corrigirt, Moscnti hat be- 

'wiesen , dass die Burometerhijhc durch die Grijsse, 
des Vacuums, wcgcn dcr Anziehung dcs Glases in 
k, und weil das M i n i m u m  Luft, welclie das Pa- 
cuum enthiilt , melir oder w~njgcr ausgedehnt isr, t 

fehlerhaft wird. In diesem Barorntjter hat man dae 
nemlithe Vacuum auf dem Gipfcl der Berge ul 
in den ThPlcrn, 

Die verskhiedenen Stiicke, aus welchon diose# 
Instrument zusnmmengesetzt ist , vrreinigcn sich in 
einem einzigen Cylinder, welchen man, wie cine 
Plinte auf der Schulter triigt. Mehrere Riihren 

R 
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kiinnon in ein hZlzernesFuttera1 gelegt werden. Wiih- 
rend zwei Jahren, wo mit didsem Senclibnromcter, 
und rnit ondern, nach dem alten GdndsPtzen ver- 
fertigten Instrumenten die Hohe trerschiodener Ber- 
ge gemessen worden, hat man. in dicscr Befech- 
nung, wdche aus anclcrn (von Tremblnp dnrgestcll- 
ten) Grunden, noch w,eit von ihrer Vollkomrncnlieit 
entfernt ist, keinen mcrldichen Unterschiecl finden 
k ii n n e n . 
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B r i e f  an G a r n e r i n  
G b c r  

d i e  Anaryse  

d e r  a t h m o s p h i i r i s c h e n  LuEt 
w e l c h e  

in der Hiihe von 669 Toisen, durch einen LuftbalL 
lon gesclilipft wurdc. 
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sammclt haben, kennten, so wiirdc dicser' Versuch 
allein hinreichen urn die I-IGhc , in tvelcher dio 
Flaschc ausgeleert worden,' ohngefiilillr zu berechnen, 
Das Barpmter stand gestern Abcnd auf 28 Zoll, 
und da nach €1. Bauvais Angabe, der Versuch unter 
$4 2011 Barorneterhijhc angestellt wurde, so muss die 
Luftschicht, welclrc ich analysirt habe,  ohngofahr 
1303 Meter (669 Toiscn) iiLcs Paris gewesen 
seyn. 

Ich war zutrst hegierig zu erfahren, ob die 
Kohlensawre sic11 bis in so hohe Regionen erhebt. 
Die Versuche, welche der beruhmte Saussuro RUE 
dent Gipfel des Montblanc (in der Hijhe von 2480 
Toiscn) angestellt h a t ,  bowcisen uns seine Gegcn- 
wart daselbst. Allein , man muss hedenken, dabs 
dicser Physiker sich i n  eincr Idu f t  hci'and welchc 
durch die Niilio der I~elscn nathwcndig modificirt 
seyn musste. Es war dahcr wichtig, oin Gas zu 
analjsircn, auf welches, vermijgtr seiner Lagcr, kein 
tihnlichcr EinflusR gewirkt haljeri ltonnte, D e r  die. 
sen Morgen ingestellto Vcrsuch hat bdwicscn, dass 
die von den Luttsehiffnhrcm gesamrnclte Luft auf 
Knlkwasver eben so schnell, ~ 1 s  die van mir gestern 
pach Mittcrnncht gcsnnimcltc Luft gewirkt hat. 
Beide I,uhnrten cntbiclton zwischen 0, 008 und 
0, OIO Kohlonsiiure. So schcn wir eine lussesst 
fchwcro elastischc FlilssiGkeit his in die hiihcres 
ReGioncn der Athmosphdrc fortgezogcn, 

Die Ltlrt zu Paris, durch die vorainigtcn 'Mjt- 
tcl. des Salpetergas und sc).iwcfclsauren Eiscns ann- 
l y h t  , entlililt 0, 276  Sauerstoff. Fiinf sudiometri- 
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sclm Vcrsuche gaben ejnen Ruckstand v6ii l o a r  103. 
302,  6. 101, 103, 5 Grad. Die in  der Hohc von 
1300 Metern &esornmolto Ldft enthielt nuy 0, i f 9  
Sawrstoff, Sechs sorgfiiltig angcstellte Versuche, 
wichca nur uin cincn Grad von einander ab; sie 
gabcn bestiiadig zwischen io? und 108 Grad, Die- 

‘ s o  Luft war also uni s Grad oder 0,017 (beinnhe 
glcich ?&) Sauerstoff nnreiner, nls die Luft in der 
Ebne. Dieser Zlntcrschied ist anselinlicher , als er 
nuF drni erstcn Blic~k schcint, indom (tic griissto und 
die klcinste Reiiihcit der- Athmospliiire auf dcm fe- 
sten Jmide nur urn ,a, Saucrstoffgelinlt von einan- 
‘dcr ahwcichen, Andcrc berilhmte Physiker, Saus- 
sure, I’ictet, Sciieliier imd Volta, habmi die ncm- 
licho Gnrcinlicit , odcr den ncnilidien Man- 
gel an Sauerstoff auf dcrn Gipfel dcr Alpen be- 
nierkt, 

Indessen wi’lrde man sicli nicht wxndew dUr- 
fan, werin uns die Acronautcn einmal sauprstoffrei- 
&ere Luft, als die Id t  in ddr Xhno ist, mit- 
briichten. Die Winde, die Liiftstriime, und vor- 
nchmlich die Z e r s e t z u i i g  d c s  W a s s e r s  mussen 
dic Luftgiito oft verlndern. Icli linbe die Luft auf 
dcin 650 Toison iibcr die I Mccresfliiche orhabe- 
nen Geisberg melirerenial annlysirt , und bis ein 
;g6 Sauerstoff unrainer, als dic Luft in den Thllorn 
gefuntlen ; aber bisweilcn war dcr I Jnterschie& 
nic;llt rne&lich, ohngcnchtct (nacli einigen Namrfor- 
sclioni) der Saucrstoq, uerinijgi st!i tirr spczifischen 
Sc1i\vwc, in die iiiedrigr?wn d~liit~litcn licmdxleigcn 
so\lte. Dic Luftrciseni wcrdvii (wio Horr Cuytun 
Lercits 1)ewiuseii lint) eiii grosses ),id it ubcr die 

L 
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w ichtigst e,n Erscheinungc n der Meteor ologie verb rei - 
ten. 'Ich bitte Sie, Wrem unerschroclrenen Urudcr 
fur don Eifer, rnit welchem er sicb dcm Versuch, 
dessen Resultit Si0 ihm hki seiner WiederKunft rnit- 
theilen werden, gcwidmat hat, meine Erkcnntlich- 
lichkeit zu bczciSen, 



Von dem Heryn Yerfosser dieses Works, ist obea 
auch fuliilgendeu exschicnen : 

' , U c l c r  i l i a  

u 11 1: e r i r  c! i s  c 11 e n Gasar ' t e  n 
u n d  a i e  

M i t t e l  i l l y e n  i q a c h t h e i l  

zu v c r h i n d e r n .  
---_ .- 

E i n  B e i t r a g  

z u r  P h y s i k  
U n d  

11 a c t i  s c 11 e 11 B e 1- g b a u k un de. 

M l t  K u p f c r n ,  
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