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Versuche
iiber das
Salpétergas (gas nitreux)
und

~seine Verbindurgen mit dem
Sauerstoff.

§. Id

Die Versuche, welche diese Abhandlung enthalten
soll, hatten zum Eundzweck, die Natur des Salpetex-
gas und die lultformigen Fliissigkeiten, mit welchen
es sich bestindig vermischt hefindet, zu erkennen.
Man verdankt der neueren Clemie die wichtige
Entdeckung der Bestandtheile der salpetrigten Siure
(unvollkommnen Salpetersdure, acide nitreux); sie.
hat uns gelehrt, dass diese Siure und das Salpeter-
gas, blos durch das Verhiltniss der Quantititen
Stickstoff und Sauerstoff, welche sic enthalten, von .
einander abweichen. Allein, so schén und gegriin-
det dicse Theorie ist, so. widersprechen einander
dennoch die beriihmtesten Chemiker noch inimez
bei Bestimmung der zur Shttigung eines Theils Sau-
A



erstoff erforderlichen Quantitdt Salpetergas;
eine Bestimmpung, welche {iir die genaue Analyse
des Dunstkreises von der hichsten Wichtigkeit ist.
Man zerfille eine Summe Z in zwei Theile, nach. -
dem Ve'rhéiltniss m:n, darauf liuft am Ende die
ganze Auﬂosung der eudiometrischen Aufgabe hin-
aus, Es sey m das Volumen des zur Sittigung ei-
nes Theils Sauerstoff n néthigen Salpetergas; Z sey
die Quantitit dés in der Fontanaschen Rohre absor-
birtenn (vernichteten) athmosphirischen*and Salpetex-
gas, so wird diese Summe Z zusammengesetzt seyi
aus X == dem Salpetergas, und y == dem von x ab-
sorbirten Smuerstoff; also

Z = x + y
m ; n — x : %
«a m f m:n == x 4+ ¥y 0y
y — Zn
Tm % n
Und wird n == 1 angemommen; so ist
. o < . .
y “T14+m
i
also
2z
m :—""~1.
y
§ H. -

Wenn man also ein gewisses Mitte] kennte, wo-
durch die Quantitit desin einem athmosphiirischen
Gas enthaltnen Sauerstoffs geradezu bestimmt wiir-
de; fo miisste sich dexr Werth von M leickt finden
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lasgen, Man dlirfte nemlich nur 106 Theile dieses
athmosphirischen Gas mit 100 Theilen Salpetergas
vermischen, und die Quantitit des absorbirten Vo-
limens, durch y dividirt, gibe m + 1. Fiir jetat
ist es hinveichend im allgemeinen den Weg anzu-
zeigen, welcher zur Bestimmung des Werths von'm
fithren muss: Blie wir die Versuche selbst ausfiihy-
lich beschreiben, wollen wir einen Blick -auf dis
Zahlen werfen, welche uns der riihmte Lavoisier,,
Priestley, Jogenhouss, Scherer (aus Wien) und an- -
dere Chemiker, zur Bestimmung des Grundverhiilt-
nisses m : n angegeben haben. Diese Zahlen wei-
chen von 17 his auf 4. 5, von einander ab; eine
Ungewissheit, -welchie man in einer Zeit nicht er-
warten sollte, wo die pnewmatische Chemie auf eis
nem so festen Grunde xubet,

§ Il

Lavoisier zcigt an, dass er dutch eire grosse
Anzahl angestellter Versuche mit sehr reinem Saus
erstoffgas, und aus Zucker und Quecksilber durch
Salpetersiiure entbundenem Salpetergas; m zwischen
1. 725 und 1, 830 gefunden habe: Eben diescs
Verhiltniss wird von dem grossten Theil unserer
besten chemischen Handbiicher, wie Chaptal, Gix-
tanner, Jacquin, Gren und Scheele angegeben: Nach
Pristley sind 100 Theile Lebensluft von aco Thei-
len Salpetergas bis auf o, o3 absorbirt woxden; und
$0 wire m == 1. g7o. Mit Lebensluft ange
stellte Versuche sind f{reilich nicht die geschickte-
sten zur Bestimmung der Theile Salpetergas, wel-

Ag \
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che sich mit einem Theil Sauersioff in der
Atmosphire verbinden. Zwar ist dieser letatere
von dem reinsten, aus gxygenirtem salzsauren Pflan-
* zenalkali entbundenem Sauerstoff gewiss durchaus
nicht verschieden; allein diese Einerleiheit der Ei-
genschaften ldsst immer mnoch’ flirchten, dass’die
nemliche Substanz, je nachdem sxe allein oder in
Verbindung mit Azote wirkt, verschiedenen Geset-
zen der Verwandschaft folgen kionne, Da die bei:
den konstituirenden Grundstoffe unserer Atmosphi-
re sich schon dem Zustand ciner chemischen
Varb;ndung nghern, so wiire ¢s wohl mbglich,
, dass der Sauerstoff in der athmosphiirischen Luft,
welcher durch die Bande des Stickstoffs zuriickge-
halten wird, sich mit einem Theil Salpetergas in
geringerer Quantitit, als der reine, in der Lebens-
luft enthaltene Sauerstoff, verbinde. Es wiire mig-
lich, dass eine kﬁnﬂt\ic}\é Mischung aus Sauerstoff

und Stickstoff uns einen andern Werth von m gii-
be, wie die athmosphirische Luft, und dass sich
bald mehr, bald weniger oxygenirte Shiuren bildeten.
Die Fakta, welche wir in der Folge dieser Abhand-
lung darstellen wollen , werden uns beweisen, wie
sebr diese Furcht gegrundet war., Wir werden se-
hen, dass man, um Resultate heraus zu bringen,
welche dem eudiometrischen Calcul zur Glundlnge
dienen konnen, das Verhiltniss m:n durch Veysu-
che bestimmen muss, welche ganz unter den
nemlichen Bedingungen angestellt: werden,
wie die, welche bei der Analyse der Athmosphiire in
der fontanaschen Rohre statt finden. Allein, ehe:
wir.zu dieser Arbeit selbst: iibergehen, wollen wir
bei der Pr‘afung des lavmawrschen Huuptvercuchs
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verweilen, Mad ehrt das. Andenken dieses grossen
Mannes, wenn man die kleinsten, in- seinen dew
Nachwelt hinterlassenen Werken » hiewnd da zer-
streuten Trxthiimer berichtiget.

§ IV.

Bei der Vermischung von 300 Theilen Salpe-
tergas mit 100 Theilen Sauerstoffgas, fand- Lavoisier
einen Riickstand von 128 Theilen; dieses gab fiir
m, 1, 73., Man muss voraussetzen, dass dieser gros-
se Chemiker seine Versuche mit einem Sauerstoff-
gas angestellt habe, das von dem Phosphor ganz ab-
sorbirt werden konnte, line Azotation von o, 10
(ein Zustand der Unreivheit, der weit ofter gefun-
den wird, als man gemeinhin glaubt) ‘wiirde den
Werth von m in I732 = 1. g1 veriindern. Mit/dex’
Unreinheit des Salpetergas verhilt es sich anders,
Da Lavoisier die Mittel, es zu probiren nicht kann-
te, so gicbt es waluscheinlich (und wir werden es
bald bewcisen) gar kein Salpetergas, das nicht we-
nigstens o, 10 bis 0, 14 Azot enthielte. Allein die-
se stch\mn dndert an Lavoisier's Berechnung nichts.
Denn, gesetzt sein Salpetergas enthiclte 0. 10 Azof,
so wiirde der Riickstand des Salpetergas,=— 128
— 30 == 08, und m == ?:.7_‘2_.5.?.8 wie vorher == 1, 71,
Herr Mayer in Erlangen, ecin Geometer, der eine
vortrefliche Abhandlung iiber den Wirmestoff ge-
schrichen hat, sahe Rickstinde von 123, 118 und
128 Theilen Salpetergas.  Allein, alle diese Versu-
che sind in der eudiometrischen Rihre angestellt
worden, welche niemals mehr als 3 Centimetex im

A3

i
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Durchmesser hat, Als ich in der Yemlichen Réhra
500 Theile Salpetergas mit 100 Theilen Sauerstoff-
- gas zusatnmenbrachte, erhielt ich ebenfaus 130, 183,
134 und 130 nicht abserbirte- Theile; allem, bei
Wiederholung des nemlichen Versuchs in einerh
Cylinder von 11 Centimetern im Durchmesser, wa-
ren die Riickstinde nur 51, 53, 49, 58, 61, 59, §3,
5%.62, 49, 51 Theile in eilf Versuchen, Die Ab-
‘sorbtion war also in dem weiteren Gefiisse um 68
bis 85 Theile stirker, als in der eudiometrischen
Bohre Das Salpetergas , welches ich braughie, ent-
hielt 0, 13, das Sauerstoffgas, 0. 06 Azot: demmach
war m gleich 2. 64. (Wenn man dicse 500 — 39
— 13 == 228 dividirt durch 100 — 6, so sind die
39y 5 * 13 Azot, und die 15 entstehen aus einem .
Riickstand von 48 Theilen — 39 und 6 Azot). 8a
erhalten wir fiir m zwei verschiedene Werthe, ei-
nen von 1. 73, und einen von 2. 64. Der Erstere
ist das Resultat eines Versuchs, in welchem das Sau-
erstoffgas nicht genug Berilirungspunkte mit dem -
Salguergas hat,

6 V.

Allein, ohue auf die eigen dazu angestellten
Versuche, welche ich eben angefithrt hahe, und auf
andere Umstiinde hinzuweisen, welche uns lingst
hiitten anf die Gedanken hringen sollen, dass das
Verhiiltniss von m :u weder wio 66 40, noch wie
69 : 40 geschiitzt werden konne , darf man nur sei-
nen Blick auf die vudmmomschen Zahlen richten,
welche uns die berithmtdsten Physiker nngegeben
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habon, und die vollkommne Ueberemstlmmung ba-
“ trachten, {welche unter diesen Zahlen herrscht, sa
wird man dariiber erstaunen, wie nach der Rech-
nung, welche der Lavoisierschen Arbeit zim Grune
de legt, wenn man die Grade des Fontanaschen
Eudiometers in Hunderttheile verwandelts’ die At~
mosphiire sich zu cinem Grad von Reinheit erhgbt, -
den sie in unsern Klimaten nie erreicht. Jacquin
und Scherer haben die mittlere Reinheit der atmos-
phiirischen Luft in Wien 107° gefunden, indem sie
nemlich 100 Theile Salpetergas mit 100 Theilen at-
mosphérischer Luft vermischten, war in der eudio-
metrischen Rohre eime Absorbtion von g3 Theiler,
Nach der im §. I. angegebenen Formul, m == 1. #
dngenommen, zeigen diese 107 3% Saverstoff an,
Die nemlichen Data, verglichen mit der Erfahrung,
dass man die grisste Unreinheit der Atmosphive
von 116°, und die reinste (See) Luft wvon
go° gefunden hat, geben fiir das Maximum
des Sauerstofs 0. 40, und fiir d&s: Minimum des-
selben o, 31; Zahlen, welche zur Richtigkeis dex
Rechinung kein Vertrauen einflgssen.

§. VL

Von der einen Seite erniedrigt der berithmte
Lavoisier den Werth von m bis auf 117 oder 1. 83
und von der andern erheben ihn Ingenhouss und
Scherer (zu Wien) bis zu 3. § und selbst g. Ingen-
houss (Expdriences sur les végélaux a Poris 1787,
pag. 205, 296) sagt schr bestimmt, dass 6, 7, und
biswelen noch mehr Maasse Salpetergas erforder-
lich sind, um 2 Maass Lebensluft zu sittigen. * An
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andern Stellen wiederholt er, dass 100 Theile/Les
bensluft 450 Theile Salpetergas vernichten, ehe' das
“Volumen der Lufisiule sich zu vergrossern anfingt,
Scherer sétzt, in seinem Handbuch der Kudiometrie,
m = 4 oder 5, Allein hei allen Versuchen, wor-
aus diese Resnltate gezogen sind, war die Unreinheit
des Sauerstoffgas niclit bekannt; und da das- Salpe-
texgas in die Rohre nicht allmihlig (in einzelnen
Luftblﬁgchen durch einen Hahn) sondern in ganzen
Maassen,eivngelassen wird, so muss man sorgfiltig
bemerken, dass in dem Augenblick, wo man das
vierte'Maa’ss aufsteigen liess, die ganze Lebensluft
vielleicht schon bis auf 'i%’é ahsorbirt war, und in
dicsem Fall von dem letzten upd vierten Madsse
nur o, oz oder o. o3 ‘wirken honnten, Dennoch
blicbe der Werth von m grosser als 3, ein Verhilt-
niss, welches von der Lavoisierschen Berechnung in
einem sehr hohen Grade abweicht, und dem zufol~
ge das Maximum und Minimum der Rein
heit unsrer Atmosphiire o, 27 und o. 21 Sauerstoff
wire, Die mittlere Giite der Luft zu Wien wiire,
nach ,eben diesor An'gabe, gleich o, 23 Sauerstoff,
cine Unreinheit der Luft, welche mit ciner grossen
Menge anderer Versuche, die ich in dieser Stadt’
mit ,Phosphor und Schwefel- Gewiichsalkali (sulfuve .
de potasse) ungestellt habe, in geradgm Widerspruch
stehet, N{immtw man im Gegentheil fiir die mittles
re Reinheit zu Wien oder Paris o, 37 Sayerstoff
an, so giebt dig Formul m — -;— - 1 (wenn Z =
03° ist) den Werth von M zu Z; eine Zahl, welche:
sich heinahe ' bis auf L. derjenigen nihert, die ich
in der Folge als das Resultat meiner Untersuchun-
gen ‘angeben werde. '



».i .

.§. VIL

- Da ich sah, wie sehr die eudiometrischen Be-
reehnungen “der beriihmtesten Chemiker von der
Wahrhelt entfernt waren, so g\aubte ich eine Ar—
beit von Neuem anfangen zu! miissen, welche man
noch nicht mit aller der Genauigkeit gemacht hatte,
deren sie fihig ist. Meine Versuche waren dahin
gorichtet:'1© die Natur des Salpetergas zu erfor-

_ schen und:die .Grade seinet Azotatnon, darch-schwe-
- felsaures Eisen und oxygenirtes salzsauxes Gas; 29,-
die Bildung der Salpetersiure durch Vermischung
des Salpuergas mit atmosphirischer Luft Giber Queck-.
silber; 39, die Zersetzung des Wassers, und Bildung
des Ammoniaks durch Schiitteln des Salpetergas mit
destillirtem' Wasser; 4° den Werth von M durch
Mischung des Salpetergas mit Lebensluft in den
Verhiiltnissen von 1:1, oder von g8:1 und in
mehr oder weniger weiten Gefiissen; 5°, die Unter-
schiede zwischen einer kiinstlichen Mischung von
Sauerstoffgas und Stickgas, und der natiirlichen at.

“mosphirischen Luft; 69, den Werth von M durch
Zersctzung dey atmasphirischen Luft vermittelst des
"Salpetergas und Untersuchung des Riickstands. Der
grosste Theil dicser Versuche ist in den Monaten
Februar, Marz und April, wihrend moines Aufent.
halts zu Salzburg in  Deutschland gemacht worden.

. Fs sind die nemlichen, von welchen ich der ersten
Klasse des Nationalinstituts in zwei, wihrend der
Sitzupgen vom 6ten und 1iten Prairial vorgelese-
-nen Abhandlungen, Rechenschaft abgelegt habe,
Andere, und die entscheidensten Versuche , habe
ich wiihrend zwei Monaten zu Paris in dem Labora-
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torium der agence des. mines, gememschafthch mit
Herrn Tassaert, einem’ 'geschickten Chemiker, des-
sen Einsichten und grosse Genauigkeit mir bei so
feinen Untersuchungen ungemein niitzlich - waren,
angestellt und w1ederholt\

§. VI,

. t .

Alle Physiker, welche mit dem Fontanaschen
-Eudiometer arbeiten, haben lingst bemerkt, dass die
bald mehr bald weniger verdiinnte Salpetersiure,
in den Resultaten ibrer Versuche. eine Abweichung
von 10 his 15 Graden nach der hunderttheiligen
Skald macht. Die nemliche athmosphirische Lufe
wird, mit zwei Arten Salpetergas verbunden, auf
.zwei sehr verschiedene Volumina gebracht, Von
200 Theilen bleiben bald 109, bald 124, und man
wiirde mit Unreclit glauben, die untersuchte Luft
sey, nach dem verschiedenen Volumen - des Riick-
standes, mehr oder weniger azotirt. Braucht man
im Gegenthel], immer don nemhchcn‘ dusserst rei-
nen Kuptferfaden, und die nemliche mit 4 oder
8- Theilen destillirten Wasser verdiinmte Sdure, so
witd man ein so gleichférmiges, in seinen Eigen-
schaften identisches Salpetergas entbinden, dass hei
der Analyse der nemlichert athmosphirischen I,uft
mit 12 Portionen Salpetergas, durch die nemlichen
Substanzen in 3¢ verschiedenen Retorten erhalten,
. 'die Resultate dieser Analysen nicht Giber 1 bis 1§
Grade der eudiometrischen Skala von ejnander ab«
weichen werden, ' Dieses wichtige Faktum, welches
schom von Ingenhouss, Scherer, Vanbrede, Priestley’
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und Jacquin bekannt gemacht worden, stimmt mit
den Erscheinungen vollkommen {iberein, die ich in
einer Arbeit von mehrern Tahiren beobachtet habe,
Allein, welche Ursachen machen wokll das Salpeter:
gas bisweilen so wungleich in semer absorbirenden
Eigensohaft? Ist es mit cinigen heterogenen Sub-
“stanzen vermischt, welche auf die Lebensluft nicht
einwirken wund das Volumen des Riickstandes nur
ausdehnen®? Diese Frage muss zuerst ausgemacht
werden. ‘Man muss die Natur des Salpetergas ken-
nen, ehe man seine Verbindungen mit dem Sau-
-erstoff untersychit,

§o IX\

Die luftférmigen Substanzen, welche wir als ver- .
mischt mit dem Salpetergas vermuthen kimnen, las-
sen-sich auf drei zuriickbringen; nemlich: Sauer-
stoff, Wasserstoff und Stickstoff: Der Sau-
‘erstoff kann aus den Zwischenrdumen der angewen-
deten Substanzen herkvmjgehbn; das- Azot aus der
“pemlichen Quelle, vorziiglich aber aus einer Zerset-
zung der Sulpetexsiure; der Wassserstoff aus einer
Zérsetzung des Wassers, welche jedoch hiet, wo
das Metall das Oxygen aus der SHure an sich zie-
hen kann, wenig Wahrscheinlichkeit fiir sich hat.
Wir wollen mit dem Sauerstoff anfangen. Wenn
das Salpetergas duxch eine sehr starke Siure ente
busden wird; wenn man eine grosse Menge dieser
_letzteren mit einem Mal anwendet, so wird man
- (wie klein auch die Retorte séy und wie sorgfiltig
“man die in ihr enthaltene athmosphirisohe Luft ents



weichen lasse) ein Salpetergas erhalten, in welchem
der Phosphor einigen Schein von sich giebt. Das
Oxygen aus der Atmosphdre, vorziigliclr aus den
Zwischenriumen der Siure hat, wieé es scheint,
nicht Zeit genug, um sich mit dem Salpetergas zu
verbinden; es wird mit furtgezogen, und einige Ato-
me desselben blciben mechanisch’ mit dieser luft-
formigen Flissigkeit gemengt. Das Azot, dessen
Dascyn in diesem luftfsrmigen Gemenge bald be-
wiesen seyn wird, scheint dieses Oxygen zu verber-
gen, und es gleichsam vor der Berithrung der siure-
fahigen Basen zu schiitzen, Ich habe bisweilen den
Phosphor in dem Salpetergas 4 bis 5 Minuten hin-
durch leuchten sehen; und nach Verlauf derselben
verschiwand der Schein, ohne dass sich das Volumen
des Gas mevrklich geindert zeigte. Diese letute-
re Hrscheinung® darf uns nicht in Hrstaunen setzen.
‘Wir wissen durch andcre Versuche, dass ein Minis
mum von Siure dic Pflanzenfarben rothet, dass ein
Minimum von Oxygen ein Leuchten dés Phos-
phors, wie von faulem Holze hervorbringt. Die
Vérbrennung dieses Atoms Sauerstoff kann sich um
'so weniger durch eine Verinderung in. dem Volu-
men zu crkennen ‘geben, da -ihr nicht nothwendig
eine Absorbtion folgt, sondern vielmehr eine neue

luftformige Mischung aus Phosphor, Oxygen und 4
Azote sich daraus bildet. Das langsam vermittelst
einer schwachen Sdure entbundene, und in gerin-
ger Quanfitit angewendcte Salpetergas, verlsscht
den Phosphor bei seiner ersten Berithrang, Es
scheint, dass nicht ein Atom freyes Sauérstoffgas da-
mit gemengt ist; denn, da diese Substanz nur we-
nig Azote '(lfaum o. 12.) findet, so verzchrt sie sich



durch die Bildung einer geringen Quantitiit Salpe-
tersiure. Alle diese Erscheinuugen beweisen uns,
dass das Sauerstoffgas, womit bisweilen das Salpe-
tergas verbunden ist, unsere Aufmerksamkeit nicht
auf sick ziehen darf. Sie sind nur ‘interessant, in
so fern sie uns ein neues Beispiel gehen, sowohl
von der starken Anziehung, Welche zwischen dem
Oxygen und Azote Statt findet, als von der Ait, wie
bisweilen luftfsrmige Substanzen mit einander ge-
mengt sind, ohne sich zu vexrmischen.

5 X

Die Gegenwart des Azote ist schwerer in dem
Salpetergas zu erkennen, als die 'des Oxygens. Ich
habe zu diesem Ende zwei Mittel gebraucht, davon
ein jedes seine Vortheile hat; nemlich: die Aufls-
sung des schwefelsauren Eisens und die
oxygenirte Salzsdure. Diese beiden Substan-
zen, davon'die erstere bis itzt zu wenig in den Ana-.
lysen des Gas gebraucht worden 1st, absorbiren
gleich gut das Salpetergas, und trennen das Azote
davon, Priestley hat zuerst ,, die Zersetzung des Sal-
petergas durch eine Auflosung des griinen (Bisen-)
Vitriols* beobachtet. 'Er erwiibnt dieses Umstands
in der Vorrede zu dem vierten Bande seiner Versu-
che iiber die Luit (1780, S. 45.) und setzt hinzu:
die Aullosung des schwelelsauren Eisens werde da-
durch dunkler; sie werde griin, sobald sie dexr frei- -
en Luft ausgesetzt bliebe, und dieser Versuch kons
ne auf andere niitzlichere Versuche fiihren, Da
i9h (seit vorigen Winter) sehr oft Azote, durch Zex-
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setzung der atmosphirischen Luft vermittelst des
Salpetergas und Waschen des Riickstandes mit der
Avuflosung des schwefelsauren Risens bildete; da ich
sogar cinen Theil meiner eudiometrischen Rech-
nungen auf die Einwirkung dieses schwefelsanren
Eisens griindete, so wurde es mir zum Bediirfniss,
die Verwandschafisgesetze zu untersuchen, nach
welchen diese Absorbtion des Salpetergas erfolgt,
Ich glaubte anfinglich (und andere Chemiker wa-
ren der nemlichen Meinung) das schwefelsaure Eie
sen wirke, indem es sich desoxidire. . Ich schrieb
die schwarze Farbe der Auflisung der Bildung eines
schwarzen Eisenkalks zu, welcher einen Theil sei=
nes Oxygens verlohren hiltte, das von der siure{dhi.
gen Basis des Salpetergas angezogen worden. Al-
lein, andere Betrachtungen seteten sich dieser Muth-
massung. enmgegen, und -machten mir wahrschein-
lich, dass diese sonderbare (Iis itzt so sehr vernach-
ldssigte) Erscheinung sich anf’ eine, durch das Spiel
der doppelten Verwandschaften erfolgende Zerset-
zung des Wassers griinde. Auf prosse Massen an-
gestellte Versuche konnten allein dmse Zweifel ents
‘fernen,  Die Arbeit, welche 1ch’'zu diesem Ende
gemeinschaftlich mit Herrn Vauquelin angestellt ha-
be, war die Veranlassung zu einer Abhandlung,
welche , dieser grosse Chemiker in diesem'Augem
blick ausarbeitet, Wir salien 43 Cubikcentimeter
‘Salpetergas von 12 Decagrammen schwefelsiurem
in destillirtem Wasser aufgelostem Eisen, absorbirt
werden. Is wird hinlidnglich seyn, hier nur das
Besultat, welches  wir . entdeckt haben, . anl.uzelgen:,
Es bildet. sich nemlich bei diesem Versuch salpe-
tersaures Eisen, und schwefelsauxes Am-

.



moniak, und das Wasser zersetzt sich durch die
doppelte Verwandschaft des Wasserstoffgas mit dem
Stikgas, wund des Sauerstoffgas mit dem Salpe-
tergas,

5. Xk
1

Um die ‘Menge der dem Salpetergas beige-
mischten luffartigen und heterogenen Substanzen
zu bestimmen, muss man sich eciner heissen und
sehr gesittigten Auflosung des schwefelsanren Eisens
bedienen. Wenn man ein Volumen von 100 Thei-
len mit dieser Auflosung withrend 4 bis § Minuten
schiittelt, so wird man es bald bis auf v, og, bald
bis auf o., 45 vermindert sehen. Man will 'nun
wissen, ob zum Beispiel dieser letatere Rickstand
von o. og kein Salpetergas mehr enthilt, Um' die-
se Irage zu entscheiden, darf man ihn nur mit 100
Theilen Sauerstoffyas mischen, Man wird das Vo-
lumen nicht um Yoo abnehmen, sondern seine 109
Theile behalten sehen, Vielmehr bemerkt man
daran alle Eigenschaften, welche wir an dem Azote
kennen, Wenn man das Salpetergas, anstatt es mit
dem schwefelsauren Eisen zu schiitteln, blos mit die-
sem letztern in Beriibrung bringt, so geschielt die
Absorbtion sehr langsam, und fhan brawcht oft 8
bis ¢ Stunden, um ihr Lnde abzuwarten, * Man
witd alsdann bemerken, wenn man sehr sorgfiltig ar-
beitet, dass das nemliche Salpetergas, welches ge-
. schiittelt, einen Riickstand von o. ogo liess, nach
dieser letzteren Methode, nur o, o6§ oder o. 070
list, Meine Absorbtionsréhre (die nemliche,
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deren ich in der Abhandlung iiber die dreifachen
Verbindungen erwiihnt habe)*), ist sehr brauchbar,
um -diesen Unterschied genau anzugebdn, Er riihrt
von-der Luft her, welche . in den Zwischenriumen
der Auflosung des schwefelsauren Lisens enthalten
ist, Diese Luft wird nicht frei, so lange man die
Réhre in Ruhe' ldsst; aber sie entweicht und nischt
sich’ mit dem Riickstande durch das Schiitteln bei
der ersten Operationsart. Zwei Beobachtungen un-
, terstiitzen dicses Urtheil: 100 Theile athmosphiri-'
sche Luft mit schwefelsaurem Eisen geschiittelt, ver-
mehren ebenfalls das Volumen um o. 010 bis
o. oz5. Ein Salpetergas, in welchem der Phosphor
durchaus keinen Schein von sich giebt, ldsst oft,
nach dem Waschen, ein Azote zuriick, das die Phos-
phorescenz schwach unterhdlt, Nun beweisen ande-
re Versuche, deren Aulzihlung hier zu weitlinftig
wire, dass die in den Zwischenriiumen des schwefel-
sauren Eisens enthaltne athmosphirische Luft einen
stirkeren Antheil von -Azote hat, als die mit dem
Brunnenwasser gemischte, indem ilir Sauerstofige-
balt o, 12, gegen o. 88 Azote betrigt. Diese nem-
liche Luft vermehrt daher das Volumen der Rilck-
stinde, und lisst einige Atome Sauerstoff hinein,”
welche vorher nicht darin befindlich waren, und
die man schwerlich aus einer andern Quelle her-
leiten kann, Diesé Betrachtungen miissen uns be-
“weisen, dass man, beim Schiitteln des Salpetergas

R

¢) Diejenigen, welche sich dieses lnstrument, des vorzliglieh f’u;
dle KohlensKure als Kohlénsjuremesser, oder méin neues Baro.
meter za verschaffen wilnichen, werden sich an Herrn. Dumo.

' tiez, rue du Jadinet, No. 13 wenden, ’
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mit schwefelsaurém Eisen, den Riickstand um

0. 02 bisso, 03 verm'indern muss, um ihn
als das Volumen des prilexistirenden
Azotes anzusechen Hine grosse Menge, mit
‘Herrn Tassaert angestellier Versuche hat -uns ge-

lebrt, dass diese Eniweichung der Luft aus dcn_
Zwischenrdumen des schwefelsaurcn Eisens sehr
gleichfirmig geschieht.  Das nemliche Salpetergas
gab m dw; bis viex Versuchen, iromer einen Ruclg

stand vog.o.0go bis o, 095, sobald man nur jedess
mal eine Flasche von dem nemlichen Innhalt, ein
gleiches Volumen Gas und eine bis zur gleichen

) Tempprgtuz erwirmte Auflisung anwendete.

§. XIL

Man konnte .auf die Meinung gerathen, das-
auf diese Art erhaltene Azote sey nicht vorher in
dem Salpetergas belindlich gewesen, sondern durch
eine theilweise Zersetzung dieses Gas entstanden.
Man kénnte annehmen: das schwefclsaure Eisen
rfube dem Salpetergas einen Theil scines Sauer-
stoffs und wirke auf dasselbe, wie Eiscnfeil oder
Schwefel - Pflanzenalkali (Sulfure de potasse) welche
dieses Gas (nmach den sinnreichen Versuchen der
Herren Deimann und Troostwyck) in oxidirtes Azo-
te (Oxide d'azote) oder Priestleys dephlogistisirtes
Azote verwandeln, Die Arbeit, welche ich, in Ver-
bindung mit Herrn Vauquelin, iiber die Wirkungen
das schwefelsauren Eisens angestellt habe , beweist,
Wie sehr diese Voraussetzung ungegriindet wiire, .
Das’ Salpetergas wird absorbirt , weil es ,sich mis:

B
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‘dem. Oxygenc aus dem Wasser verbindet, indess

_der Wasserstoff aus dem némlichen Wasser sich mit

dem Azote mischt, um Ammoniak zu bilden. Das

salpetersaure Eisen, welches man in dem Riickstan-

de des schwefelsauren Risens gefunden hat, lehst

uns, dass das Salpetergas sich bel dieser Operation

oxidirt, anstatt sich zn entexidiren,  Nur

wiire es aber gegen alle chemische Analogié, wenn.
die nemlichen Substanzen zu gleicher Zeit einan-

der gerade zuwiderlanfenden G;csetzen der Ver-
wandschaft folgten.  Es' ist micht wahrscheinlich,

dass einige Bestandtheilchen eines . Gas  Sauerstoff
. annchmen, indess andere welchen verlieren. Auch

. konnte man alsdann das Problem nicht auflisen,

warum ein Salpetergas bestindig (in 6 odor 8 Ver-

suchen)-einen Rijckstand- von o.12 oder o, 13 Azole

lisst, indess bei einem andern 0,35 oder o.34 er- -
"gchienen. Diese hestiindigen Differenzen beweisen

hinlédnglich, dass di¢ Natur des Guas nicht immer

die memliche ist. T.ange vor der Grilndung der

neueren Chemie hatte’ Herr, Fourcroy schon be-

merkt, dass das phlogistisirte Gas in den mensten

Fillen mit Salpetergas gemischt sey,

§. XIH.

Die nemliche Quantitiit Azote, welche die. A;xf- .
Josung des schwefelsauren Eisens in dem Salpeter-
“gas verriith, zeigt sich ebenfalls vermittelst. des oxy-

~genirten salzsauren Gas, Versuche mit die-
ter letztéten Substanz . dienen nicht hlos zur Bestii-
tigung der -Rechnung; sie schieen’ mir - sogar un- |
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umgiinglich zur Berichtigung dexselben. Das schwe-
felsaure Ammoniak, welches sich in dem Riickstan-
de des schwefelsauren Eisens findet, mit Salpetergas
geschiittelt, zeigt uns an, dass einige hundert Thei-
le Azote ilire Luftgestalt verloren haben, um sich
mit dem Wasserstoff aus dem zersetzten Wasser zu
verbinden. Demnach giebt uns die Analysc des
'S.petergas vermittelst des schwefelsauren Eisens
iiberall das. priexistirende Azote an. Man musste
das Maximum, dieses Jrrthums schatzon, indem
man das nemliche Gas auf zwei verschiedenen We-
gen, durch das schwefelsaure Eisen und das oxyge-
nirte salzsaure Gas untersuchte. Um die in diesem
letateren enthaltene Menge athmosphiirischer Luft zu
\be’stimmen, brachten wir dieselbe mit dem Wasser
in Berithrung: es war oxygenirtes salzsaures Pflan-
zenalkali (du muriate oxyginé de potasse) entbun-
den, und bis auf o. 10 in dem Wasser absorbirt
worden. Dieser Riickstand enthielt nur o, 07, oder
0. 06 Azote.  Allein 100 Theile sehir reines Salpe-
tergas mit 100 Theilen dieser eben untersuchten
oxygenirten Salzsiiure in Berithrung gebracht, lies-
sen einen Riickstand von o, 03, welcher alle Eigen-
schaften des Azote hatte. Da nun das Salpetergas
die 0. 03 oder d. o4 des Sauerstoffs vernichtet hatte,
welcher in der athmosphidrischen Luit der oxygenir-
ter Salzsiiure enthalten war, so zogen wir von dem
Riickstand der o. 20, den athmosphirischen Stickgas-
. gehalt von o, 06 ab, und fanden also o, 14 in
dem . gepriiften Salpetergas préexistirendes Azote.
Dieses nemliche Salpetergas, durch schwefelsaures
Eisen analysitt, gab einen Riickstand von o. 11
Azote, Wepn man nun (§ XI) ohngefilr 0.‘02\
B2



filx die durch die Zwischenrilume freigéivordene

Luft abzieht, so beweist dieser Umstand von o.o09,

dass y4— g oder fiinfhundert Theile Azote zur Bil-

dung dés Ammoniaks sind verwendet worden. An-
dere mit den nemlichen Substansen angestellte Ver-
suche, gaben bestindig Differenzen von o.05 oder
o.06. Die Richtigkeit dieser Angabe wurde sogar
durch eine sehr unreine oxygenirte Salzsiure bestii-
tigt, welche o.55 atmosphirische Luft enthielt. Wix
fanden diese 55 Theile sehr unrein. Sie waren
aus 43 Azote und 12 Sauerstoff zusammengesetzt.

100 Theile dieser Salzsiiure mit 100 Theilen Salpe-
tergas gemischt, gahen "einen Riicktrand von’ 57
Theilen, welche (durch das Salpefergas analysirt) gls
reines Azote erkanunt wurden. Da nun 43 Theile
Azote in der oxygemrten Salzsdure pliexistirt hat-
ten, so muss mano.14 fiir das Salpetergas rechnen.
Dieses nemliche dwrch ‘schwefelsaures Kisen gepriif-
te Gas, liess cinen Riickstand von ‘0.09 und 0.08.
Es folgt aus den verschiedentlich mit Herrn- Tas-
saert angestellten Versuchen, dass bei. dem Schiit-
teln des Salpetergas mit schwefelsaurem Eisen, wenn
die Quantitit des priexistirten Azote genau ange-
geben werden soll, der Riickstand um ohngefihr
. drei hundert Theile vermehrt werden muss; denn,
wenn man o.oz fir die Luft aus den Zwischenriu-
men abziehet, so muss man o.of wegen der Bil-
dung des Ammoniaks hinzusetzen. Ich darf niche
erst bemerken, dass diese Regel nur fiix die Gasar-
ten von mittelmiissiger Reinheit, wie die Chemiker
sic gewthnlich bereiten, dienen kann. Wenn man
mit eipem Salpetergas von o.30 oder o.40 Azote
arbeitet, 60 miissen die durch schwefelsaures Risen,
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und oxygenirte Salzsiure erhbaltnen Resultate noth-

wendigerweise noch mehr von ¢inander abwejchen.

s kommt hier nur davauf an, den Weg zu zeigen,

durch wejchon dicse Schuwierigkeit gehiohen werden
kann,

§ XIV,
Wir haben bisher .gesehen, dass das Salpeters

ges einige Atome Sauerstoff (§. I1X.) enthiilt; dass
aber das Stickgas allein das Volumen desselben

-veriindert. Es bliebe nur noch die Gegenwart des,

dyrch eine Zersetzung des Wassers, welches der
Sa]‘peter_siiure zur Grundlage dient, ¥ielleicht gebil-
deten Wasserstoffs zu untersuchen iibrig, wemn
die analysische Chemie uns die Mittel an die Hand
gibe, ein wenig mit dein Azote gemischtes Hydvo-

“gene zu entdecken. Das Wigen, die Verbren-

nung und die Bildung des Ammoniaks, dies wi-
ren die drel Methoden, welche man zun dicsem ln-
de versuchien kinnte. Ein reines Azote muss ohne
Zweilel specifisch schwerer seyn, als ein mit Wag-
serstofl gemischtes; aber das in dem Gas cnthaliene
Wasser, welchies ihm nichit ganz entfithrt werden
kaun, verhindert das richtige Urtheil iber das Ge-
wicht einer luftférmigen, mit {fremdartigen Theilen
gemischten Fiissigkeit. Der Phosphor lost sich ge-
wiss in dem Azote aufl, Wer wollte es aber unter-
nehmen, die Gewichisvertinderung anzugehen, wel-
che dicse Auflgsung 1'1cn'§ox'l)l'ing<en muss?  Viel

‘Wasserstoff, mit Azote gemischt, zeigt sich durch

die Verbreanung, fir welche das Gegnische empling-
B3 r



lich wird, sobald man es mit Sauerstoffgas zusam-
menbringt. ‘Abcx ein wenig Wasserstoff verbugt‘
sich“so sehr in' eincr grossen Azotemasse, und wird
von derselben durch so michtige Verwandschaften
gebinden, dass weder die Verbrennung noch.die
Bildung des Wassers merklich wexden. Die me-
phitischen Luftarten in den Steinkohlengruben lie-
fern auffallende Beispiele dieser letzteren Erschei-
nung. Man kénnte noch den Voltaschen Eudiome-
ter versuchen, in welchem , vermittelst des clektri-
schea Funkens, ein Gemische aus Wasserstoffgas
und Stickgas Ammoniak geben; allein, da die Elek-
tricitit zugleich die in den :Gasarten enthaltene
Feuchtigkeit und den ganzen Apparat zersetzt, so
wire man niemals gewiss, ob sich das Wasserstoff-
gas vor der Operation in dem Stickgas oder in dém
zersetzten Wasser befundon hitte. Ich hdbe es fiir
nothwendi¢ gehalten, die mit diesen Methoden ver-
bundenen Schwirigkéiten zu untersuchen, um die
Aufmerksamkeit der Chemiker auf cin so interessan-
tes Problem, wic die Trennung des Wassersoffs von
dem Stickgas ist, zu richten. Ich vermuthe das
Azote in der Athmosphire, in den niedrigsten Luft-
schichten, bestindig mit ein wenig Wasserstoff ge-
mischi; und es wiire fiir die Metcorologie (und na-
~ mentlich fiir die Hygrometrie) dusserst wichtig, die-
se Vermuthung durch Thatsachen zu’ bestitigen
oder zu widerlegen. |

§ XV

'Wenn man Salpetersiure auf den remsten Kup-
ferfaden giesst, so zersetzt sich ein Theil dér Siure’
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ghnzlich, und entbindet Stickgas, indess ein anderer
Theil derselben bloss sich desoxidirt und Salpeter-
gas‘bildet“ Ich weiss n}icht, ob es mdiglich - ist, ganz
reines Salpetergas zu machen. Bei der Arbeit ei-
nes Iahres, wihrend dessen ich tiglich mit diesem
Gas' operirte, habe ich keines erhalton, das nicht
mit Stickgas gemischt gewesen wie. Das Mini-
mum' von Azotation, das ich bemerkt habe, war
0,10 und das Maximum derselben o,68. Priest-
.léy‘ erhielt bei ~eingr Vermi.ichung von 100 Theilen
Salpetergas. mit 100 Theilen ganz reiner Lebens-
luft, nur einen Riickstand won 0,03, Man kinnte
hierinn den Beweis finden, dass dieser sinnreiche
Physiker mit einem weit reineven Gas, als das mei-
nige war, gearbeitet habe, Aber, wir werden. in dex
.Folge dieser Abhandlung schen, durch welche Ur-
sachen ein Theil des Azote in den eudiometrischen
mit Sauexstoffgas angestellten Versuchen, verschwin-
den musste. Das Salpetergas, welches die Chemi-
ker zur genauen Analyse der' Athmosphire berei-
ten miissen, wird durch eine mit so viel destilliva
tem Wasser verdiinnte Salpeterddure erhalten, dass
seine spezifische Schwere sich nur anf etwa 17 oder
21 Grad des Braunieschen Acrometers beliuft. Bei
diesem Grad der Schwere geben 3 Decagramme
Kupfer und 3o Decagramme Siure 5227 Cubikcen-
timeter Salpetergas, welches o,13. bis. 0,14 Azote
enthilt. Sehr starke oder sehr schwache Sknren
.entbinden nicht uur fiusserst unreine, sondern
auch in ihrem. Azotationsgrade idusserst ver-
schiedene Gasarten, Es wiirde ziemlich schwer
Jallen, die Ursachen dieser kleinen Erscheinungen,
‘welche mit Verwandschaltsspielen zusammenhiingen,
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Qeren Modifikationen wir nichit kennen, zu erkli-
ren. Aber es ist gewiss, und durch ' eine grosse
Menge Versuche bewiesen.,, dass die Salpetursiure
nur -unter einem besummten Grade der Vexdun—
nung, heéstindig Luftarten von o, 10 oder o,13 Azo-

¢ giebt; und ohngeachtet dieser Grad durch die
oben angcgebene aerometrische Zahl- hinlidnglich be-
“stimmt wird, so scheint cs doch weit sicherer, sich
auf dieses Maas nicht ecinzuschriinken, sondern viele
‘mehy den dusserst einfachen upd durchaas nicht
schwierigen Versuch mit dem schwefelsauren Kisen
vorzunchmen, Wenn man einmal ecine . geringe
Menge Siuve bereitet hat, so ist es leicht, sich eine
jede belichige Menge derselben, welche cin Gas von
‘der nemlichen Reinheit entbindet, zu verschaffen,
“Man braucht nur vergleichende Versuche mit der
nemlichen  athmosphiirischen Tuft  anzustellen,
Wenn das durch die neue Siure erhaltne Salpeter-
gas genau den nemlichen Grad der eudiometrischen
Skala angieht, wie das Salpetergas, desscn Azotcan-
theil man kennt, so braucht man es nicht mehy
durch schwefelsaures Eisen oder oxygenirte Salz.sau—
re zu analysiren,

§ XVI

‘Die starken Siuren gehen iib'erhaupt ein mehr
azotehaltiges Salpetergas als, die schwachen; indes-
sen halge 1(,11 auflallende Ausnahmen bemerkt. Ei-
\ne Salpaersaure, welche cin Salpetergas zu a.3g
Azote entbunden hatte, wurde mit g Theilen destil-

- firten Wasser gemischt.r Mchrere Stunden verflos.
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‘sen, che ein Wasserblischen in dem pehumatischen
Apparat erschien, - Wiihrend ciner gdnzen Nacht
bildeten sich almiihlig 17 Cubikcentimeter Salpeter-
gas, welches bei der Probe dureh schwefelsaures
Eisen o.47 Azote enthielt. Wenn, im 'Gegentheil,
die Siure ‘sehr stark ist und ein Salpefgrgas mit
vielem Azotegehalt sich bildet, so kann man ge-
wiss seyn, dass der Grad der Azotation abnimmt, so
wie mehr Gas sich enibindet und so wie es langsa-
‘mer zum Vorscheid kommt,  Wenn man mit der
Epoche der Gasentwickelung gleiche Massen dessel-
ben' abscheidet, so wird man oft elastische Tliissig-
keiten erhalten, in welchen das Azote in arithmeti-
scher Progression abnimmt, Ich habe nach und
nach. 40 Cubikcentimeter Salpetergas gesammlet,
welche o. 62, 0. 81, 0.43, 0.30 Azote enthielten. Die
Ammoniakaullisung entwickelt bestindig Sal-
peterdimpfe ans ‘dicsen luftformigen Gemi-
schen  Die Reinheit des angewendeten Metalls hat
ebenfalls einen schir bemerkbaren Rinfluss auf die
Reinheit des Salpetergas. Die nemliche Siure, auf
Messing - oder Kuplerfaden gegossen, entwickelt aus
" denselben in seinom Azotegehalt sehr verschiedenes
Salpetergas. Das Erstere emhii}z 0. 25 Azote; wenn
das Letztere nur o 13 angiebt, Die starke Ver-
wandschaft des Zinks mit dem Sauerstoff scheint
diese Differenz in der Zersetzung (Desoxidation) dex
Salpetersidure zu bewirken. | Alle diese Modificatioe
nen des Salpetergas wiirden diese Substanz fiir ana-
Jytische “Arbeiten untauglich machen, wenn wir
nicht gewisse und gerade Wege (§. X1-XIII) kenn-
ten, um den Grad ihrer Unreinheit zu bestime
men,
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§. XVIL

Nachdem dw Natur des Salpetergas unter-
sucht worden, miissen wir es nunmehr mit dem
Oxygene in Berlihrung sehett. Da das Wasser an
und fiir gfch selbst das:Salpetergas zersetzt (§. XIX.),
so wire es mnatiirlich, diese Arbeit in einem
Queckséilberapparat anzufangen. Man konn-
te hoffen, durch dieses Mittel und durch die mit
dem Wasser angesteliten vergleichenden Versuche
den Antheil heraus zu bringen, welcher dem Feu-
erstuﬂ' oder Salpetergas, oder den Fliissigkeiten an-
geholt durch welche man dieselben hindurchlisst,
Aber die Arbeit, welche ich in dieser Absicht in
dem Laboratorium der polytechnischen Schule un-
ternommen habe, hat bewiesen, wie sehr diese Hoff-
" nung ungegriindet ist. - Als ich 100 Theile Salpcter-
gas (zu 0.12 Azote) mit 100 Theilen athmosphiiri-
‘schor Luft (zu o.074 Sauerstoff) vermjschte, wurde
die Luft auf der Stelle roth; aber die ganze Siure,
welche sich bjldete, blieb luftformig. Nach 18
Stunden Lexgten sich nur wenige Troplen geblldcte:
Siure, welche auf dem Quecksilber schwammen,
Von dem 14ten biszum 16ten Thermidor zeigte kei-
ne Glocke eine Absorbtion iiber o0.36, indess man
wenigstens o.94, oder o.96 hitte erwarten sollen.
Um dem zuriickgeblicbenen Azote die grosse Quan-
titit Salpetergas, welche man darin schwebend ver-
muthen musste, zu entfithren, brachte ich es mit
dtzendem Alkali in Beriihrung; dieses verminderte
das Volumen in 36 Stunden nur um o.o02. Diese
Erscheinupg daxf uns nicht in Verwunderung setzen.
Wir sehen bei einer grossen Menge dhnlicher Ver-
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suche, dass Wasser eorforderlich ist, um cine Siure

‘aus dem lnftformigen Zustande in den flitssigen zu

versetzen. Es karn sich daher (bei der Berithrung
des athmosphiirischen und Salpetergas tiber Queck-
silbex) nar in so fern Salpetersiure bilden, als sich
Feuchtigkeit in dem  Apparat und den Gasarten be-
findet. Als ich 100 Tleile Ammoniakgas unter
den Apparat brachte, welcher noch cinen Riick-
stand vou 164 Theilen > enthielt,- erhielt ich ei-

‘ne Absorbtion von 53 und 55 Theilen; nun wae

ren

0.36 durch die Beriibrung der Luftarten selbst,
0. 02 durch das Pflanzenalkali

o. 54 durch das Ammoniakgas
g
0. 92 absorhirt worden;

das Volumen hatte also um +%% abgenommen; ci.
ne Abnahme, welche sich derjenigen schr nihert,
die man pach der Analogie der iiber Wasscr ange-

‘stellten Versuche erwarten musste. Da das Ammo-

niakgas nie ganz rein, und die zur Sitigung ei-
nes Theils luftformiger Siure erforderliche Quanti-
tiit Gas, nicht hekannt ist, sp kann man sich auf
die strenge Richtigkeit einer so zusannmengesetzten

-Rechnung nicht verlassen,

§. XVIIL

Um die Verbindung .des Salpetergas mit dem
Oxygene zu untersuchen, muss man die Arbeit {iber
Quecksilber aufgeben. Man muss wieder mit Was-
ser operiren und diese Untersuchung wird um 40
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niitzlicher seyn, da der beérithmte Lavoisier sich be-
stindig der ‘nemlichen Methode bediente. Durch
Vergleichung seiner Resultate mit den unsrigen, wer-
den wir dahin gelangen, die Zweifel, we}che den
Chemiker beéi der eudiometrischen Berechnuny ver-
wirren, zum Theil zu lésen. Man hat bemerkt
(seitdem man Arbeiten {iber die Reinheit der Luft
macht) dass das Salpetergas, mit Wasser geschiittelt,
eine Verminderung des Volumens erleidet, Einige
Physiker schreiben diese Verinderung einer wahren
Absorbtion, einer Auflésung des Salpetergas im
Wasser; andere, der in den Zwischenriiumen aller
Flussigkeiten enthaltnen Luft zu, Herr Vanbreda
zu Delft hat sehr genaue UIntersuchungen iber den
Einfluss des Regen- und Brunnenwassers und Gber
ydie eadiometrischen Zahlen angestellt; und die
schonen Versuche des Herrn Hassenfratz iiber den
reichen Antheil des im Schnee und Regenwasser
enthaltenen Sancrstoffs, lassen vermutben, dass die
Luft in den Zwischenriumen des Wassers eine
wichtige Rolle bei der, Absorbtion dés Salpetergas
spielt. , Als wir diese Wirkungen mit den hei der
Zusammensetzung des schwelelsanren Tisens beob-
achteten ILrscheinungen verglichen, vermutheten
wir, Herr Tassaert und ich, dass die blosse Beriih-
rung des Sali)etergas mit destillirtom Wasser wohl
eine Zersetzung dieses letzteren verursachen kinne.
Wir untersuchten sorgfiltig eine geringe Quantitiit
destillirten, mit vielem, sehr reinem Salpetergas ge-
schiittelten Wassers, und fonden, vernfittelst der
Kalkerde und Salzsiure, dass sich salpetersaures Am-
moniak darin bildet, Das Wasser zersetzt sich,
‘wihrend . dieser- ‘©peration,; durch ' cine doppelte
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Verwandschaft des Sauerstoffs mit dem Salpetergss,
und des Wasserstoffs mit dem Azote; .es bildet sich
Salpetersiure und Ammoniak; und, ohngeachtet
. die Quantitiit des letztern zu geringe ist, um genau.
angegcbcn werden zu kénnen, so offenbart sich
doch sein Daseyn (auf eine ungezweifelte Axt)
durchdie Entwickelung von Diinsten, welche in.
der Nihe der Salzsiiure weiss werden. Wir sehen
hier ein .auffallendes Faktum, die Bildung einer.al-
kalischen Substanz durch die Beriihrung einer Stu-
re und des Wassers; und wir verdanken der neue-
ren chemischen Theorie; und vorziiglich Herrn
Berthollets grossen  Arbeiten die Leichtigkeit, mit
welcher' wir diese seltsame “Erscheinung erkliren
- konnen,, '

§ XIX.

100. Theile Salpetergas (zn 0,14 Azote) mit
frisch bereitetem, destillirtem Wasser ge-
schiittelt, vermindern ihr Volumen um o.11, oder
o:12.  Das nemliche Gas, in Berithrung mit
Brunnenwasser, verliert nur o. 02. Die Ursa-
che dieser Differenz von o.09 oder o.10 darf weder
der Unreinlheit der athmosphiirischen, in den Zwi-
schenriiumen des Wassers befindlichen ' Luft, noch
- der Zoxsctzung dieses Wassers, zugeschrieben wer-

den. Die Differenz selbst ist nur anscheinend;
denn die %alpetersh‘ure, welche sich durch die Be-
riihrung des Salpetergas mit dem Brunnenwasser
- bildet, zexsetzt den kohlensauren, Kalk in demsel-
ben; so entwickelt sich Kohlensiure, welche ‘das



Volumen des Riickstandes vermehrt, und die Ab-
sorbtion des +Salpetergas unmerklicher macht, - Um
die Quantitéit dieser - Kohlensiure zu bestimmen,
wusch ich den Riickstand mit Kalkwasser. In ei-
_mer grossen Menge Versuche nahm das. Volumen
um o.09 oder o,07 ab. Hieraus muss man schlies-
sen, dass das Brunnenwasser wirklich g + 2
oder 7 * 2 Theile Salpetergas, das heisst: beinahe
eben so viel wie das destillirte Wasser ahsor-
birt. Dic nemlichen anscheinenden Differen-
zen, welche die verschiedenen mit dem Salpetergas’
allein 1n Berithrung gebrachien Wasser licfern, zei-
gen sich auch, wenn man die Analyse der athmos-
phirischien Luft in zwei Roliren angtellt, davon die
eine mit destillirtem, die andere. mit Brunnenwasser
gefilllt wird. Acht Versuche gaben fiir dic ersterc
einen Riickstand von 101 oder 1032; fiir die letztere,
einen Riickstand von 112 oder 113. Ich bereitcte,
vermittelst der athmosphirischen Luft und . eines
reinen (durch Thonerde erhaltencn) Azote ein Lufi-
gemxsche dus 0,12 Sauerstoffgas und 0.8 %;ckgas.‘
Diese Mischung gab iiber destillirtem Wasser ver-
sucht, nur einen Riickstand von 156, 155, 15553
und tber Brunnenwasser, 165, 166, 1643. Die Dif-
ferenzen waren also bestiindig vou 0.10 Dbis 0. 113
ein Resultat, welches fiir die Analyse der Gasarten
so wichtig, als beruhigend ist. Der Physiker daxf
nunmehr, um die eudiometrischen Zahlen, welche
er dem Publikum vorlegt, vergleichbar zu ma-
chen, nicht immer in destillirtem odexr gekochtem
Wasser arbeiten. Genug, wenn er ein fiir' allemal
die absorbirende Kraft des Wassers, dessen er sich
bedient, gegen destillirtes quser hestiimmt, Sobald



diese Kraft durch die Differenz des absorbirten Vo-
lumens angegeben isty kann man sich leicht eine
kleine Correctionstafel verfertigen, um alle
eudiometrischen Zahlen auf das Verhiltniss der mit -
"destillirtem, Wasser . angestellten Versuche zuriickzu-
bringen.

§  XX.
" Wenn man iiher die Mittel nachdenkt, um den
Werth von m:n, oder (§. 1.) die zur Sittigung ei-
nes Theils Sauerstoffgas exforderliche: Quantitit Sal-
- petergas zu finden, so eriffnen sich unsexrm Geiste
zwei Wege, ‘davon der berithmte Lavoisiex einen
versucht hat. Man kann' (wie er) 300 Theile Sal-
petergas mit 100 Theilen Sauerstoffgas mischen,
und die Abnahme des Volumens bemerken; oder:
man kann gleiche Theile athmosphiirischer | Luft
und ' Salpetergas zusammensetzen, und den Riickstand
analysiven, um durch das Volumen des Azote aus
det Athmosphiiré die Menge des Sauerstoffs zu be-
stimmen. Allein, che diese Methoden selbst mit al-
len einzelnén Umstinden erirtert werden, muss
man bemerken, dass beide einem kleinen Irrthum -
unterworfen jsind ; dessen Grinzen wir glickli-
cherweise angeben kénnen. Da wir die, in dem
Salpetergas, mit welchem wir arbeiten, enthaltene
Menge Atote zu schitzen wissen, so wexden wir das
Volumen des absorbirten Gas genauer bestimmen,
als man -es zur Zeit Luavoisiers konnte, Allein, wix
miissen, wie dieser grosse Chemiker, iiber Wasses

’ﬂrbextcn, und da_diese Fliissigkeit (§. XVIL -XJX.)



“einen Theil des Salpetergas absorbirt und»: zersetat,
s0 kann man nicht annchmen, dass das ganze Vo-
Jumen, welches sich in dem Riickstande nicht wie-
derfindet, sich mit dem athmosphiirischen. Gas ver-
bunden habe. Es ist sehr wahrscheinlich, dass die
siurefdigen Basen des Salpetergas, wenn. sie mit
athmosphirischer Luft in Beriithrung sind, weniger
auf das Wasser wirken, als wenn man sie allein mit
dieser Flussigkeit schiittelt: jederzeit aber muss die-
se Wirkung sta't haben, wenn wirfauch ihre Folgen
nicht genau bestimmen kionnen. Wir werden im
- Verlaut dieser Abhandlung (§. XXIX.) sehen, dass

das Maximum dieses Trrthums den Werth von m.

nur wm o.3 verindern kann, Es ist moglich, dass
m:n statt wie 2.6:1 sich verhalte wie 2.3:1. Aber
selbst diese kleine Ungewissheit betrift nur eine
theoretische Spekulation. Sie hat fast keinen Kin-
fluss auf die eudiometrische Berechnung der l.uft,
Wenn das Wasser eiumal o.07, und ein gnderes
Mal o.05 Salpetergas wegniihnie; alsdann wiire die-
se /Berechnung den bedeutendsten lrrthiimern un-

terworfen. Man wiitde nicht mehr wissen, ob die

Differenz der absorbirten Luftmengen der Reinheit
der Luft, oder der Wirkung des in der cudiometri-
. schen Réhre enthaltenen Wassers , zugeschrieben
werden miisse. Gliicklicherweise haben die genau-
en Arbeiten eines Ingenhouss und mehrerer beriihm-
ten Physiker diese Zweifel gelost. Die nemliche
athmosphirische Luft, {iber dem nemlichen Wasser
analysirt, giebt bestindig die nemlichen Zdhlen der
eudiometrischen Skala, Beim Arbeiten iibersteigen
die Differenzen- nicht ¢inen Grad. Eine athmos-
phﬁrisc‘he’ Luft {iher zweyen verschiedencn Asten
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Brunnenwasser versucht, wird einen Riickstand von
" 108 und 104 Theilen lassen, Man vermische eini-
ge Stickgasblischen mit dieser Luft, so wird die
zweite ﬁliyliche Analyse 112 und 109, oder 108. s,
geben, Hieraus muss man schliessen, dass die. Men-
ge, welche das Wasser absorbirt, wenn man es it
gleichen Theilen Salpetergas und athmosp“héirischér
Luft schiittelt, einen bestindigen Werth hat,
Man satze diesen Werth =4, 's0 sielit man leicht,
dass, .genau gesprochen, unsere Versuche nicht dén
Werth von z == y 4 x, sondern ==y ¥ x # A an.
geben; eben so driickt die Formul ~;~ -~ 1 nicht ge-
‘nau den Werth von m, sondern den von m — A
aus, Es ist hinreichend, diesen Punkt uns¢heine¥1~
der Ungewisfheit berithxt zu haben. Vergleichende
Versuche, und gegen das Ende dieser Abhandlung
anzustellende Betrachtungen, werden uns beweisen,
dass jede Verbesserung hier beinahe iberfliissig
ist,

§ XXI

Von den beiden (§. XX.) angezeigten Metho-
den zur Schiitzung des Werths von m:n, muss die
von Lavoisier befolgte, zuerst unsre Au{merksamkeit
auf sich ziechen. Ich werde meine Versuche in to-
bellarischer Uebersicht' daxstellen, Das Sauerstofi-
gas, mit welchem ich gleiche Theile Salpetergas
mischte, wurde bald -aus dem salpetersauren, bald
(um es reiner zu haben) aus dem oxygenirten salz-:
" sauren Pflanzenalkali entwickelt. Die Ausdriicke:
scheinbare und wirkliche Absorbtion, be

C
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dwten cine Verbesserung, welche die Chemiket
bis itzt vernachlissigt haben, Wenn man 100 Thei-
le Salpetergas mit o.10 Stickgas und 100 Theilén
Swuerstoffgas mischt, so wird das Volumen um o.28
abnehmen, Aber diese Abnahme ist nur scheinbar.
Da der Riickstand um o. 10 Azote vermehrt worden
ist, so muss man drese Zahlen hinzufiigen, um die
Quantitit des durch das Saplpetergas wirklich absor-
birten Sauerstoffs zu schitzen. Da die Absorbtion
sehr schnell vor sich gehet, und die eudiometrische
Rohre fast nicht geschiittelt worden ist, so hielt ich
es nicht fiir nothig, die Luft, welche aus den Zwi«
schenriumen des Wassers entwichen seyn méchte,
in Anschlag zu bringen. Der Werth von m ist dep
Quotient von 100, durch die , wirklickie' Absorbtion
dividixt,
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Versuche
mit

' gleichen Theilen Sauerstoff ‘und Salpétergas.

|y T —1-_—‘-::&———-:‘!
Volumen
des im ' Sal. :
petergas ent]| Scheinbare | . Wirkliche Werth ven m:n JJ
haltenen Absorbtion | Absorbtion, ;
Azxote:
o, Io 0. 29 1s 39 R, 5:1
0. 30 o 28 o, 38 2. 6:1
o 12 o 26 o. 38 % 611
o 14 o, 26 0. 40 % §131X
0. 18 o.18 | o. 86 2 71X
o 18 | o 19 o, 87 e 7:1%2
"o, 18 o. g0 "o 98 a 6: 1t
0. 20 o, Yo o. 30 8. 8:1x
d. 20 o. IX o, 31 ' 3 2:1
. QI o, of 0. 29 3. 41
o. a1 o, 1§ 0. 36 2 7:1
0. 23 o, 14 o. 87 2 7:1
o, 2§ .06 | o 31 3 a1
. i R Sl ]

Der mittlere Ausdruck filr den Werth
von m ist also == 2. 83; welches von der bis itzt
von den neueren Chemikern angenommenen Zahl
1. 712, sehr abweicht, Ich glaube, in zahlreichen,
mit sehr unreinen Sauerstoffgasen angestellten Ver-
Suchen, deren weitliuftige Auseinandersetzung den
Leser nur ermiiden wiirde, bemerkt zu haben, dass
die Absorbtion der Gase um so geringer, und folg-

- Ca



— 36 —

lich der Werth .woh -m um: so viel grosser wird,

"als die Lebensluft reiner ist. Da der Sauerstoff in
einem unreineren, oder mehr azotehaltigem Gas nicht
so frei ist, so scheint es, dass die Vermischung des -
Salpetergas mit demselben alsdann langsamer erfolgt,
und ‘weniger Theile des Letzteren - mit dem- Erste-
ren sich zu verclmgen streben.! Es bﬂdet sxch eing
mit dem Wasser mischhare, aber weniger oxygenir-

ﬁe dem Zustand der salpetmgtc Siure (acide ni-
treux) nihere Salpctersiure. Ucberhaupt habe ich
in dem Lauf dieser Versuche hemerkt, dass wir bel
den, mit dem Sauerstoffga«s angcstellt(,n, noc‘h‘
lange die schone Uebereinstimmung vermissen - werps
den, welche uns die Analyse der Athmosphiiré ge-
wihit. ‘Ein durch di¢ Nator gebxldetes LuTtgeml-
sche 1sl: glelcharugexj emfbrnixgel in seinen Vet.
yvandschaften als kiinstliche, au$ verschicdenen Sub.
stanzen und unter weit von einander abweichenden
Temperaturen,.entwickelte Gasarten. ..

§ XXIL,

. Wenn man, anstatt gleiche Theile Sauerstoff und Sals
petergas zu mischen, 300 Theile Salpetergas und 100
Thule Sauerstoffyas in die eudiometrische Réhre bringt,
so fiillt der Werth von m (anstatt 2, 8 bis 3. 1 zu bleiben)
bis auf 1. 8. Die Absorbtion des Gas sclicint alsdann
unendlich gering, nicht etwa, weil alsdann weniger

alpetergas erforderlich wiire, um o. og Sanerstoff
zZu sittigen,  sondern ;. -weil die: Salpetersiiire in eim
ner: Réhre von 15 Millimeter im Durchmesser, von
der kleinen Oberfliche des Wassers, welches sie in



den liissigen : Zustand  {iboxfithren kénute, zu ent-
fernt ist, ‘und daher grostentheils in ihver: luftfor-
migen Zustande beharrt. Wir finden hier, wie ich
glanbe, die nemliche Schwierigkeit, welche sich
unscrn Arheiten in dem Quecksilberapparat entgeo
gensetzte; depn, wenn man, (ww § 1v. angezelgt
worden) die nemliche Mischung von Sauerstoff und
Salpetergas in einem, Gefisse von 10 oder 15 Cen-
timeter im Durchmesser bereitet, so ist die Ab-
sorbtion sehr betrichtlich, 'und der Werth von 1m
steigt bis auf 2. 6 oder 2. 7. Als ich die iiugserst
reine Lebensluft, welche Herr Guyton zur Ver-
brennung einmes Diamanten hestimmt hatte, unter-
suchte, mischte ich g Theile Salpetergas uu o.10
Azote, mit einem Theile Sauerstoffgas unter einer sehr
weiten Glocke, und ohne den Apparat zu schiitteln.
Der Riickstand war nur o. 31, ein zuverliissiger Be-
weis, dass nur das im Salpetergas priiexistirende
Azote iibrig blieb. Dieser Versuch giebt m = 3Z;
= 2.7,

§.  XXIII,

Lhe ich zur zweiten Methode den Werth
von m:n zu schitzen, zu den Versuchen. mit ath-
“mosplidrischer Luft, tbergehe, muss ich mich bei
einer fiir die Meteorologic Husserst wichtigen Be-
obachtung  aufhialten,  Wihrend unsrer Arbeiten
uiber die reine Lebensluft,  kam uns der Gedanke
ein, die Natur nachzuahmen, und dwch o. 25 Sau-
erstoffgas und o.75 Stickgas ein der athmosphiiri-
schen' Ludt dhnliches Gemische hervorzubringen.

Cs
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Wenn dieses Gemische den Versuchen mit Luft aus
der Athmosphire #hnliche Resultate gegeben hiitte,
0 wiirde man, nachdem der Werth von'y gefune
" den war, leicht haben m bestimmen kénnen,. Wir
bereiteten Stickgas vermittelst des Salpetergas und
schwefelsauren Eisens; 400 Theile: davon wurden
mit 100 Theilen ganz reiner, aus oxygenirtem salz-
saurem Pflanzenalkali entwickelter Lebensluft ge-
mxscht, Dieses Gemische, zu gleichen Theilen in
der Fontanaschen Rihre analysirt, gab eine Absorb-
tion von o.98; indess die athmosphérische Luft
(zu o.27 Sauerstoff) nur o.93 gab. Ein zweites
kiinstliches Gemische, welches o, 20 Sauerstoff und
0.80 Stickstoff enthielt, liess in der eudiometrischen
‘Réhre nur einen Riickstand von 121 Theilen. Die-
se ofter wiederholten Versuche, gaben den Werth
von m == 2.9. Da eine kiinstliche, minder
reine Luft mehr  Salpetergas absorbirt, als eine
natiirliche, so kann man hieraus schliessen (ein
Urtheil, welches von ciner grossen Menge anderer
Erscheinungon unterstitzt wird), dass der Mi-
schungszustand, in welchem das Sauerstoffgas
und Stickgas sich unter einander befinden, auf den
Werth von m Einfluss habe. Die kiinstliche ath-
mosphiérische Luft behilt noch die Eigenschaft der
Lebensluft, viel Salpetergas zu absorbiren; es ist ein
physisches Gemenge von Stickgas und Sauerstoffgas,
indess die Luft, welche wir einathmen, sich dem
Zustande einer chemischen Mischung ndhert. Da
in dieser letzteren das Sauerstoffgas von dem Stick-
gas stark anggzogen wird, so strebt es weniger sich
mit dem Salpetergas zu ,vereinigen, und absorbirt
eine geringere Quantitit desselben,



§.. XXIV,

Alle diesc Betrachtungen miissen uns dahin
bringen, die Auflosung des eudxomemschen Pyo-
blems weder in den Versuchen mit SauerStoﬂ‘gas,
noch in denen mit kiinstlichen - Gemischen ymf
Sauerstoffgas und Stickgas zu suchen. Die ersteren
haben sogar » bisweilen eine fiix die Lehre der
Verwandschaften merkwiirdige Schwierigkeit. Wi
haben einzelne Fille bechachtet, wo von zoo Thei-
len Salpetergas (2u o, xo Stickgas) und roo Theilen
reinen Sauerstoffgas, nur ein Riickstand von o. 19,
oder o, 22 'Stickgzis blieb.  Ein oder zweimal be-
]ie\fgsich diese Abnahme sogar nur auf o,16, Es
ist nicht wahrscheinlich, dass dieses ganze Stickgas
sich mit dem Wasserstoffgas aus dem zersetzten
Wasser vermischt haben sollte, wm Ammoniak zu
bilden. Warum sollte diese Bildung so reichlich
seyn, wenn die kleine Oberfliche des Wassers mit
ciner Lage Sdure bedeckt ist? Man muss cher
vermuthen, dass es Umstiinde giebt, unter welchen,
wiihrend einer selir schnellen Bildung der Sal-
petersiure , diesc SHure sclbst Azote absox-
bixt,

§. XXV.

Wenn wir bei dex Analyse der Lebensluft nur
Schwierigkeiten zu iiberwinden haben, so liefert
uns hingegen die der athmosphirischen Luft sich-
rere und einférmigere Resultate. Da man Miuel
kennt, das Suckgas von dem Salpetergas zu trenm-
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nen, so kann man die Quantitiit des in der geprilf-
ten Luft enthaltnen Sauerstofls bestimmen, wenn
-man den Riickstand analysirt, welchen das Gemi-
schie beider L,u'ftarten'-giebt, Dieser Riickstand  ist
das Azote aus der Athmosphire + das Salpetergas,
“welches kein Oxygene gefunden hat, um sich in
Salpetersiure zu verwandeln, 4 das.in diesem Sal-
petergas enthaltne Azote. Wenn man das zweite
durch schwefelsaures Eisen wegnimmt, und das
letzte durch einen vergleichenden Versuch schatat,
go wird man das Azote in der Athmosphire bestim--
men honnen, Diese Rechnung wird um so viel
richtiger seyn, wenn man die Massen der aus den
Zwischenriumen des zu diesem mannichfachen Ope-
rationen gebrauchten Wassers und schwefclsauren
¥isens genau mit in Anschlag bringt. -Da. ich einen °
Theil meiner Versuckte tabellarisch ‘dargestellt habe,
so wird es nithig seyn, die Rechnungsart, deven ich
mich bedient hahe, an cinem einzigen Beispiel zu
zeigen: ‘100 Theilo athmosphiirischer Luft mit 100
Theifen Salpetergas (wu o, 14 Acote) gemischt, las-
sen, nachdem das Ganze in der eudiometrischen
Roéhre stark geschlittelt worden, einen Riickstand
von 100 Theilen. Bei diesem Verfahren entwei-
chen o.04 Luft aus den Zwischenriumen des Was-
scrs, davon 0,01 Oxygene von dem Salpetergas mit
dem Sauerstoff aus der Athmosphiire -absorbirt wird.
Man muss also rochnen, dass das Volumen ‘des
Riickstands == 100 um 0.03 vermehrt worden ist, .
Dieser Riickstand, gewaschen und mit schwafels’aﬁ-
vem Eisen stark geschiittelt, verliert nur o, 08. Es
bleiben also g3 '}‘heile, welche von Neuem um o. 035
aus den Zwischenrdumen des schwefelsauren Eisens
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hervordringendes -Azote vermehrt werden. Diese
Rechnung gicht
3 aus den Zwischenriumen des Wassers
3 aus denen des schwefelsauren Lisens
14 im Salpetergas priexistirendes
‘ﬂb. ' .
“‘oder 92 = 20T P4 athmosphauschea Azote. Nun
waren 100 Theile balpucrgas wirklich nur 100 -
14 — 86, und da.0.08 * 0.03 davon im Ruck—
stande wieder gefunden worden, so sind die o.28
Sauerstoff aus der Athmosphive + 0,01 aus den
waschunmumen des Wassers ahsorbirt worden won
86 —1 = = 78; ode1
' m = §§ = 2. g0,
. Es scheint iberfliissig, die Kohlensiure bei dleser
Rechnung mit in Ansch]ag zu bringen; denn da ihy
Volumen oft unter. 31, ist, so kann sie den Werth
,von m nicht merklich dndern,
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Versu\\oh\e

mit

gleichen Theilen Salpetergas und athmosphéiri-

—

e

scher Luft,
|-n====‘e-__———h__wzmmq
. Rick

Werth [standnach] Azote- ]Azotean-

der bei-| der Ab- | antheil tnell der :

denab | sorbtion | des ge- | athmos- Werth von m : 1,
L.orbimn durch fas braushten| phiri- .

Gase | schwefel-| Salpeter- |} schen
saure Ei- gas Luft.
—

1.00 fo.92 }o, x4 [o 72 2. §93 I

0. 98 Jo 95 0. 16 0. 73 2, 6a:X

0,95 lo. 93 o. 14 o 173 8 53:1%

0. 98 Jo. 94 Jo, 16 o %, g S5t1%

0. 97 0. 91 0. I1 0. 74 2. 74: 1

0.8 |o.92 |o 30 fo76 | a2 6o:1

o, 97 o, 90 o. 12 o. 1% 2 14t1%

0. 90 lo. 96 o, 14 o. 16 2, 16:1

0. 99 0, 92 o. 14 o, 12 2, 55 :1I

0. 99 o, 92 o. 15 o. 1 2. 43 : X

0. 92 0. 94 o. 14 o, 74 2, 65:1

0. 99, 0. 95 0. 14 e 15 aq 6r:X

0. B8 a 98 0. 14 ‘0. 76 2, 681X

o ¢5 o, 91 o, 1% o 74 2. 64:1

0. 94 0. 93 o, 14 o 73 2. S0 1

0. 9% 0, 92 o. 14 o 72 2. 41:1X

0. 90 lo 95 o. 14 0. 15 2. 62:¢1°

0. 8t 0. 93 o, 12 o 75 2\- 65+ X

0,97 o, 90 jo.32 |o 72 2 8411
e =P
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§. XXVI

Hier sind nun eine grosse Anzahl Versuche, in
welchen die Werthe von m nur um o, 02 von ein-
ander abweichen, Die meisten geben ein Resultat
gwischen 2, s und 2,6; und fiir die Richtigkeit
der eudiometrischen Rechnung wird man mit vies
ler Sicherheit den Satz annchmen kénnen: wemnn
man gleiches Volumen Salpetergas und
athmosphivische Luft éiber destillivtem
Wasser mit einander schiittelt, 'so
braucht man 2. 55 von dem srsteren, um
0. 01'Oxygene zu absorbiren, Hieraus folgt:
'1°, dass, wenn die Salpetersiure aus 3, g Sauerstoff und
1 Stickstofl bestehet, das Salpetergas nichs (wie.
der heriihmte Lavoisicr angiebt) 2. 1 Sauerstoff ge-
gen 1 Stickstoff centhalten kann, sondern dass seine
Elemente sich verhalten miissen wie 1, 4: 1; und
_ 2°% wenn man mit stark azotehaltigem Salpetergas
(z. B. zu 0, 50 Azote) arbeitet, dass 100 Theile dig-
ses unreinen Gas nicht hinreichen werden, um das
ganze, in einem Volumen athmosphirischer Luft
enthaltene Oxygene zu sittigens denn, da 6y;
Theile Salpetergas evfordetlich sind, um o.27 Oxy-
gene zu vernichiten, so muss ein Salpetergas zu o.50
Azote einen Riickstand von o. 07 Oxygene lassen,
der nichts mehr findet, womit er sich siittigen kénn-«
te. Die zur Untersuchung der Natur dieser unrei-
nen Gasarten angestellten Versughe, .haben nichy
die Ueberginstimmung in den Zahlen geliefert, wel-
che man ein Recht zu eywarten hatte. Es zeigten
sich Fille, wo es unmoglich schien, das im Riick-
stand picht absorbirte Oxygene wiedexr zu findem,
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Eine Menge Versuchie schien. anzudeuten, dass der
Werth von m in dem Verhiltniss abn'aihme, wie das
angewendete Salpetergas -azotehaltiger wire, Ich
glaubte, dass sich alsdann (wic bei, der Arbeit iiber
die Lebensluflt, mehr oder weniger oxygenirte Siu~
ren hildeten.  Allein, da die Abwesenheit des Sau-
erstoffs in den Riickstinden nicht sowohl unmittel-
bar, als durch die Gegenwart einiger Hunderttheile
Salpetergas, welcne das schwefelsaure Eisen anzeig-
te, bewiesen war, so mochte ich dieser Verdnderung
des Werths von m nicht trauen Fine durch die
Bildung des Ammoniaks verursachte Abnahme des
Volumens (eine Abnahme, die ich erst seit dem
Monate Thermidor kennen lernte) kann mich zu
. einem Irrthum verleitet haben; und mit Herrn
Tassaert uber kiinstliche Gemische von Stickgas und
Salpetergas angestellte Versuche haben ausser alleth
Zweitel bewiesen, dass beinahe!;é des letzteren no-
thig waren, um {55 Oxygene zu siittigen, Wir be-
reiteten ein ‘Salpetergas zu o, 6o Azote. Mit glei-
chen Theilen athmosphirischer Luft gemischt, wa-
ren nur o, 52 Theile absorbirt. Wenn man nun
annimmt, dass o.27 Saucrstoff in der untersuchten
Luft waren, und m gleich 2.5, so- miisste der Riick- |
stand der Ibhre noch o, 12 Sauerstoff en}lxalten. In.
der That waren noch beinahe o, 40 Theile absor-
birt in dem ‘Riickstande, als man itim 100 Theile
sehy rcines Salpetergas zusetzte; welches hinlinglich
heweist, dass dex Werth von m sich nicht geiindert hatte,
Andere iiher Salpetergas zu o, 35, 0. 38, 0 45, 0, 2
und o. 68 Azote angestellte Versuche, gaben schr
dhnliche Resultate. - Jedes Salpetergas, welches viel
mehr als o. 32 Azote enthilt, kann den Saperstuff
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aus der. -Athmosphiire nicht siittigen,  Diese unrei-
nen’Luftarten geben - sehr verschiedene eudiometyi-.
sche Zahlen; wenn man’aber gewissc Mittel kennt,
am \dep -Grad ihrer Azotation zu untersuchen, so
hat man Irrthiimer, deren Griinzen man zu schiitzen
weiss, nicht weiter zu fiirchten.. Wir haben gefun-
den, dass, im ‘nllgemeine'n, die athmosphirische
Luft beinahe o, g5 Salpetergas erfordert,
um esin Azote zu verwandeln; denn, da
0.85 ohngefiihr 0.13 Azote enthalten, so werden die
o.72 ganz rcines Salpetergas hinreichen, um die
0.28 Oxygene aus der Athmosphiire, + o o1 aus den
Zwischenrdumen des Wassers hervordringendes Oxy:
gene zu siittigen, Bei dicsem; Verhiiltniss wird man
nur wenig, mit dem in der eadiometrischen Rihre
bleibendem - Azote gemischites *Salpetergas {inden,
Es ist fiir ‘die, welche sich eine grosse Masse heina-
he reines Azote berciten wollen, ohne schwefelsau-

- yes BHisen anzuwenden, niitzlich, diese Zahlen an-
zugehen. ‘

§ XXVIL

Eine ziemlich seltsame Erscheinung, der dhn-
lich, welche wir bei der Arbeit iiber Quecksilber
bemerkt haben, zeigt sich, wenn man in der cu-
diometrischen Rohre zoo Theile Salpetergas mit 100
Theilen athmosphiirischer Luft mischt.  Da sich
die letztere in unmittelbarer Beriibrung mit dem
- Wasser befindet, so findet die nemliche Absorbtion
Statt, als ob die Réhre nur gleiche Theile Salpeter-
gas und athmosphirische Luft enthielte, Wenn hin-
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gegen die letatere (anstatt sich in dem untern Theilg
der Rohre zu befinden) den oberen Theil derselben
einnimmt, so scheint die .Absorbtion um die Hilfte
kleiner. Die “erstere Methode giebt, zum Beispiel,
einen Riickstand von 112 Theilen, wenn die andere
iiber 140 liisst. "So viel man auch das Instrument
schiittle, so wird das Volumen doch nicht veymina
dert. Das ganze Oxygene hat sich gewiss durch ir-
gend eine Materie gebunden, und der Werth vop m
scheint in diesem' Versuch auf 1. 3 gefallen zu seyn,
Aber dieser Mangel an Absorbtion ist nur schein-
bar; denn, wenn man. den Riickstand von 140 Thei-
len, in einem Gefisse von 13 Centimeter im Durch-
. messer mit Wasser wiischt, so nimmt er bis auf 116
. 'Theile -ab. Man sieht hieraus, dass sich in dem
oberen Theile der Rohre: Sdure gebildet hatte, wel-
che, wegen ihrer zu grossen . Entfernung von der
Oberfliche des Wassers, im luftformigen Zustande
blieb, Diese Erscheinung wiirde ganz besonders auf-
fallen, wenn sie nicht mit den, im Anfange dieser
Abhandlung (§. IV. XVII, XXIL) angefiihrten Ver-
suchen vollkommen in Einstimmung wire,

§ XXVIIL

Wenn die ‘sdurefihigen Basen ges Schwefel-
Gewiichsalkali (Sulfure de potasse) odex des Phos-’
phors, allen in der athmosphirischen Luft enthalte.
nén Sauerstoff absorbirten, so hitten wir ein vor-
trefliches Mittel den Werth von m zu bestimmen.
Indem man die nemliche Luft durch Salpetergas
und Schwetel- Gewiichsalkali analysirte, diirite man



nur dle bei der eudiometrischen Absorbtion in dex
Fontanuschen Roéhre gefundene Quantitit Sauerstoff
vergleichen; man "wiirde sagen: 97 Grade absor-
birt, sind gleich o.275 Oxygene, oder 104% == 0. 29%;
man wiirde die vermittelst des Salpetergas, des
schwefelsauren Eisens und der oxygenirten Salzsiure
gemachte Analyse durch die vermittelst des Phos-
phors angestellte berichtigen; und, nachdem der
Werth von y richtig bestimmt wire, m durch z fin-
den. Aber der Phosphior, das Schwefel- Gewiichsal-
kali entziehen beinahe in keinem Falle dem Azote
aus der Athmosphire allen Sauerstoff. Es Dbilden
sich -entweder luftférmige Sauerstoffverbindungen,
Oxyde, mit doppelten Basen von Phosphor und
Azote, oder Sauerstoff, welcher das Volumen der
Riickstinde ausdelint, Das Salpetergas entiichet
diesem Riickstande fast jedesmal o. 04 Oxygene! aber
andere Theile desselben bleiben gebunden: Erx-
scheinungen, welche ich in tiner Abhandlung {iber die
dreifachen Verbindungen des Phosphors, des Sauer-
stoffs und Stickstoffs aus einander gesetzt habe,
Man darf daher nicht auf eine Reihe vergleichens
der Versuche zur Berichtigung des Werths von m
yechnen. Unter einigen liundert findet man nur 2
oder %, wo der Phosphor bis auf o 28 Oxygene ab-
sorbirt, Als ich am 1gten Oclober ryg7 iHusserst
schnell in einem._sehr genau ausgemessenen Gefiiss
Phosphor verbrannte, gab die nemliche, in dex Fon-
tanaschen Rohre mit einem Salpatergas zu o. 14
Azote analysirte athmosphiirische Luft, 10t absor-
birte Theile; wodurch fiir m = a1 6 heraus
kam.
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5. . XXIX.

Diese verschiedenen Methoden zur ﬁestirximung
der Quanmat Salpetar.g,as, welche erfordert wird,
um o, 0t in der athmosphirischen Luft enthalteden
Sauerstoff zu siittigen, setzen uns in den Stand, die
Grade des Fontanaschen Eudiometers in Tausend-
theile von Oxygene zu verwandeln, Die sich mit
der pneumatischen Chemie beschiiftigen, werden oh-
ne Zweilel die grosse Niitzlichkeit dieser Operati'on‘
anerkennen, Die kleine hier beigefiigte Tabelle
ist nach einer Aunnitherungsrechnung verfertigt. Sie
griindet sich auf zahlreiche in destillirtem Wasser
und mit einem Salpetergas zu o.10 bis 0,15 Azote
angestellte Versuche, Da ein geschickter Physiker
sich ‘nicht iiber einen oder 1. 5§ Guad irren kann,
so sieht man leicht ein, dass wir mit (IBWISShElt bhis
enf drei Tauscndtheile Sauerstoff bestimmen
kénnen. Ein Irrthum um ein Hunderttheil wiirde
eme ‘Ungewissheit von vier Graden voraussetzen
eine sehy beruhigende Betrachtung fiir alle Beobach-
ter de1,Vcrandarungen in der Athmosphire. Ich
selbst habe diese Verdnderungen von gg° bis 116°
der eundiometrischen -Skala bheobachtet; und es ist’

- dadurch bewiesen, dass die Lult, weit entfernt be-
stindig zwischen o,27 und o.28 Oxygene zu enthal-
ten, . in unsern gemiissigten Himmelsstirichen, anf
dem festen Lande, zwischen o, 284 und 0. 236. Oxy-
gene schwankt. Nach den Versuchen anderer Phy-
siker zur See und auf der Insel Maltha, scheintidie
Reinheit der Athmosphéire noch um o. o2 oder o, 03

- Oxygene steigen zu- kinpen. Gewiss ist es, dass eine

Differenz von 7° in der eudiometrischen Skala cine
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Differenz: von o, 02 im Sauerstofigehalt anzeigt;
aber es ist selir wahrscheinlich, dass ich mich in
den absoluten Zahlen.irre, und dass g2
Grade gleich sind o.264, und nicht o.259. Wir
konnen unsere Rechnungen nur auf die uns he-
kannten analytischen Methoden griinden; es bleibt
der~ Nachwelt vorbehalten, die eingeschlichnen Irr-
thiimer zu berichiigen, und es ist daher rathsam,
die in der beigefugten Tafel angegebenen Zahlen
nur als-die Resultate ciner Annidherungsrech-
"mung zu betrachten: ‘



A—
——Jy |
Absorbirtes "Volumen
Volumen Oxygene des
’ ‘ Ruckstands
105° 0. 307 910
" 108 0. 304 92
107 o. 3oI 93 )
106 o, 298 94
"10§ 0. 295 95 .
104 0. 293 96
103 o. 2%o0 ©7
102 o, 287 “98 !
101 o; 284 ) 99
Io00 o' 281 100
99 0. 278 101
<8 o. 276 To2
97 o 274 T103
96 o. 270 Y04
o5 o, 267 105
94 0. 264 106
93 o. 261 107
92 0. 259 108
oI . o. 256 109
o o. 253 110
- 89 250 11X
88 247 112
87 0. 245 113
g6 o 242 114
85 o. 239 115 !
84 o, 236 116
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Thir diejenigen, welche die Theorie des Calculs
nither intevessirt, muss ich hinzisetzen, dass diese
Tabelle nach der einfachen Formul

.

Y= 14m )
mit Vernaclﬂiissigung der geringen Quantitiit 7;—, am
welche (§, XX.), wegen der Einwirkung des Was-
sers auf das Salpetergas m zu gross seyn wird, ver-
feitigt worden ist.  Wir haben oben gesehen, dass
es kein Mittel giebt, um den Werth von a zu be-
stimmen; aber wenigstens bleibt unsiibrig, die Grin-
zen dieses Jrrthums zu untersuchen. " Weny man
100 Theile Salpetergas mit 100 Theilen reinen Stick-
‘gas mischt, und wie gewihnlich, schiittelt, so scheint
das Volumen beider Gase gar nicht gedindert. Nur
beweisen andere Versuche, dass bei dieser Operm,ionl
beinahe o©.03 Azote aus den Zwischenriumen des
Wassers kommen; es ist also ansgemacht, dass die-
ses nemliche Wasser o.03 Salpetergas absorbirt hat, .
wejl, oline diese Opcrmiun, anstatt 200, 203 Theile
iibrig bleiben wiirden. Wenn das Salpetergns, mit
dem Azote gemischt, so wenig auf das Wasser ein-
wirkt, 0 muss, nach aller Walirscheinlichkeit, diese
Einwirkung bei der Priifung der athmosphiirischien
Luft, wo ‘es {reien Sauerstoff findet, und die Ober-
fliiche des Wassers in der Rihre sich mit frisch ge-
bildeter Salpetersiure bedeckt, noch weit geringer seyn,
Man setze §. XIX) filr das Maximum der Ab-
sorbtion des Salpetergas durch das Wasser, o.11, so
wiirde m zwischen 2.18 und 2.08§ schwanken, und
die Tabelle, statt o..307 und o. 256, die Zahlen
0. 308 und o.237 angehen; ein Unterschied, welcher
Wn'so weniger Aufmerksantkeit verdient, da er nur-
Da



den absoluten Werth- dcr eudmmemschen Grade 7
'mdern wurde.

Aus den, in  dieser Abhandlung enthaltenenVer-
suchen schemt zu iolgen. :

19. Dass 'dic Quantitiit dee zur . Sdttlgun« eines
~ Theils Sauerstoff ecrforderlichen Salpetergas von
~dem Werth 1.8 schr verschieden ist, und wenn die

Bestandtheile der Salpetersiure == 3. 9: 1 sind, die
Bestandtheile des Salpetergas mnicht (wie der be-
rithmte Lavoisier anzeigt) == 2.1 : 1 seyn kinnen.

2°, Dass dxc Auﬂosung des schwefelsauren Li-

sens das ‘Salpetergas vollstindig absorbirt, indem sie

das Azote, welches in ihm gebunden ist, von dem-
selben trennt, und sich wihrond dieser Absorbtion,.
salpetersaures Eisen und . schwelelsaures Ammomak

bildet.; ‘

3°. Dass das oxygenirte salzsaure Gas bestindig
mehr Azote aus dem Salpetergas -emtwickelt, als das
schwefelsaure Eisen, und diese Differenz von .03
dem Azote - herkommt, welches sich mit dem Was-
sexstoff und dem Wasser verbindet, um Ammoniak
zu bilden;

4°. Dass, wiihrend der Berithrung eines Metalls
und der Salpetexsiurc, ein Theil digsér Sture sich
desoxidirt’, indess ein anderer Theil derselben sich
gunz zersetzt, und darum jedes Salpetergas mit ei-
nem Azoteantheil , von 0. 10 bis o. 63 gemischt
156,



~ 8o Dass das 2u chemlschen Versuchen brauch-
barste und durch eine zu 1720 Graden des Bau-
‘meschen Amometers verdiinnte Siure erhaltene Sal-
petergas, von o, 10 bis o, RY Arote cmhalt

yu

6°.. Dnss bei der Veriischung des Salpetergas
it baucrstoffgas in dem Quecksilberapparat, nur so
-viel {liissige Salpetersiiure sich bilder, als Wasser in
den Gasen enthalien -ist. - Die Absexbtion scheint
sehr gering, weil die Siure (wic das Ammomukga,s
beweist) im luftformigen = Zustande ausgedehnt
bleibt. '

79, Dass sich bei dem Schiitteln des Salpeter-
gas mxt destillirtera Wasser, durch eine Zersetzung
dés Wassers und cin Spiel doppelter Verwandischaft,
salpetersaurgs Ammoniak bildet, -

8% Dass die Weite der Gefidsse, in welchen
man die Gase, sowohl das Salpeter- als das Saper-
stoffgas mit einander mischt, eihen merklichen Ein-
fluss auf das ahsorbirte’ Volumen hat. In Rohren
scheint der Werth von wm his auf 1. § abzunch-
men, weil' die sich hildende Salpetersiure von der
Oberfliche des Wassers zu entfernt ist, um davon
absorbirt zu-werden,

]

gb. Dass Gemische. aus Salpetergas und Lehens-
luft nicht so gleichformige Resultate ‘geben, als Ver-
suche mit athmosphiirischer Luft, weil der Werth
von m von 3, 2 bis 2, § abweicht, je nachdem doz
Sauel‘sioffgas mehy' Bestreben hat “sich mit dem
Salpetergas 7w verbinden, und sich mehr odex
weniger oxygenirte .Sinren bilden, ‘

D
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10°%, Dass ein kiinstliches Gemische' aus [o, 27
‘Sauerstoffgas und o, 75 Stickgas, vori der athmosphi-
rischen Luft verschieden ist, weil das Stickgas in der
lejzteren, durch eine chemische Anzxehung das’ Sau-
erstoffras “verhindert, sich eben so frei mit dem
Salpetergas zu vetbinden, wic dies in ‘der Lebenss.
luft geschieht,

11°, Dass man durch ‘die Analyse des Riick- "
-stands, welchen Gemische aus Salpetergas und ath-
mosphéyischer Luft in der eudiomefrischen Réhre
lassen., mittelst’ des schwefelsauren Eisens, die
Quantitit des in der untersuciiten Luft cnthaltenen
Sauerstoffs sehr genau hestimmen kaun,', Der
durch djese Fundamentalversuclie, und durch die
vergleicl'xendeh mit Phosphor gefundene, Werth von
m, ist zwischen 2, 6 wnd 2, 5. o

2°, Dass man die athmosphiriscle Luft, wenn
der Werth von m, und eine sichere Methode zur
Un'tels\lzchuu;, des Salpetergas gefunden ist, durch
die vexcmlgtcn Hiulfsmittel deg schwefelsauren Ei-
sens, der oxygenirten Salzsiinre und des Sdlpetcrgas
bis auf die noch mogliche Angabe von o." 003 Oxy-
geue analysiren kann,

15° Dass der nach dem Dividiren des absor-
bixten V.o_lumens gleicher Theile Salpetergas (zu
0. 10 bis 0. 1 5 Azote) und athmos‘phauscher Luft
durch 3, ss, gefundcnc Quotient, .die in der ana-
lysirten Luft enthaltne Quantitit Oxygene,  durch
eine Approximationsrechnung anzeigen wird,
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_Upng
die, Ursache und dic Wirkunger
der
Aufléslichkeit des Salpetergas.
in

der Aufldsung des schwefelsauren
Tisens ¥

5

In der Chemie lchirt uns ein Versuch bhisweilen .
Erscheinungen, welche die Theofie vielleicht nie
hitte vermuthen lassen. :

Die Auflislichkeir des Salpctergas oder oxide,
in der Aunflosnng des schwefelsauren Kisens, welcho
Priestley cntdeckte, und H. v. Tumboldt aut
dic* strengere Analyse der athmospllirischen Luft

r—

*) Diese Abhandtung hat H. Vauquelin nnch -einer it dem Verf.
gemelnschaftlich snternomuenen Atbcit verfuuse,
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“gliicklich anwandte, ist ein merkwiirdiger' Beweis
{tir diese Wahrheit,

Nicht nur konnte das Faktum selbst'nicht Vor"
hergesehen werden; denn -es ist mehr als wahrschein-
‘lich, dass man es dem Zufall verdankr, sondern sei-
ne Ursachen und chemischen Wirkungen kopnten es
nach ungleich weniger, da die Gelehrten zux. Zeit,
- als sie dasselbe bemerkten, iber die At 'der Er-,
scheinung selbst verschiedener Meinung waren, '

Allein, ehe ich von der inneren Veriinderung
rede, welche das Salpetergas und das schwefelsaure
Eisen wechselseltlg orfahren, wmuss ich, zum gehd-
rigen Verstindniss des Ganzen, die in die Sinne fal-
lenden Erscheinungen beschreiben., 12, Das Salpe-
tergas verliert seine glastische Gestalt giinzlich; es
bleibt nur cin #usserst geringer Amnthcil Stickgas
iibrige. das blos mit demsclben gemengt war, 2°.
Die grilne Farhe der Auflésung des schwefelsauren
Eisens'wird dunkelbraun, ‘the jedoch ihre Durch-
sichtigheit zu verlieren, oder etwas abzusetzen. 39,
Ihr siisser und efsenartiger Geschmack wisd stiptisch -
wnd schr zusammentzichend.

Dicses sind die auffallendsten Fakta, wie sie
‘von. denen beobachtet worden, welche den Priest-
leyschen Versuch wiederholt haben; aber es war”
natiirlich, dass: man sich fragte, wie diese Erschei-
nungen bewirkt worden; oh sic blos das Resultat
der Zersetzung des Salpetergas durch die Aufldsung
des schwefelsauren Eisens, ohne Veriinderung in der
Natur und den Verhiltnissen der Grundstoffe wiivext;



oder ob eben diese Grundstoffe, durch gegenseitiges

Einwirken ‘auf einander, neue zusammengesetute
- Kérper erzeugt hiiten?  Diese Fragen aufzulésen,
‘hatten wix, H., v. Humboldt und jch, uns 2um Zweck

gemacht, Um “unsre Absicht zu erreichen, mussten

wir auf die Menge und' die Natur der Substanzen

Riicksicht nehnren, . welche bei dieser Operaﬁqn
mit einander in Beriihrung kommen, und eipige

wahrscheinliéhe Hypotheson ersinnen, wm uns den

Gang der Untersuchung selbst vorzuzeichnen. Diese

Substanzen sind: das Wasser und.seine Grundstoffe,
- das schwefelsaure Eisen und scine Bestandtheile, das
Salpcte;gas und seine Elemente, endlich, das mit
dem Salpetergas gemischte Stickgas. Nur indem
man. auf diese Art die verschiedenen, bei der Ope-
ration anwesenden Korper, in chanken von einan-
dexr absondert, und dieselben alsdann zu zwei, zu
drein.'s, w. mit cinander verbindet, kann man da-
hin gelangen, die exfolgenden Wirkungen zu erra-
then, oder die dwrch Versuche bemerkten zu er-
Kiren, - ‘

. Nachdem wir also 242 Zoll (4537 Cubikcenti-
meter) Sulpetergas in eine Aufldsung von anderthalb
Unzen schwelelsaurem Eisen gebracht hatten, wo-
durch 180 Zoll, oder 3564 Cubikcentimeter. absor-
birt wuarden, unferwarfen wir dieselben folgenden
Versuchen: 1° Mit einer Lauge von itzendem Al
kali gemischt, bildete sich ein Niederschlag von
dunkelgriinem Eisenkalk, und es stiegen merklichg
Ammoniakddmpfe auf, 2°. Mit concentrirter Schwe-
felsiure. gemischt, emwxckelten sich weasse, als Sal-
"petersiure unverkennbare Dimpfe. 3% Endlich 1§~ .
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thete sie, die Lakmustmctur stark , ohngear'htet das
Salpetergas durch eine Auflésung von Pflanzenalkali
geg%ngen war, ehe es mit dem schwefelsauren Ei-
sen in Berithrung kam,

Wir hatten uns also durch diese Versuche schon
davon versichert, dass das Salpetergas, indém es
sich in der Auflosung des schwefelsauren Eisens ve'r-’
dichtet, Ammoniak und Salpctersiure gebildet, oder
wenigstens als wesentliche Ursache zur Bildung die-
ser Korper beigetragen hatte.

Durch diese ersten I"“tha geleitet, brachten wir
unsre - mlt Salpetergas  gesittigte Auflosung  von
schwefelsaurem Eisen in eine Tubulatretorte, und
gossen eine Auflosung von dtzendem Alkali mit -
Ucbermaass des letzteren dariiber; wir legten dem
Gefiss noch einen Recipienten an, in welchem ein
we;ng Wasser war, und destillitten die Flissigkeit,
bei gelinder Wiirme, beinahe bis zur Trocken-
heit,

¥ ’ E o
Wir erhiclten eine Fliissigkeit mit deutlichem
_.Ammoniakgeruch, welche sehr dicke wcisse‘Dﬁmpfe
von sich gab, als man ihr eine gliserne, mit nicht
rauchender Salzsiure befeuchtete Rohre nahe brach-
te, und den Veilchensyrup stark griin farbte,

Um uns vollends zu iibérzeugen, dass, diese
Fliissigkeit wirklich Ammoniak enthielt, gossen wir
Salusiiure bis zny Siittigung hinein, und liessen Al‘lcs
bis zur Trockenheit verdunsten, Wix grtiielten].



Gran, oée;:\o.zu Gramme vollkommen reines ‘salze
saures Ammoniak,

Dlesbr Versuch hess ‘uns - keine Uhgewmshezt
iiber die Gegenwmt ‘des Ammoniaks in-der Auflg-

sung des schwefelsadren Eisens und -iiber. die Bil- -

dung desselben wilhvend der Operation selbst, ibrig;
allein wir mussten nun die Sdlpetcrsaure aufsuchen,
um sie einzeln zu erkennen. - Wiy wuschen zu die-
sem Ende den Riickstand von der Destillation des
schwefelsauren Eisens mit dem Pﬂunzenalkah, mlt
Wasser aus, wir setzten dieser Flilssigkeit Schwefol-
siure im llebermaass zu, und destillirten von, Neu-
em. Wiy .cerhielten nun eine saure I'lussmkext, wel-
che, mit Pllanzenalkali gesiintigt, nach ‘dem Verdun-
sten, 17 Gra_n oder 89 Centigramme Salz. lieferte,
das alle Eigenschaften des salpetersauren Pflanzen-
alkali hatte,

Um unsre 'Arbeit zu endigen, und noch nicht

an die Erklirung dersclben zu gelien, bleiben uns

noch dic 72 Cubikzoll oder 1426 Centimeter zu un-
texsuchen iibrig, auf welche das schwefelsaure Eisen,
wegen der Schinelligkeit, mit welcher es durch sci-
ne Auflésung gegangen war, nicht hatte wirken
konnen. -

Da wir bestimmt huttcn, dass' dieses Gas, ehe
wir es dem oben beschnebenen Versuch unterwar-

fen, 0,12 Stickgas in seiner Mischung enthielt, so

erkannien wir, als wir den- Rucksmnd auf eben die

At ummsuchten, dass er o. 14 Stickgas enthielt;

worau folgt, dass das ‘schwefelsaure Kiscn, withrend
. t
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der Operation , nicht: nur Salpetergas, sondern auch.

eine gewisse Quantitit Stickgas absorbirt hatté; in-
dem wir im umgekehrten Fall, wenri némlich kein
~ Stickgas wiire aufgelost worden, 3o Zoll oder 594
. Centimeter von diesem Gas hitten finden sollen,
indess wir wirklich nur 8. 64, 170 Centimeter ge-
funden haben. Es sind also ohngefihr 11 Zoll, 317
Centimeter Stickgas von 100 Theilen des. Gemi-
‘sches ‘nbéorbirt worden. ¥) Dieses Faktum wiirde
einige Ungewxsshelt in H. v. Humbolds -endiome-
trische Methode mittedst -des Salpetergas bringen,
wenn er ihr nicht durch vergleichende Versuche
mit salzsaurem Gas abgeholfen hitte,

Nachdem wir nun durch Versuche erkannt hat-

ten, dass. sich Ammoniak und salpetrigte Siure (de -

l'acide nitreux) wihrend der Operation gebildet hats
te, suchten wir uns von der Art Rechenschaft 2u
geben, wie durch die anziehenden Kratte die Bil«
dung dieser Materien bewirkt worden war, Da
durch . chemische Erfahrung bewiesen ist, dass das
Ammoniak aus Wasserstoff und Suckstoff und die
Salpetersiure -aus Sauerstoff und Stickstoff bestchet,
so wollen wir nun sehen, woher diese drei Grund-

N A

.
*) Man muss hier gestehen, dass- dla in diesemn Versuch erhaltng
Quantitit salasaures Ammonluk mit der Meuge des absotbir-
ten Stickgns nicht genau zusammenstimme. In der That hite
. ten 21 Cubikzoll, 41§ Centimeter Stickgass mit der Quantitht
zur Bildung des Awmmoniaks - nthigen Wasserstoffs verbmfden.
ohulefithr 11 Duclg,ramme lal:uurm Ammonlnk liefern sol-

. len: indesssp kann uns eln’ Theil deuelben ‘ncgmgen”

seynt,



stoffé hier ‘entstchen hinnen. - Man findet den’ Sau-
erstoff und Stickstoff in dem Salpetexgns ww&m‘;
aber - der Wassexstoff befindet sich weder in dem
Salpetergas, fioch in dem schwefelsauren ﬁ\sen also
konnte ihn.das Wasser allein hergeben, woraus man
natiirlicherweise den Schluss ziehet, dass diese Sub-
stanz Zelstht}‘voxden. So wie daher das Salpeter-
gas oder Oxide in die Auflpsung. des schwefelsauren
Eisens kommt, werden vier Krifte thiitig, welche al-
le zugleich die Bildung der Salpetersiure und des
Ammoniaks bewirken. Diese Kriifte sind; 1°. die
Anzichtingskraft des Sauerstoffs aus dem Wasser fiir
das Salpetergas, worans halpetemaure entsteht; 2°,
die Anzichungskraft des freien Stickstoffs und ‘des
Salpetergas fiir den Wasserstoff "ans dem Wasser,
woraus Ammoniak entsteht; 3°. die Anziehungs-
kraflt der Schwelelsiure fiir das Ammoniak, woraus
schwefelsaures Ammoniak entsteht;  4°  endlich,
.der Salpetersiure fiir den Eisenkalk, woraus’
u 8w,

Es musste sich’ also in dem Apparat, worin
die Operation gemarht worden, salpetersaures Ei-
.'sen, schwefelsaures Ammoniak, unzersetztes schwe-
felsaures Eisen und Wasser finden; und dies .alles
hat die Erfahrung bestétigt.

Dx\e Summe der Verwandschaften, welche den
Wasqorstoff mit dem Stickstoff, das Ammoniak mit
der Schvvefelsnure, den Sauerstoff mit dem Salpetex-
ges und die Salpetersiure mit dem Hisen' binden,
ist also. grosser, als die Summe derer, welche den
Sauerstoff mit dem Wasserstoff den Snckstoﬁ‘ mxt
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dem Sauerstoff und die Schwefelsiure mit dem Ei-'
senkalk verbinden,

Dies ist die Erklirung einer Thatsache, welche

, 'beim ersten Anblick #usserst einfach scheint, und

doch 'sehr verwickelt ist: iibrigens glauben wir,

dass, vermége der nemlichen Krifte, viele andere

Substanzen, und vorziiglich metallische Auflssungen,
das Salpetergas ebenfalls absorbiren miissen.



HI.

. Uebex
‘die dreifache Verbindung
; , e
‘Phosphors, Sticlcstoﬂ's und Sauerstoffs
mit einander
oder
tiber d'ie LExistenz

der ‘oxidirten Phosphorstick;gase.‘)

Unter' allen Erscheinungen, welche die pneumati-
sche Chemie darbietet, verdienen wenige so sehr die
Aufmerksamkeit des Nalurforschexs, als die dreifas
chen Verbindungen (combinaisons ternaires) der
Unstoffe unter einander, , Wenn es schon bei der
Analyse der Thier- und' Pflanzenkorper schwer ist,

*) SL;\“ fa Cotbinatson ternaire du phosphore, de l'azote et de
© Poxigéne, Ou sur Dexlstence des' phosphures d'axote oxidés,
" tm Nattonalinstitur mm ‘ersten Thermidor Jahe 6 vorgelesen.
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die. Basen zu erkennen, welche die Siiu(ren, die
Gallerte, den Eyweissstoff, oder die Schleimarten
bilden, 5o wird diese Schwierigkeit noch grisser, so
oft die drei- oder .vierfachen Verbindungen nur im
luftformigen Zustande vorhanden sind, Der Schwe-
fel, die Kohle und der Arsenikkalk losen sich im
Wasserstoffgas auf. Der Schwefel scheint im Azote

-aufloslich. Nachdem ich in einem athmosphiirjschen

Gas von nicht mehr als o. 16 Sauerstoffgehalt sehr
langsam viel Schwefel verbrannt hatte, fand ich
den Riickstand wihrend, zwei Tage durchsichtig;
am dritten Tage, wo die Temperatur des Zimmers
bis auf "— 5 Grad des hunderttheiligen Thermome-
ters gefallen war, bedeckten sich die Wiinde der
Glotke, welche c}as Stickgas enthielt, ‘mit gelhem
Staub, der sehr reiner, aus seiner laitigen Auflosung
niedergeschlagener Schwelel war, Als ich mich
mit der Analyse der wecphitischen Luftarten in den
Bergwerken beschiiltigte, sammelte ich in den Spal-
ten cines Eisengangs, ein Gemische aus Wasserstoff-
gaé, ‘Stickgas und Fohlensiure. Die Flasche, welche
dieses Gemische enthielt, sghien klar und durchsich-
tig; als sie in Schnee getaucht wurde, bedeckte sie
sich nach und nach inwendig mit gelbem Eisenkalk ;
dieses war also Metall, welclies die Moffette im ayf-
gelosten Zustand enthielt,*) Wenn ‘es nur mecha-

#) In Gasarten aufgelsste Metalle sind ein Kusserst interessanter
Gegenstand fir die Meteorologie und Metallurgie, Ex It ein
ausgemnchtes Factum, dass die Feuerkugeln oft Stiicke halbe
verkalkzel Elsen fallen lassen. Befindet sich nicht dieses Elscn”
fm lufefdrmigen Zustande in den hbchsten Schichten der Ath-
mosphitre 7 Steigt es nicht mit dem Wasserstollgas auf, wels



misch mit ihr gemengt war, warum trennte es sich
von derselben nur unter der Temperatur von Zero?
Die Kohlensiiure, welche ich aus Bier und Cham-
pagner- Wein entwickelte, liess beim LErkalten Alko-
holtropfen fallen. H. Chaptal hat dhaliche Erschei-
‘nungen beobachtet, und H. Guyton ist mit mir der
Meinung, dass die reitzenden und stirkenden Wir-
kungen, welche man der Koblensiure zuschreibt,
?grussexxtl1£ei_ls dem Alkobol, den Alkalien und }hndern
Materien gehiren, welche sie im aufgelidsten Zu-
gtand zu enthalten . scheint,.  Wir selien hier ecine
Menge fester Substanzen, welche durch ihre Ver-
bindung mit Gasarten gleichsam vor unseren Unter-
suchungen verschwinden. IDas Wassetstoffgas, wel-
ches ich in den Gruben sammelte, fand sich mit
Azote gemischt. War das Lisen in dem Wasserstoff
anfgelist, oder muss man eine dreifache Mischung
aus Kisen, Wasserstoff und Suckstoff annehmen®
Befindet sich das Alk:)hol, welchies sich aus einigen

!
'

ches die Smpfe im Uebermass ausdiinsten? —— Die Minerae
logen kennen die. schtinen Stufen von Cryatall de Roche oder
Spathkalk, welche an einer Seite mit Pyriten oder Blens
de tiberzogen, sind, (hr Aublick lisst uus an einen Lufthauch
denken, welcher Wicse metaltischen Materlen abgesetxt, und
nur eine Seite der Crystalle getroffen hat. Soflte nicht dieser
Lufthauch - ein" Strom von metalleragendem Wasserstoffgas seyn ¢
Ich gebe diese ldeen nur filr Bllcke, welche die Analogle der
chemischen Erscheinungen uns ertifnet, Indessen ist es ein.
mal Zeit, die Geologie der Physik und Chemie o¥her zu brin-
gen, — Die elektrischen Regen enthalten Kalkerde. Wenn
dieses Regenwasser aus Wasserstolf um) Sauerstolf besteht, so
‘bleibt zu umntersuchen, wle so dlese Kalkerde in der athtnose
fihnrlnhm Luft sich beffndet? ‘
E
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Kohlensiuren entwickelt, schon vorher gebildet in

denselben, oder muss man diese Gase als hydro-
genirte Kohlensiuren anschen? Ganz so

wic die Kohle sich im Wasserstoff auflost, um kol-

lenstoffhaltiges Wasserstoffgas ‘m bxlden,,
ktinnte sich eine .geringe Menge Wasserstoff in der
mit Sauerstoff verbundnen, Kohle auflssen. ' Diese
dreifachen luftformigen Mischungen aus Wasserstoff,

Kohlenstoff urid Sauerstoff, werden, nach der relati-
ven Quantitiit ihrer Basen, und dem Spiel der Ver-

“wandtschaft, welches diese gegen einander ilussern,

“verschiedene chemische Erscheinungen darbieten,

Das nemliche Luftgemische wird sich bald der Na-
tuy einer Sdurc mit doppelter Basis, bald der des

, Alkohols, des Acthers oder des milden Weinohls ni-

heren, Die blosse Verinderung der Temperatur
wird hinreichen, um diese verschiedencn Zustinde
Her‘vorzubrix;gen; und durch die nemlichen Mittel,
welche wir zur Analyse dieser problematischen Ver-
bindungen anwenden, zerstéren wir oft, was wif uns
71 untersuchen schmeicheln, Die schone Arbeit,
welche die Herren Fourcroy und Vanquelin iiber
die Bildung des Aethers  geliefert haben, bestis
tigt vollkommen die Ideen, welche ich ' hier
dussere,

Es wlirde weit iiber meine Krifte gehen, wenn
ich die Art darstellen wollte, wie die grosse Anzahl
dreifacher Verbmdungen sich bildet, welche die
preumatische Chemie uns darbietet. Man kann so-
gar ohne Vermessenheit behaupten, dass noch in
langer ‘ Zeit die erforderlichen Materialien , um
diese Arbeit zu wagen, nicht vereinigt seyn werden.



Ich hoffe die Menge der Materialien durch eis
nige Beobachtungen zu -vermehren, welche die
Existenz der oxidirten Phosphorazote'(des phospures
dazote oxxdés) zu beweisen scheinen,

Bei einer Arbeit, mit welcher ich mich seit-
mehreren Jahren beschifiige, bei der genauen Avin-
lyse der Athmosphire und der verschiedenen Eudi-
f‘ometer, in welchen ich die Griinzen des Iry-
thums zu bestimmen suche, fand ich, dass das
Stickgas, welches ‘dus der Zersetzung der Athmos-
phére durch Phosphor, hervorgehet, sehr oft einen
Antheil Oxigene enthiilt, welcher ihm durch keihe’
Verwandtschaft der sHurefihigen Basen ' geraubt
werden kann. Das athmosphivische Gas, worauf
ich arbeitete, enthielt:

0. 274 Oxygene
o. 008 Kobhlensdure
d. 718 Azole

1. 000

Diese Analyse war auf beiden Wegen, so wohl
durch Salpetergas, als durch Schwelfel - Pflanzenalka-
li angestellt worden. Die Zahl o.274 war der mitts
lere Ausdruck aus den Resultaten von flinf Versu~
chen, welche nicht um ein Hunderttheil von ein-
“ander abweichen,

. Ich entwickelte ein Sa.lpetergas, welches, durch

die Auflosung .des schwefelsauren Eisens und dex

oxygenirten Salzsiiure probirt, o, 13 Azote enthielt,

Als ich in der eudiometrischen Rohre 100 Theile

athmosphirische ‘Luft mit 100 Theilen Salpetergas
E 2
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miséhte, blieben nur 103 Theile; dieser Riickstard
wmde mit schwefelsaurem Hisen gewaschen : .Elas
'Volumen verminderte sich auf 85 Theile; von die-
sen wurden die 13 im Salpetergas vorher Befindli-
.chen" Theile -ahgezogen, ‘und so blieben 73;-d.:h,
7325 in der untersuchten athmosphiirischen Luft ent-
haltenes Azote. Digse Methode, die Quantitgt Sau-
erstoff zn bestimmén, welche ich im vergangenen
Winter fand, und deren Griinde ‘zu entwickeln hier
1) wmﬂaufug wire, ist welt sichrer als die Methode,
walcher . sich. die Chemiker ‘bisher bedient haben.
#Wenn man- einmal den Azotationsgrad des ange-
wendeten Salpetergas kennt, wenn man weiss; dass
der’ Azoteantheil nie die Griinzen von o. 10 -ither-
achreltet, so-dividirt man‘die Zahl der in der endio-
~metrischen Rglire  absorbirten oder vernichieten
‘Theile, durch 3. 55% der Quotient gicht den Satier-
stoffgehals der Athmosphire in Tauscndtheilen. ®)

V Das nemlictie athmosphiirische Gas durch die
Auflssung des Schwefel- Pflanzenalkali untersucht,
gab vollkommen iibercinstimmende Resultate, Die-
se Auflisung absorbirte in drei Tugen, in einer
'Bohre A, 0.21, in einer ‘andern B, o.25 Sauerstoff.
Da<ich durch gine vorhergegangene Arbeit wusste,
“dass der Riickstand von o0.79 und 0,77 kein reines
. Azote ist, so- untersuchite ich ihn von Neuein mit
Salpetergass der Riickstand von A gab 18; die Rohre

SN ot

¢ Olcua Zahl 3. 55 grundcz sich auf dau Verhiiltmu von 2
55: 1 (das heisst: 25 'l‘heile Snlpetergas absotbiren 1~ Tnei(
Sauers!oﬂ), wie Aus meim‘r Arbelt Uber das Sa)petergn ore
hcllt. ‘S, dis"abyaudl, Nn 1



B. 13 ahsorbnte Thelle, welches ‘0,05 und 0.0%7
Oxygene mncht. Die "Analyse gab also ebenfalls
beinshe %% fir den Sauexstoffbchalt der, Athmos—
ppare. Die Quantitdt 'der Kolilensiure wurde in
einem Ipsiumont, welches vermittélst eingr. Coms
municationsibhre  yfzpy eines Cubikzolls. angiebt,
in meinem Kohlensiuremesser geschiitzt.-

Da{}ichy;nun die Natur des Gas mit welchem

ich avbeitete, genau kannte, lnaghte ich Pl‘losphor
in Bexuhxung, mit demselben. Die Réhren,.welche
ich anwendete, hatten nur 8 bis 16 Mxlllmewr im
Durchmesscl. Der Phosphor hatte " das _geharwe
Verhiiltniss mit dem Volumen der Luit, welche ibn
umgab;_er wurde mehreremal des Tugs gewaschen,
um ihn auf das Oxygene auns der Athmosphire von
Neuem einwirken zu lassen.. Die Temperitur des
Zimyers war zwischen 16 und 20° des hundc‘rt— :
'tbeﬂxgen Thermometers, Nach neun ngen mass
ich alleg absorbirte: Volumen, mit Riicksicht auf die
Abweichungen der ILlasticitlit und Temperatn,
‘Fiinf Rohren gaben Absorbtignen von -0.32, 0.17,
0,18, 0.20, 0.43, -Die Riickstiinde musstén also von
yos bis y4% Sauerstoff enthalten, - Ich eilte, sig
durch das Salpetergas zu wntersuchen; zu meinem
grossen Erstaunen verrieth dies Gas nur o, 04, 0. 03,
0,08, 0.06, o.01 Sauerstoff, Wohin waren die o. 21
wund 0.07 Saucrstoff in der crsten und zweiten Rih-
re gekommen ¢ '

- Eine grosse Anzahl Versuche hat mixr dieselben
Resultate ‘gegeben. Der Phosplior louchtete oft
schon vom dritten oder viertgn Tage an nicht mehr.

/ b5 ‘_



Ich glaubte ein sehr veines Stickgas erhalten zu ha-
ben; aber beinahe jedesmal “verrieth das Salpeter-
'gas noch .einige Hundérttheile Sauerstoff in dém-
selben, Riickstinde von athmoqpharlschen Gas, in
welchen der Phosphor nicht rauchte, ohngeachtet
die Rohre halb glithend war gemacht worden, 1%-
theten das Salpctergas auf der Stelle: sie enthielten
"also den Sauerstoff chemisch gebunden, und zwar so,
dass nicht der ‘Phosphor, aber wohl die ‘Basen des
Salpetergas ihn entfuhren konnten,

D1e w1cht1ge Erscheinung , dass der Phosphor
bestiindig weniger Sauerstoff in der Athmosphire
anzeigt, als das Salpetergas, war dem Scharfsinn
des Herrn. Guyton nicht entgangen; er hemerkt,
(Encyklop, Band 1 8. 709.) dass der Phosphor nie
inehr als o.20 absorbirt, und da er den Riickstand
nicht durch das Salpetergas analysirt ' hatte, so
schreibt er diesen Mangel an Absorbtion der Bil-
dung einer lufiformigen Phosphorsiure zu. Der
damahlige Zustand der Wissenschaft erlaubte diesem
berithmten Chemiker nicht, - die Aufldsung des
Phosphors in dem -Stickgas vorauszusetzen, welche
er heuntiges . Tages anzunehmen kein Bedenken
trégt,

Am ersten und 1xten Messidor machte ich inm'.
dem Laboratorium der Agence des mines folgende
Vorsuche, unter den Augen des Herrn Vauquelin:
ich brachte athmosphansche Luft (zu o.ay Sauerst.)
in Beruhrung mit Phosphor, in drei Réhren A, B
‘und C; die erste 9bsorb1rte in 10 Tagen o. 115,
die zweite 0. 103, die dritte 0. 156; di¢ Tempexa-
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tur des Laboratonums war zwischen 18 und n4° des
hundertfhelhgen Thermometers, und’die Réhve G
zu o Centimeter im Durchmésser, so gelegen, dass

‘die Sonnenstrahlen s1e émlge Stunden hindurch tra- ‘

fen, Der Mangel an Ahsorbtion rithrte niéht von
einem oxidirten Ueberzug hEr, welcher so oft’ den
Phosphor braun firbt, denn als wir die letzte ‘Rih-
re zmhckzogen, sahen wir dieselbe in Berithrung
mit’der athmosphimschen Luft rauchen. Die durch
das Salpetergas und Schwefeleisen genpu analysnter}
Ritckstiinde, gaben fiir A, 0, 03; fiir B, o.05; fiir C,

0.01 Sauerstoff; die athmosphéirische Luft hatte also
in A, 0.145, in B, 0153 und in C o, 166 Sauerstoff
gehalt, - Der Riickstand der letzteren musste ‘noch

$8s Sauerstoff onthalten,' welchen das Salpctergas
ihr nicht entfiihren konnte: wir brachten Phosphox
hmexg. Als wir ‘die Wachskerze nahe brachten,
war der Phosphoi nicht nur weit davon entfernt
sich 2u entziinden oder zu rauchen, sondern schmola
tropfenweise, und- heftete sich den Winden des Ap-
parats an.  Das wenige Salpetergas, welches mit die-
sem sogenannten Stickgas gemischt war, verhinderte .
gewiss nicht dies Verbrennen des Phosphors; denn
ich'habe in einem sehr unreinen Salpetergas, das
in der Kile, und ohne diein der Retotte enthaltne
athmosphiirische. Luft devon zu trennen, war berei-
tet worden, dieses Verbrennen beobachtet,

~
i

Die nemlichen Krscheinungen zeigen sich in
dem Riickstande der Luft, worinn der Phosphor ver-
brannt worden, Acusserst selten bemichtigt  sich
diese siurefihige Base des gonzen mit dem Azote
gemischten Sauerstofls, Ich liabe mich in Verbin-
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dung mit Herrn Godeking, einem Schiiler des be-

rihmten Klaproth, withrend drei Monate damit be-
schiftigt, jeden Abeng Phosphor in dem Reboul-
schén Fudiometer verbrennen zu lassen: wir kamen
~dahin, die Iyrthiimer zu vermindern, indem wir die
Robre, mit welcher die Kugel verbunden ist, weiter
“machten; dje in dieser enthaltne athmosphérische
Luft entfernt sich alsdann (indess'die Rélire unter
Wasser getaucht wird) weniger .von dem Phosphor
bei jhrer Ausdehnung durch die Wirme; die Zex-
setzung geschieht schneller und ist vollkommner:
indessen sahen wir unter einer ‘grossen Menge -sol-
cher Versuche (ich kann fiir ihre Zahl wenigstens
800 annchmen) nur drei oder viermal Absorbtionen
von o.27 bis o, 28 Sauerstoff. Grosstentheils zeigte
der Phosphoreudlometcr nur o, 1§ bis o. 20 Sauer-
stoff in der Athmosphire, -ein Zustand der Unrein-
heit, zu welchem diesa in unsern Klimaten nicht
herabsinkt.  Das Salpetergas giebt in den allermei-
sten Tiillen, in dem. Riickstande des Reboulschen
Eudiometers cinigo Hunderitheile, aber, nach einer
auf andere genaue Versuche gegrundete Rechnung,
selten allen darinn enthaltenen Sauerstoff an, Ich-
habo sogar Ville gesehen, wo das Salpetergas das

Volumen dieses unreinen Azote-gar nicht verminderte,

lch liess Phosphor in einem athmosphirischen Gas

verbrennen, welches, nach Herrn Jacquins Versu- «
chen, iiber o, 26 Sauerstoff enthielt; der Phosphor

absorbirte nur o,16; der Riickstand in der Fontana-

schen Rihre wurde durch das Salpetergas micht ver.

dndert; man hitte glauben sollen, dass man mit ei
nem sehr reinen Stiickgas arbeite , und doch waren

10s Sauerstoff darinn gebunden (caché.)
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Da die- neueren Chemiker anerkannt haben,
dass das Azote den ®hosphor unter einer Tempera-
tur von -10° Lis 12° auflost, so kinnte man glaus

‘ben, wenn in dem Eudiometer des Reboul, Schee- -

le und Berthollet von 100 Theilen athmosphirischer
Lult nur'86 bleiben, dass dennoch . iiber 14 Theile
"Oxygene absorbirt witrden, weil das Azote, indem
es den 1’ixosphor auflise, sich um ;o'° bis 129 Auss
dehnes; in dieser Voraussetzung wiren o, 26 Sauers
stoff absorbirt; indess das Volumen des Riickstands
nur o. 14 anzuzeigen scheint. ‘Ebun so hatte in
dem mit H. Vauquelin angestellten Versuch die
Rilire O viplleicht 0. 26 anstatt 0.16 absorbirt; und

die 84 Theile des Riickstandes, weit davon entfernt

0,10 Sauerstoff zu enthalten, welche in dem Azote
gebunden scheinen, wiiven nur 94 durch die Auf-
losung des Phosphors um 35 ausgedchnte Theli-
le Azote. ' h

Diese Zweifel mussten durch Versuche geho-

"ben werden,  Ich bereitete Azote sowohl - durch

Behandlung thierischer Materien mit Salpetersiiure,
als durch  Entfiilhrung des ()xygéno aus der Ath-
mosphiire vermittolst . des Salpetergas; dus letztere,
mit. der Aufljsung des sc},xxve(’elghuren Eisens gewa-
schen, war noch reiner, als das erstere. Der Phos-
phor gab in demselben gar keinen Schein von sich;

ich liess thn io bis 14 Tage darinn und mie sahe

ich das Volumen des Azote merklich veriindert,
denn Differenzen von o0.01, oder o, o015 sind zu

klcih, als dass man sie bestindigen . Ursachen zu-
- schreiben kinnte, . Oft entwickelt sich Oxygene aus
, den Zwischenriumen des Wassers, Kleine lrrthil-
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mer. sind bei so feinen Versuchen nicht zu' ver-
me:den. " Allein, im Ganzen blisb das Volumen des.
Stickgas immer das nemhche, ohngeachtét eine be--
triichtliche Menge Phosphor sich darinn aufgelost
befand; denn, als man ein Blischen’ Sauerstoffgas
in' die Bohre brachte, wurde der ganze Apparat
leuchtend; obgleich man den Phosphor in Substanz
vorher herausgenommen hatte. Andere Betrach-
tungen unterstitzen diese Fakta. So z B. hatte der
Phosphor in zwei Rohren o.17 und o. 19 Sauerstoff
absorbirt, Der Riickstand der zweiten, mit Salpe-
tergas in Beruhrung gebracht, erlitt keine Vermin-
derung de$ Volumens. Der Riickstand der ersteren
gab eine neue Absorbtion von o, o9 Sauerstoff Da
* die gepritfie, Luft tbekantlich o, 27 Sauerstoffgehalt
. hat; muss man nicht aus diesen Versuchen schlies-
sen, dass de1 exstere Riickstand o, o8 versteckte oder -
gebundne Lebensluft enthielt, indess das balpbtergas
dem zweiten allen Sauerstoff bis auf 555 raubte?
Es ist eben nicht wahrschemhch, dass der erstere ,
-sich zufalhg um o, o8 ausgedehnt haben sollte, in-
dess ein direkter Versuch beweiset, dass in dem
Zweiten die Vermehrung des Volumens nur von ei-
nem Rest von o. 09 Sauerstoff herkam, den dex
I’onmnnsche Eudmmeter zu erkennen gab,

Yol endige die Ermh]ung dieser Erschemungen
‘mit einer Tabelle analoger Versuche, ‘welche ich

“in meinem chemischen Tagebuche anfgezéichnet
finde:
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‘Feueritofige- | Voni* Phosphor | Durch dus Salpe | Im “Rifckstand |
Ji- halt der ge- absorbirter San | :ar'g.*!in Rilck- geb_hndaer sji’u.
ptiifren j,urc . etatoff stand gefundner . ersboff
o ' - Sauerstoff
o Q7 o I8 7 o. o L) A
»f't;\sz 0. 12, o, 06 0. 09
0. 28 L. O T0 o 13 ° Oy 08
a. z? e "o, 19 o. o7 .02
o 28, o 14 0. 06 o, o8
0. QB 0. 12 o, o3 ' , o 18
o 27 ‘0 09 "o, 10 " o, o8
0. 27 o, o8 - o, 09 o Yo -
o 28 - 0. X§ ¢ of 0. 0§ 'd,=
S a7 0. 23 ° 0, oY - 0,09 |
0T ‘" 0. 09 o, 14 L. o o4
o .28 o, 20° o, o0 o. o8
o, 26 o 1§ -0, 03 0. af
o. 26 0. I7l o, 0§ o, 04
o. 28 “o. 18 0. 08 o o8
o 27 o 18 6, vo, 0. 09
6 37 o 20 o, 0% 0. 0§
. .
|§mwmu, —— wzuru--q |
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Unter 17 mit vorziiglicher Aufmerksamkeit an-
gestellten Versychen war nichr ein einziger, wp die
bejden siurefihigen Basen, des Fhosphors und des
Salpetergas gllen Sauvexstoff dem Stickgas hiitten ent-

ziehen kinnen.

Es bleibt uns nun au untersuchen iibrig, in
welchem Zustand sichi dexr Sauexstoff befindes, wel-



chen die strengste Rechnung als in dem Eiidiome-
ter von Scheele und Reboul verborgen ankiindigt.
Dieses Problem kann nur durch die Methode der
Analogle aufgelést werden, ‘Da der in dem Stick~
gds enthaltne Sauerstoff keine Wirkung ussort, die
freiem Sauerstoff zugeschrmhen werden konnte, 50
muss man hieraus, schliessen , dass er sich in dem-
selben mit andern Materien chexmsch gemlscht be.

jmde. Da der Phosphor sich in dem Stickgas auf-

16st, g0 ist es wahrscheinlich, dass ein T%ﬂ ‘des
Sauerstoffs aus der® Athmosphire sich ‘mit: diesem
PhosPhormkgas (phosphure d'azote) verbindet, wh
in den Zustand eines luftfrmigen Oxide mit dop-
pelter Base iiberzugehen. Man bringe von Neuem.
Phosphor in den Ruckstand so wird er sich nicht
entziinden kénnen, indem 1hn die’ nemliche Ver-
wandtschaft zu dem Sauerstoff Anzieht, durch wel-
che dieser bercits gebunden ist; das Salpetcrgas hin-
gegen zevsetzt das oxidirte Thosphor- Stickgas, in-
dem es ihm seinen Antheil Sauerstoff enziehet; .
aber diese Zersetzung gesc}ncht nir zum Theil;
und die letzten Hunderttheile Sanerstoff sind beina-
he jedesmal mit ‘dem Stickgas und dem Phosphor
so innig gemischt, dass ihre Absorbtion darch ein-
fache Verwandtschafun nicht zu erfolgen scheint,
Wenn die Verbrennting des Phosphors sehr schnell
vor sich geht, so- wird dem Stickgas aller Sauerstoff
entzogen, ehe das oxydirte Phosphor- Stickgas sich
bilden kann alsdann bemerke ich Abhsortionen von
0.20-bis 0. 25 Saunerstoff, Wenn hingegen der: Phos-
phor nur langsam verbrennt, wenun die Didmpfe
der Phosphorsiiure viel Phosphor in Substanz miv
sich fortfithren (davon sie einen Theil an den Wiin-
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den dar Rohre absetzen) alsdann ka.m:t man’ sicher
seyn, -dass sich . viel  Phosphor - Stickgas bildet, und
ein grosses Volumen Sauerstoff gich mit demselben ‘
verbindet, T)ie' Absorbtion -geschicht. noch’ unvoll:
kommner, . wenn- man den Phosphor, anstatt ihn wn
entziinden, Jange rauchen lisst, indem man in der
‘Zwischenseit die Kogel mit kaltem Wasser abkithlt;
alsdann bietet der Phosphor dem Stickgas eine
“grisserc Oberfliche dar, und 16st sich noch leichter
in demselben auf, Wenn man den Versuch mit 4
oder 6 Cubikzoll athmosphérischer " Luft macht, so
kann man der Bildung dieser dreifachen Mischung
-aus Sauerstoff, Stickstoff und Phosphor, gleichsam
mit seinen -'Augen f{olgen. - Ich -habe beobachtet,
dass, wenn man den Riickstand der Luft, in wel-
cher der Phospher sich ‘nicht mebr entziindet von
Tag zu Tave analysirt, der Salpetergas in demsel-
ben furtschre:tend weniger Sauerstoff verrith. So
fand J(‘h am neunten Tage, als ich 100 Theile von
den 440 Theilen des Rickstandes trennte, 0. 05 Sau-.
erstoff in densclben, da mir am 15ten Tage 100 an-
dere Theile kanm o, 01 gaben. Da das Volumen
der 40 vom Neunten bis zum Funfzehnten Tage
keine Verlinderung erlitten hatte, so riithrte die
Verschiedenheit dieser Resultate ohne Zweifel nur
von der- innigeren "Mischypg des Sanerstoffs mit
dem Stickgas und Phosphor ¥ wﬁhrend diesor Zeit her,

Wenn alle diese’ Erscheinungen in der Bildung
einer- lufttérmigen phosphorigten Siure (acide phos-"
phoreux gazeux) ihren Grund hiitten, so konnte das
" Salpétergns das Volumen des Riickstandes nicht ver-
mehren, Die Verwandischalt des Phosphors zu

4



dem Saucrstoff, 1st Py stark, als dass der Amheﬂ
Stickgas in, dem Salpetergas dxese Phosphorstiure
zersetzen konnte. Auch wiirde sie in der Kalte
‘ilire Lufigestalt von selbst verlieren.

H. Vauquelin hat ein sehr wichtiges Faktum
beobachtet, welches diese Ideen bestitigt: als ex
nemlich ‘Phosphor mit sehr reitem aus oxygenir-
tem salzsauren . Pflanzenalkali gezogenen Sauer-’
stoffgas in Berithrung liess, bemerkte er durchaus
kein Leuchten unter der Temperatur von 10 bis 15°;
er hatte diese Erscheinung erwartet, weil sein Gas
kein Azote enthielt: der Apparat blieb ruhig und
ohne Leuchten mehrere Tage hindurch; allein,
als er einige Blischen alhmospharlscho Luft unter
die Glocke ‘brachte, zeigte das ganze oxygenirte
Gas phosphoresirende Walkchen; ein Faktum, wels
ches deutlich beweist; dass das Sauerstoffgas ¢ben
so gut, als das Stxckgas den PhosPhor auflosen
kann.

Zufolge dieser Angaben diirfen wir uns nicht
mehr wundern, dreifache Mlschungen aus Phosphor,
Sauerstoff und Stickstoff zu emdeckm und zwar .
um so weniger, da das Gemische aus bauelsmff, und
Stickgas in der athmosphirischen Luft so innig ist, sich
dem Zustand einer w#firen- chemischen Mischung
.80 sehr nihert, dass der Sauerstoff an allen Verdn-
derungen , weiche der Stickstoff erleidet, bis auf
einen gowissen Punkt Theil nehmen 2u miissen’
gcheint, Von dxesar Verwandschaft,  von dieser. Zu-
sammenhangung, welche die beiden Grundhestands
theile unsrer Athmosphére gegen einander Hussern,
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hiingt cine grosse Menge- de1 wwhtxgsten .Exschei-

nungen ab; und wenn wir ‘von dex einen Seite he- -
merken, dass der - Stickstoff sich , einiger Theﬂa

Sauerstoff bemhchtxgt, so sehen wir von der an-

dern Smté jenen von diesem entfiihrt; um’ su.h m,
einigen Metallkalken zu fixiren.

Aus den in dxeser Abhandlung enthaltenen
Thatsachen scheint zy folgen:

19, Dass der Phosphor, sowohl, wenfi man
ihn verbrennen, als wenn man ihn blos in athmos-
philrischer Luit leichten ldsst, eine Husserst un-
gewiése cudiometrische Substanz ist, indem ex
oft, anstatt™ o, 27, nur o, 15 oder o. 2¢ Sauerstoff
absorbirt,

2°. Dass- das Salpetergas beinahe jedesmal ei-
-nige Hunderttheile Saperstoff ‘in  dem Ptiickstande‘
‘des Phosphorendiometers entdeckt ;

%%, Dass” alle Stickgase, in welchen def Phos-
phor keinen Schein von sich giebt, und die durch
glas Salpetergas nicht an Volumen abnehmen, nicht
‘gls sauerstoifleer nngesehen werden konnen,

4° Dass der Phosphor sich gleich gut im
Stickgas und im Sauerstoffgas auflost,’und dass’ sich
auf diese’ Art Oxyde mit doppelten Basen von Phos-
phor dnd Stickgas (oxidirte Phosphor- Stickgase, des
phosphures d'azote oxidds) bilden, welche das Sal-
petergas nur zum Theil zexsetzt, ‘
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Da die Verwandischaften des, ‘Phiosphors und
St]r‘kgas, wie die “Herren Berthollet und Fourcroy
Husserst richtig bemerkt haben, “éine - wichtige Relle
indem chemischen: L.ebensprozess spielen, so ist es
nicht - weniger wahscheinlich, dass die thierischen
Substanzen ebenfalls Oxide mit doppelten - Basen
von Stickstoff und Phosphor enthalten. ) '
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Besclﬂlr‘eibung
gines
Absorbtions - Gefisses

-welches besonders

als
Kohlensdure-Messer

gebraucht werden kann.

O ———————————

Wenn Luftgemenge eben.so genau als Fossilien
.zerlegt 'werden ‘sollen, so miissen wir dahin streben,
das Volumen eines Stoffes so genau, als sein Ge-
‘wicht angeben zu kinnen. Unsere Waagen haben
bereits eine Vollkommenheit grlangt, welche wenig
zu wiinschen iibrig ldsst. Eine von Ramsden in
London, Fortin in Paris, Kiinn in Wien, Paul in
Genf und Hauff in Darmstadt wiegt ein bis zwel
Pfund “und ist dabei- nech fiiv den o,00001 Theil
des Totalgewichts emplfindlich. Bei kleinern Lasten
" kann man an einem Ramgdenschen Instrumént bis
11‘



o;000001 - unterscheidert. Wia weit sind wir bei al-

‘len Arbeiten der pneumatischen Chemie von einer
solchen Genauigkeit im Messen des Volumens
entfernt! Wie wenig hat-man noch ernethaft dar-
an gedacht, das Abaichen ‘oder Bestimmen der Ca-
pacitiiten zu vervollkommen,

Da wir weit genauer wiigen, ‘als messen, so ist
der Gedanke sehr natiirlich (bei luftférmigen Stof-
fen z. B. deren Gewxcht pro Kubikfuss bekannt ist)
diis Volumen durch das Gewicht zu bestimmen, Man
konnte glanben diesen Zweck auf zwicfache Weise
erreichen zu kénnen, einmal, mdem man die ver-
minderte ‘Luftmenge selbst, oder indem man die
Fliissigkeit wiige, welche die verschluckte Luft ver-
dringte, 'Aber beide Methoden sind so schwierig
in der Ausfilhrung, dass sic in den meisten Fillen,
zu den unsichersten Reésultaten fihren. Jede Luft-
art hat die Fihigkeit, bald mebr, bald weniger Was-
ser aufzunehmen, sey es, dass dasselbe wirklich che-
misch aufgelost wird, oder den Luftthexlchen (als
dichtern: Korpern) blos adhirirt.  Diese Fihig-
keit hingt keinesweges bloss von der Temperatur
der Gasarten, sondern auch von ihrer elektrischen
‘Ladung und anderen, den Physiker unbekannten
Verhiiltnissen ab, Nun ‘ist das Gewicht des in der
Luft emhaltenen Wassers oft ‘Wweit betriichtlicher, -
als das Gewicht der kleinen Luftmasse, welche bei
_unsern Versuchen absorbirt wird, Die Waage zeigt
daher eine Luftvermehrung an, wo das Volumen
sichtbar vermindert worden ist, Das Gewicht eines
Kubikzolls Luft, hingt allerdings von seinem gros-
sern oder geringern Sauerstoffgebalte ab, Dennoch
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‘wilirde man sehr frren, wenn man das Gerstner-
sche Manometer als Eudioskop gebrauchen ivollte,
Die Mitel, durch welche Gasarten getroknet wer-
‘den sollen, dtzendes Ammoniak, Pottaschen- und .
absorbirende Erden, wirken alle nur unvollkommen.
Ich habe ' Flaschen, welche kiinstlich getroknete
Luftarten epthielten, stark erhitzt und dann in
. Schunee getaucht, Die, welche von der plitzlichen
Erkdltung nicht zersprangen, setzten reichlich Ne-
bel an den Winden des Gefisses ab. - Ein solcher
schneller Uebergang von der hochsten zur niediigs
sten Temperatur, ist vielleicht eines der besten
Mittel zur Abschieidung des Wassers aus den Luft-
arten, Immer aber kann man annehmen, dass das

nvol]kommenste kiﬂlbrute Gefiiss, das Volumen einer
Gasart genauer, als die Wage, angeben wird, Feuch-
.te. Metalle oxydiren sich durch eine Wasserzerle-
gung. In der Auflosung des Schwefel- Alkali geht
beim Contalt mit der athmosphiirischen Luft ebenfalls
eine Zersetzung des Wassers vor, Feuchte Kohlen
ziehen, bei einer Temperatur von 10 - 12° Reaum.
den Sauverstoff der Athmosphiire an'sich, In allen
diesen Fillen kann die Waage die Gewichtsverinde-
rungen ebenfalls nicht angeben, weil iiber die Ver-
dampfung feuchter Substanzen (sie mogen fest oder
fliissig seyn) keine sichere I{echnung zu halten ist,
Nicht. minder. schwiérig ist die zweite Methode, das
Wolumen der absorbirten Gasart durch das
Gewicht, der, die Luft verdringenden Fliissig-
keit zu finden. Man wiegt eine wohlverschlossene
Flasche, wenn sie 19 Kubikzoll Luft sammt dexr ab-
sorbirenden Fliissigkeit enthédlt, Nach der Absorb-
tion dringt neue Fliissigkeit in die gedffnete Flasche

Fa
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ein. '‘Man wiegt dieselbe nun von neuem, und der
Ueberschuss. des Gewichts zeigt die Grisse der Luft-
verschwindung an. Auf dieses Princip ist das Seaus-
‘surische Sajpeterluft- Eudmmeter gegriindet, - Ausser
der Sthwierigkeit, welche das ungleich tiefe Ein.
_ dringen -des Stipsels verursacht, und der bei Glocken,
Kugeln und . Rohren fast -gar  nicht auszuweichen
ist, macht die ungleiche Mischung oder Heteroge-
“piftit- der absorbirenden Fliissigkeit, die Resultate
-dieser Methode ungewiss. Ist Salpetergas mit der
Auflésung von schwefelgesiiuertem Eisen, Kohlensiiy-
re mit flissigem Ammoniak in Beriihrung gesett,
so muss das' Absorbtions-Gefiss in Auflésungen ge-
offnet wexden, die genau von. gleicher Stirke (Dich-
te) sind. Fillt gar bei Eroffnung des Stopsels von
dem niedergeschlagenen salpetersauren Eisen, z, B.,
aus -dem Gelisse heraus, 60 wird dieser Verlust die
'Veranlassu«ng zu einem neuen Irrthume. Ist die
Luftzersetzung durch feste .Stoffe, z. B., durch an-
gefeuchtete einfache Erden, oder Humus geschelien,
s0 ist die- ganze Anwendung  dex Methoden unmog-
lich, Das Wasser kann nicht eindringen, ohne
dass nichts von der Exde verloren gehe,

Unmittelbares Messen des Volums bleii;t also
in den meisten Fillen*) dex. Bestimmung des Vo-

v
>

, ) In den melsten, doch nicht in allen. So igt beim Kalibriren
der Gefllsse dle Methode des Abwiegens und bmichuztenu
gleicher‘Thcile Quecksilber sehr ‘wu:empfehlen, Mit’ Wauer‘
arbeltet man beim Alchen. wegen der Adhfision dieser Flitssigh
keit nie sechr genau,  Statt] gleiche Gewichte oder Voliumen
‘Wasser .in das Gefdss zu schiltten, welches gethellt werden
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lomis- durch Gewicht *vorzuziehen. Aber die Ge-
navigKeit dieses Messens - berohet freilich auch wie-
der. auf der Gestalt der Geliisse, deren man sich be-
dient, ‘Glocken von 6 - 8 Zoll Durchmesser ma-
chien das Verschwinden von o, 2 Kubikzoll Luft
nicht sichthar., Das Steigen der Flissigkeit ist zu
“unbetriichtlich gegeh den breiten unbestimmten
Rand, durch den sie an den Winden des Glases:
begrenzs wird, Enge Réhren, die oben verschlossen
sind, verdienen den Vorzug vor den Glocken. Da
sie aber der absorbirenden Fliissigkeit nur wenig.
Oberfliche eimiumen, so kiunen sie nur zum
Messen dienen, und die Luftrienge muss aus einem
wmtern Absmbhonsgeiasse in die Rghren uhexge-
trngen werden — eine Operation, die leicht einen
keinen Luftverlust veranlasst und um so um-
stiindlicher ist, je enger und daher vortheilhafter
zum Aichen die Rihrenconstruirt sind,

- Besser noch als Glocke und Rohren sind Ge-
{iisse, die unten, gegen die Oefnung hin, etwa 3-3%Zoll
Duxchruesser haben, und sich oben in ein enges
Rohr endigen. Liuft dieses Rohr konisch zu, so
muss es zwar schr vorsichtig kalibrirt werden, ist
aber alsdann auch fiir die kleinste Veriinderung des.
Volums emphndhch Ich bin erstaunt, diese koni-.
g ‘
!

*

soll, .fulle man dasselbe lieber gAnz mit W'um- und kalibrire .
durch Luft, das heisst, wan lasse gleiche Mengen Luft dns
Wasser verdrl{ngen Bel einer Arbeit tiber die Umnllkomman.
heiten der bitherigen Fudioweter habe ich Gelegenheit ge;;
“hiabt, dle 'Vorthéile dieser letrterd Methode aus der Befahring
kennen zu lernen,
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schen Gef fisse, deren sich Herr ‘Senebier mit gros«
sem Vortheil zu seinen Versychen, iiber das Ath-
men der Pflanzen bedient hat, fast in keinem La-
boratorium angetroffen zu haben. Phaosphor 185t
sich in reinem Saverstoff und Stickgas auf, Aus dem
letztern filit derbalbg oft von selbst nieder und bils
det dann (wie ich bei Herrn Ehrmann in Strass-
burg sah) baumartige Aneinanderreihungen klei-
ner Kristalle, Gehen Volumverinderungen bei dies
sem Auflosen und Absctzén des Phospliors vor, sq
betragen ssie gewiss kaum o,0001 eines Kubikzolls,
Die Senebierschen Glidser sind fast allein gesc,hicl';t,
sie sichthay zu machen,

Die Menge der frelen Kohlensiure, welche
der athmosphérischen Luft adhirirt, scheint 2Wi~
schen o,00¢, 0,015 zu schwanken. Um zn wissen,
ob auf hohen Bergen so viel Kohlensiiure, als im
Thale, in Eichenwdildern so viel, als in Tannen-
wiildern vorhanden ist; um zu untersuchen, oh ei--
~ ne Krite mehr Kohlensi’iure, als ein I'rosch erzeugt,
muss man die kleinsten Unterschiede der Luftver-
schwindung beobachten kénnen, . Versuche in Glo-
cken, in denen man die zu untersuchenden Gasax-
ten mit dtzendem Ammoniak, Kalkwasser oder rei-
ner Bittererde in Berithrung setzt, gewihren diese
Feinheit der Beobachtung nicht, Schiitteln der Luft
mit absorbirenden Fliissigkeiten in Réhren, (ei-
ne M thode, die ich nur allzuoft angewendet sehe)
ist noch unvortheilhafter, Die Luft, welche in den

Zwischenridumen dieser Flitssigkeiten enthalten ist,
" entbindet sich und wird, selbst nach vielen Stun-
- flen, nie wiedex ganz verschluckt. Ich habe durch
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mehrere Versuche' -gefunden, dass dies. Schiltteln -
(wenn es auch nur 4-5 Minuten lang, miissig fort-
gesetzt wird) beim fliissigen - Ammponiak o, 02 bis.
o, 05, beim Kalkwasser .oft noch mehr betrtigt. Alle.
Angaben der Kohlensiuren, welche durch diesa
Methode gefunden sind, geben das Volum zu klein
an. Oft scheint gar keine Kohlensdure. vorhanden
gewesen zu seyn, wo ibhre Menge-genau so viel, als
die Menge der aus dem Kalkwasser ausgetriebenen
Luft betrigt. - Oft +ist. das Volum der Luft grossen
geworden als. es vor dem Schiitteln. war, Da ina
dess bei Arbeiten, die weniger Genauigkeit erfor
dern, z. Bz beim Reinigen der, aus dem oxydirten.
Braunsteinientbundenen kohlensiurehaltigen lebens-
luft, die. ADsorbtion durch Schiitteln nicht
zu verwerfen ist, so scheint es mir fiic den. prakti-
schen Arbeiter sehr rathsam, sich an ein gleich~
miissiges Schiitteln. zu gewéhnen, um durch Versuche.
zu bestimmen, wie viel Luft er durch diese Bewe-
gung aus den Fliissigkeiten entbindet. Man kann
diese Fertigkeit in der, That nicht nur schinell er-
langen, sondern auch so weit treiben, dass der lyz

- thum nicht iiber o, ox betxiigt, ’

Um bei Untersuchung der Grubenwetter die
Menge der Kohlensiure genaver zu bestimmen, habe
ich mich mit vielem Vortheile seit dem Jahr 179§,

~ eines kleinen Instruments bedient, welches aus ei-

ner Kugel von 1, § Zoll Durchmesser besteht, die’
sich in einé 2-3 Linien weite,” etwa 8 Zoll lange
Rohre endigt. Dies Instrument unterscheidet sich
von den Sencbierschen Absorbtionsglisern dadurch,
dass es nicht konisch und an dem’ verengten Theile



gebffnet ist. - Es stellt ein. yngefiilltes- Thermometer
it einer grossern . Kuge! voxr. - Die- Réhre “wird in
aliquote Theile des ganzen Volums: eingetheilt. Am
schicklichsten ist das . Verhiltniss des Tnhalts der Ku-
gel zn dem der Rohre == §:1. Wenn 20 Theile
auf - di¢ letatere getragen werden, so unterscheidet
man noch genau den 1oten Fheil eines jeden, alsa.
0,005 des Volums,- Um  dieses emfache Instrument
-z gebrauchen, iillt man es, z B, mit Kalkwassex
und schiittet davon an dem unterirdischen Orte, des-
sen Wetter man 'in Rilcksiclit auf ihren Kohlensiu-
regelalt, - untersuchen will, willkiihrlich, z. B. bis
an dem 142sten . der kleinsten Theilstricho (die gan-
ze Rohre hat 200, welche von der Miindung an
gezihit werden) aus, - Diese 142 Theile Luft lasse
inan nun, indem man das Insttument umdreht und
die Miindung in eine kleine Schale mit Kalkwasser
setzt, in die Kugel steigen. llier stehen sie nun
mit einer grossen  Oberfliche der absorbirenden
Fliissigkeit in - Berithrung, Nach 12 =16 Stunden,
wenn man die’ Absorbtion der Kohlensiure fiix vol-
lendet hilt, lidsst man die verminderte. Luft in dex.
Rohre zuriicksteigen. Die Menge des Kalkwassers
hat sich nun in dem Instrumente vermelrt, ‘und.
die. Oberfliche "dicser Fliissigkeit wird, z, B. bis zu
dem 138sten Theilstriche weichen, . Veriindert die
‘Correktion nach dem Barometer und Thermometer
diese Zahl auf 139, so betrigt die‘Menge der ge-
fundenen Kohlensiure 142-139, oder 0,021, 'Um
die Kugel zu sichern und das senkrechte Halten
des Instruments (welches zum richtigen Messen un-
bedingt nothwendig ist, zu erleichtern, kann man
die Kugel in einen  metallenen Winfel einkiitten



lassen , - auf dessen:” Grundfliche.- dm Réhre  genau

" senkrecht ‘steht. ' Zum Ablesen der Theﬂsmche pfle-
ge ich dann, dicse Gr und,ﬂache auf ein horizoptal-
stehendes Brett zu setzen,’

~ So,vortheilhaft nun auch dieser Kohlens fure-
messer schien, so brachte: ich ‘doch im Herhst

3796 mit Herrn Gédeking ein anderes Absorb-.
tionsgefiiss (Tube d'absarption) zu Stande, wel-
ches :auf dem. Grundsatz communicirender Rdh.req.
beruht, ‘und welclies noch mehrere Vorziige mit:

eirander verbindet. s gewihrt bei einem Klginen

Volumen: eine grosse Genauvigkeit der Messung, eine.

Schnelligkeit. der Absoibtion und (ein Umstand,
der fiir Reisende gewiss nicht unbetviichtlich ist) es

bedarf nur eine {lberaus kleine Quantitiit von Rea-

gentien. Man kann es, wie unsern Thermometer
und Barometer, an die Wand hiingen, um der Ab-
sorbtion, welche das Fallen der Flitssigkeit vergros-
sert sichtbar macht, mit dem Auge zu folgen, Ja

man kann ®s (wie eine lange Erfahrumg beweist)

so fest vérschliessen, dass man die Luftzersetzung
bei Fussreisen duf Gebirgen, sicher in seiner Tasche

vernimmt, So wenig Verdienst auch .in der Erfm-.

dung einesso einfachen Apparats liegt, so daxf die
Schnelligkeit, mit der sich sein Gebrauch verbreitet
- hat und der schmeichelhafte Beifall, den die Her-

ausgeber der Annales de Chimie demselben ge-

schenkt haben, . auch wohl hoffen lassen, dass. eixe
umstiindliche Beschrmbung davon dem, selbstarbei-
tenden: Physiker angenelun seyn wird, Die’ erste
* Kupfertafel stellt den Kohlensiuremesser nach ei~

-mer Zeichnung dar, welche - ich der Giite ded



Herrn Prory, der sie’ hat verfertigen lassen, ver~
danke,

Das Instrument besteht aus einer 3, 5 bis 4
Linien weiten, etwa 12 Zoll langen sehr starken
Glasréhre, die sich unten in eine Kugel von 1, 2
bis 1, 5 Zoll Durchmesser endigt. Die untern 3

~Zoll der Rihre werden an der Lampe so umgebo-
gen, dass die Kugel nicht iiber o, 7 Zoll weit von
dem Rohre absteht, - Diesexr geringe' Abstand ist né~
thig, um den Kohlensiuremesser in cin onges Glas
mit Wasser tauchen zu konnen. Die {ibrigen Di-
mensionen sind gleichgliltig, Es kommmt nur dar-
auf an, dass die Rohre in dem obern Theile a &
durch Kolibration gleich weit gefunden und nicht
zu enge ist, um sich bequem zu fiillen, Verenge-
rangen oder Erweiterungen in ¢ und 4 sind fiie
den Gebrauch ganz gleichgiiltig, wenn zur Ersparung
der Reagentien die ganze Capacitit des Instruments
" nur nicht’ iiber ‘2 bis 2, 5 Kubikzoll betriigt, - Die
Rohre a b o ist in der Mitte bei e dergestalt zer-
schnitten, dass der obere Theil a e etwa 7 Zoll
Linge behilt. Beide Theile sind in Metall gefasst
(gekiittet) und konnen-so fest auf einander geschro-
ben werden, dass Glas auf Glas passt und auch oh-
ne dazwischen gelegtes Leder, kecine Fliissigkeit bei
. e awsdringt, Das obere Ende der Rohre ist in ei-
nen, etwa 6 Linien hohen metallenen Cylinder ge-
kiittet, -der von aussen bei 8-9 sehr engen Schrau-
bengiinge hat und an der Miindung kegelférmig
ausgedreht ist. In diese Miindung nun passt, ein
konisches Muschelventil g von 1, 2 Linien Dicke.
Ein zweiter Cilinder von Metallh, der bei 5 Li-
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nien Hohe oben durch eine Platte verschlossen
und inwendig als Schraubenmutter ausgeholt ist,
passt als Deckel auf’die Réhre und driickt, indem
er aufgeschro'ben wird, auf das Muscheiventil, Um
diesen Druck zu vermehren, ist die Platte k 1 in
der Mitte durchbohrt und eine zweite Schraube m
presst das Ventil auf die Miindung der Rihye.
4

Diesen Verschluss, der iiberaus luftdicht ist und
jeden Stoss ‘aushiilt, kann ich iiberall empfehlen,
wo die Diinnigkeit des Glases den Gebrauch einge- |
ricbener Stopsel untersagt, oder, wo es darauf an=
‘kommt, da‘sr zu erreichen, was der Schieber des
‘Fontanaschen Eudiometermaasses erreicht, nemlich,
genau gleiche Volumen einer lufiformigen oder
tropfbaren Ulissigkeit abzuschneiden. Herr Klein-
stecuber zu Weimar und der vortrefliche Mecha-
nikus - Herr Hainbergex zu. Wien verfertigen
Luftmagazine, welche mit diesen doppelt an-
geschrobenen Muschelventilen versehen sind,

Der Gebrauch des beschriebenen Absorbtions«
gefisses ist schr einfach, Soll, es, z. B. als Kohlen~
siuremesser benutzt werdon, so fiillt man, das ganze
Gefiiss mit fliissigem #tzenden Ammoniak. Um %die
Luft aus der Kugel auszutreiben, fasse man das 1ln-
strument mit 3 Fingern so, dass der Zeigelingex
auf dem Ventile aufdriickt. Die gebogene Rohre
a ¢ d muss s0 gehalten werden, dass sie in eine
durch den Arm senkrecht gelegte Fliche fillt und
dass.die Kngel nach aussen gekehrt ist. Indem man
nun die land herabbeugt und das Instrument
schnell nach Innen gegen den KEilenbogen bewegt,
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so ‘dass ‘& senkrecht unter ¢ zu stehen kommt und'
nun e cinen halben Kreis' beschreibt, so-sinkt'die
Flhitssigkeit aus der Rihre abec in die Kugel herab
und verdringt-die Luft daraus, welche, indem man’
die Hand wieder anfwirts beugt, in die Réhre hin-'
auf steigt. Ich gebe diesen Handgriff vorsetzlich mit
pedantische Genauigkeit an, weil ich Personen ken-
ne, die ihn von selbst nicht aufgefunden haben,
und- den Kohlensduremesser, der in 2 Minuten voll-
kommen gefiillt werden kann, so halten, dass neve
Luftblusen in die Kugel dringen, wenn sie bereits
ganz mit Ammoniak gefiillt ist,

Will man die Kohlensfiure untersuchen, welche
in-der Abendluft’ enthalten ist, 'so giésse man an ei-
nem freien Orte einige Tropfen Ammoniak aus der
Rohre a 5 .aus, so dass die Fliissigkeit nur bis &
steht, Ist der obere Theil der Ribre eingetheilt,
so kann man. sogleich die zu prifenden Luftmen-
gen ablesen. Ist sie es nicht (und ich ziehe denletze.
tern Jall vor, weil  das Instrument sonst unnothig
kostbar wird) -so fasse man mit dem Cirkel die
Linge der Lultsiule a 5 und trage sie auf einen
Manssstab, an dem ein Zoll wenigstens in 50 Theile
gettleilt ist. Richer in Paris und Renard in Berlin,
verfertigen dergleichen Maasstibe sehr schacf in
Glas mit dem Demant “geschnitten. Gesetzt, die
Lufimenge betrage 206 Theile. *Man schliesse das
Ventil ddrch die Schrauben wund lasse’ die 206
Theile mittelst des vorher angegebenen Hancgrif-
fes in die Kugel steigen, Hier befinden sie sich in
eincr vortheilhaften Lage zur Absorbtion.” Wenig
Luft ist mit vielem, eine grosse Oberfliche darbie-
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,'tenden Ammoniak in Beriihrung. + Die Siule a’c
amacht selbst einen kleinen Druck, der unter.dem
Ventil einen luftlexen Raum veranlasst, Man findet
eine kleine Schwierigkeit, das Ventil aufzuheben,
und indem man die #&usere Luft hineindringén
und den Spiegel der Fliissigkeit um o,01, bis 0,03
sinken sieht, ist man 'geneigt, einer anfangenden Ah-
_sorhtion zuzuschreiben, was bloss von dem hydrosta~
tischen - Drulkke abhiingt,

Indem nun die Absorbtion in der weiten Kugel
s0 unmerklich ist, dass kein Steigen beobachtet wer-
den kann, so sinkt das Ammoniak in der engen
Rohre sebr sichtbar, Glaubt man die Absorbtion
vollendet (was durch einen Stillstand im Sinken an-
gedeutet wird) so fiille man die Réhren g 4 ¢ wie-
derum g,'dnzlich und schliesse sie mit dem Ventile.
Durch einen Handgriff, der den vorbeschiriebenen
gerade _ entgegengesctzt ist, durch ein Drehen -des
Instruments um e, indem die Kugel gegen® den
Korper des Physikers hin gehalten wird, steigt nun
die verminderte Luft aus der Kugel in die Rolire
zuriick, Wollte man hier unmittelbar ibre Linge
mit dem Cirkel messen, so wiirde man sehr irren,
da aus der Construktion und Behandlung des' ln-
strugients leicht einzuschen Jst, - dass die Luft nun-
mehr nicht dieselbe Rlasticitit haben kann, in der
sic zuerst gemessen ward. Sie ist comprimixt, und’
ihre geringere Menge st daher nicht dex Absorb-
tion allein zuzuschreiben. Um diesen Irrthum zu
vermeiden, habe ich die Schraube Lei e angebracht.
Ich taughe,. das ganze Instrument in cin Glas mit
Wasser, so dass der . Wnsser&pxegel .uber e reicht



Indem nun diec von Kohlensiiure gereinigte Luft
ugter dem Ventile steht, schraube ich e auf und
halte den obern Theil der Rohre senkrecht so
tief unter Wasser, dass die dussere und innere Ober-
fliche der Flilssigkeit in einer bhorizontalen Fliche
liegen. Die eingeschlosseno Luftmenge setzt sich
nun in das Gleichgewicht mit der- Athmosphire
und wird in diesem Zustande gemessen, Bleiben
von 206 Theilen nur 202, § {ibrig, so war demnach
die Menge der Kohlensdure genau o,017.

Diese Berechnung ist unter der Voraussetzung
gemacht, dass Temperatur und Elasticitit
‘der ‘Athmosphire, wihrend der Absorbtion keind
Veriinderung crlitten hat, Um auf diese beiden
Verhiltnisse Riicksicht nelimen zu ktonnen, ist das
Instrument sehr bequem eingerichtet. Die Eroffnung
der Schraube e giebt der gepriifien Luftsiule so-
gleich die Elasticitdt der &ussern Athmosphire, und
will man nicht zugleich auch die veriinderte Tem-
peratuc in Rechnung bringen (sondern nur filr das
Barometer corrigiren) so macht das Eintauchen des
Instruments im Wasser, diese Arbeit entbehrlich.
Fliissigkejten verindern ihre Temperatur zu ei-
ner Jahrszeit nur wenig, und selbst der bestimmte
Wirmegrad von 10° Reaum. (wenn man gerade
dieésen wihlen sollte) ist durch Mischungen leicht
hervorzubringen, Neben dem aufgeschrobenen Koh-
lenséiuremesser hat ein Thermometer noch immer
auch in dem kleinsten Wasserglase Platz, Die Be-
. stimmung der verschluckten Luftmengen und die
Correktion nach dem Barometer-und Thermometer~
stande ist die Arbeit weniger Minuten, ,
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~Da die Genauigkeit ' der Misdhung von. dem
Verhilltniss der Kapacitit der Kugel zu der, der
Réhre abhingt, so wiirde es bei andern Dimensionen
feicht seyn, nach den o, 0oco1 Theil, der za priifen-
den Luftmenge sichtbar zu machen. Wenn indess
die Feinheit der Messung keine Grenzen hat, so - ist
jedoch bei allen physikalischen™ Arbeiten ein
gewisses Maximum anzugeben, iiber welches hinaus
den Zahlen nicht mehr zu trauen ist. Wenn ich
die Polhshe eines Orts, mehrere Tage hinter ein-
ander, mit einem zweizdlligen Dosensextanten®)
bestimme, so hann ich durch Mittelzahlen die Be.
stimmung bis auf den zehnten Theil einer Sekunde
treiben, Wenn ich die im Fontamaschen Eudio-
meter gepriifte Luft in ein Senebiersches konisches
Glas tibergehen lasse, so kann ich die Absorbtion
bis auf Hunderttheile eines Grades angeben, Was
hilft aber diese scheinbare Genauigkeit, da ich
weiss, dass ich bei dem Niwelliren des allzukleinen
Horizonts, in welchem die Sonnephshe genommen
ward, um %0 — 4¢ Sekunden, in dem Schiitteln
der Gasarten itber Wassexr, wum 1 bis 1, 5 Grade
jrren kann? Man muss bei jedem astronomischen
oder physikalischen Instrument genau untersuchen,
welches die kleinsten Theile sind, auf deren Be-

#) Dieses merkwlirdige Instrument (elne uneue Erfindung .von
Troughton in London) ist bis auf X Minute getheilt, und in
Form einer Dose, hat 2F Par. Zoll Durchmesser, bel 1 Zoll
Huhe,  Es gehdrt éin kinstlicher Horizont mit einet Libelle
von gleicher Kleinheit dazu, und dieser ganze astronomische
Apparat, den man bequem in den Westentaschen triigt, kostet
zusammen etwas tber 4 Pfund Sterling:
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stimmung man sich verlasser darf. ‘Bei dem oben
‘beschriebenen Absorbtionsgefiisse,, glaube ich, -diese
Griiizen bei Tausendtheilen festsetzen zu kon-
nen. Mehrere Versuche mit einerlei Luft,in
verschiedenen Roliren haben nie tiber halbe
Hunderttheile von ocinander abgewichen, Die Aus-
driicke 0,016, oder o, 009 dgrf man sich daher nur
in so fern erlauben, als sie blos etwas mehr, als
Anderthalb, oder weniger als Einhunderttheil aus-
driicken, Nicht 0,001, aber wahl o, 003 mehr oder
‘ minder, glaube ich, bei reinlicher und sorgiiniger
Arbeit ‘unterscheiden zu kinnen,
.

- Zur Bestimmung der Kolilensiure ist auf phy-
sikalischen Gebiirgsreisen, Kalkwasser dem Ammo-
niak weit vorzuzichén. Ks absorbirt eben so schnell,
es ist leichter zu bereiten und (was am wichtigsten)

" das blosse Auge entscheidet {iber seine Giite, Aet-
zende Schwererde wirkt oft weniger, als Ammoniak
und Kallwasser., Bei dem wichtigen Versuche iiber
den Demant, welchen Herr Guyton vor wenigen
Wochen in der Hcole polytechnique anstellte, wur-
de die Luft, welche nach dem Volumen iibrig
blieb, mit Schwererde in Beriihrung gesem, Nach
mehreren Tagen sollte ich die nun'von der Koh-
lensiure befreiten Gasarten, in Riicksicht auf ihren
Sauerstoffgehalt prifen. Ich wusch sie aus Vorsicht
vorher mit Ammoniak und fand noch o, 05 Kohlen-
siure, welche die dtzende Erde fibrig gelassen hatte,
Vicle Chemisten zichen iberhaupt die Absorbiion
der Kohlensdure durch i‘ este Substanzen der durch
flissige vor.. Auf Bestimmungen nach der Ge-
wichtszunahme ist dabei zwar nicht zu yechnen,



weil die. hygroskopischen Veridnderungeu jeden Cal-
cul fehlerhaft machen. . Aber man eptbindet die
Kohlensiure sélbst ans den kohlengesiuerten Stof-
fen und misst sie so, wenn sie cinzeln dargestellt
ist. .Die Vorziige dieser  Methode s(.hemcn mir
aber darum nur sehx geringe, weil man, beim Aus-
treiben der Kohlensiure die Luft der Lmhmduugs-
flasche ohne Verlust an Kohlensiiure, nicht rein ab-
sondern kann und also, wenn man alles zugleich
aufsammelt, entweder zu einer unsichern Schiitzung
.der Capacitiit der Gefisse, oder doch gar zu, einem
Absondern der Kohlensiure durch Kalkwasser schrei-
ten muss. Man gelangt also auf cinem weitldufti-
gen Wege dahin, wohin ein kiirzerer unmittelbar
fulirt,

Dass der] Kohlenstiuremesser, als allgemeines
Absorbtionsgefiss, z. B. zur Abscheidung des Stick-
gases von dem Salpetergas durch die Auilésung von
schwelelsaurera liisen (sulfate de fer) zur Verschluk-
~ kung des athmospbirischent Sauerstoffs, durch auf-
gelostes Schwelclalkali, durch die Solution von salz. .
saurém, Zinn, durch Wasser mit einer Alaunerde,
oder Dammerde gemengt, durch den Aufguss von
Alkahol auf frische Baumblitter u,.s. w. gebraucht
werden kann, bedarf hier keine Ausfithrung, Als
Scheelsches udiometer (mit Schwefelalkali) habe
ich es und haben es andere besonders mit grossém
Vortheil benutzt. Da man das kleine lostrument
sehr bequem in ein Glas mit heissem Wasser tau-
chen kann, und da alle Affinititen bei erhohter Tem-
peratlir schneller' wirken, so habe ich oft bei 40°,
Reaum, in 6-8 Stunden schon o, 14 Oxygen ver-

G



schwinden sehen. In 18.24 Stunden ist die ganze
Absorbtion, zi der Scheele mehrere Tage brauch-
te, bereit§ vollendet. Bei dem Erwiirmen des In-
struments . mpuss natiirlich das Ventil - bei a aufge-
sthroben werden. Dass die zu priifende Luft in
dér Kugel sich so weit ausdehnen spllte, dass sie
durch den gekrummten Hals d o aufwiirts  stiege,
%st, da sic kaum ein 3 bis 400 Kubik- Linien betragt,
nicht zu fiirchten, -

Dic Herren Mossy (quai-Pelletier), Betailly
(place de VEcole n. 7. pres de la rue des préfres)
DumotxcL (ruc duJardinet n, 12) zuPasz, verfer-
tigen mit vorziiglicher Genauigkeit das hier beschrie-
bene ‘Absorbtionsgefdss. Zwei, oder auch 'vier
davon lassen sich bequem in ein 10 Zoll langes,
Zoll breites und kaum 1, 5 Zoll.holies ‘Fuiteral pa--
ckén, das man auf Borbnuscn nicht unbequemer,
als ein Seaussiirsches Hygrometer, bei sich fijhren
kann. Statt der messingenen, oder ciscrnen gefir-
nissten Schraube hei e, sollte man’ versuchen, die
obere Rohre in die untere, etwas weiter einzuschlei-
{én. Bel der Arbeit mit Schwefelalkali wiirde man
dadurch an ReinlichKeit 'géwinnen Wird eine
geringere Genauigkeit , der Megsung gesucht,
so kann man dic Ribre a & ¢ ganz unzerschnitten
lassen, Man rechnet dann so viel Theile, als, man
von der’ absorbirenden Fliissigkeit zugiesst, indem
die Luft beim ersten Eintreten in die Kugel ihre
Iilasticitiit verdnderf, von der gefundenen Absorbtion
ah, und verwandelt dadurch die scheinbare Luft-
verinderung in die wahre. Ja! man kann auch
(was noch einfacher ist) die Menge der zu priifen-



. den Luft elsr,‘dann besummon, wenn man. sie dach

dem Zugiessen, oder ghnzlichen Fiillen der Rohre,
sog19wh in dieselbe zuriicksteigén ldsst undin diesem

verdlrhteten “Zustande misst, ‘Alsdann ist beim Messen '
nachdex Absor’buon wenn die Luft zum zweiten Male

aus der Kugel in die Rolne tritt, jede Correktion-
entbehrlich. Wer nur ‘einigermassen niit den er-

sten Grundsitzen der Hydxostauk bekannt ist, wird

das Makimum“ des Fehlers, welcher bei dieser letz-

tern - M(,thode beﬂangen ward, leicht von selbst auf-

finden,

Der Name Aunthracometer,. welchen man ie-
sem Instrumenten zu geben uanfingt, ist nicht ganz
sprachrichtig gebildet. Dic lebendige Nervenfaser
ist, (wie ich an cinem andern Orte gezeigt) ein
wahres Anthrakoskop, der Kohlensiuremesser
aber ein Anthroxyometer. Er misst -die Men-
ge der Siure und nicht die Menge des Kohlenstoffs.
Doch kommt es hei solchen Benennungen nicht auf
die punkthchsle Genau:gken an, und, da man gar
elgeuthch Oxyanthlnkomeu.r sagen sollte, 50
+wiirde ich selbst den wohlklingenden Nomen An-
thrakometer vorziehen.
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V.
Ueber
die Kohl ensiure
welche,
in dem Dunstkreise

verbreitet ist,

Unter die zahilosen Gegenmunde der Meteorologlé
iiher welche es an genauen Lirfahrungen fehlt, ge-
hort die Bestimmung des Kohlenshuregehalts der
Athmosphire. Welches ist die gewshnliche, welckes
die grésste’ oder kleinste Menge der Kohlensiure,
die in dem Dunstkreise verbreitet ist? Wird diese
Menge in der heissen Zone grosser, als in der ge,
mhss:gten und kalten, in unsern schneexelchen Win-
termonaten germger, als im Sommer, auf hohen
Bergen geringer, als in dexr Ebene gefunden? Wie
unterscheidet sich die Nacht- und Tagesluft von “ein-
ander? Wie die Luft atf dem weiten Ozean von
den’ waldreichen Gegenden 2 - Alle diese hagen
bhoben bisher unbeantwortet, Weit davon entfernt,
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diesé Liicke {etzt échon ausfiillen zu kinpen, stellq
/ich hier nur die Resultate derjenigen Versuche zu-
sammen, welche sich seit 3 Jahren, theils mit dem
Koéhlensiuremesser,- theils in wohlkalibrirten
Rohren angestellt hube, Auf der weiten Reise, zu
der-ich mich anschicke, werde ich Gelegenbeit ba-
ben, die Zahl dieser Beobachtungen zu vermehren.

_ Die Hauptquellen der im Luftkreise enthalte-
nh,en Kohlensdure, sind das Atlimuen der Thxexe und
der Pflanzen, die eigentlichen Gihrungs- und Fau-
lungs-Processe und (vielleicht die wichtigste und
am meisten {ibersehene Quelle) die Bertibrung des ath-
-mosphirischen Saugrstoffs und athmosphirischen Was-
sers, mit allen kohlenstoffhaltigen Substanzen, die auf
der Oberfliche des festen Erdkorpers verbreitet sind,
Dass alle luftathinenden Thiere, deren P\espirat'\dnsgé#
schift man bisher untersuchte, bisauf den Grashiipler
herab, Kohlensiure erzeugen,ist bekannt. Ich habe die
Larven des'Johanniswiirmchens (L.ampyrus noctiluca)

Regenwiirmer und Hornschrjter(Lucanus cervusyunter
Glocken mit schr reinem Sauerstoffgas gesetzt und nach
wenigen _'Stunde}n Spuren von Kohlenstiure darinn
gefunden. Alle Pflanzen hauchen bei Tage Kohlen-
giiure mit Lebensluft, bei Nacht, oder in dunkelem

\Sphatten, Kohlensdure mit Stickgas gemengt aus,
Die letztere entwickelt sich im  Sonnenli¢hte in
grosser Menge aus den buntgeflirbten Llechten, den
Blithen der vollkommenen Gewiichse und ihren
kranken Theilen. Alternder Seetang (Iucus nodosus,
If. vericulosus) giebt, wie ich an der Ostseekiiste
versuchte , thlensb‘.ure auch dann schon, wenn
noch cinzelne Awelge in vollem \Vadm}mme “sinds

Gs
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Der Kohlensiuregehalt der Meeresluft, ist diesem
Umstande hauptsiichlich wig der Fhulniss zahllosex
‘gallertartiger Gewiirme und den alles . mischenden.
Winden zuzuschreiben. Wo endlich der Saderstoff
der athmosphirischen Luft feuchte kohlenstoffhalti-
ge- Substanzen herithrt, da entstehet bei jeder, auch
noch so niedrigen, Temperatur {iber dem Gefrier-
punkt, Kohlensiure. Diesen Prozess der langsamen
Verbrennung, der durch die Gegenwart des Sonnen-
lichts beschleunigt -wird, der aber auch ohne diesel
be vorgeht, kann man hei der Dammerde, dem
graulichgelben Letten, der Rinde der Biume, dem
Thonschiefer, Glimmerschicfer, manchem Gneis,
Syenit, Hornblendschiefer und Griinsteinporphyre
und Stinksteine im Kleinen unter Glocken beobach-
ten. Ich habe dieses fiir die allgemeine Natur-
bkonomlc wichtigen {Jmstandes bereits in -mehreren
meiner Schriften erwihnt. Hier fiige ich nur hin-
zu, dass eine geringe Feuchtigkeit diese Kohlensiure-
Bildung deshalb befordert, weil durch eine Wasserzer-
setizung . (welche die sduerungsfihigen Basen ver-
aplassen) der Kohlenstoff oxidirt wird, und weil der
Contrakt mit dem athmosphirischen Oxygene dieses
oxide de Carbone nun leichter in gasférmige Koh~
lensiure verwandelt, Die Herren Fourcroy und
Vauquelin, in deren Laboratorien ich einige Mona-
te gearbeitet und deren Umgang ich so viele Be-
lehrung verdanke, Laben mich versichert, ebenfalls
viele Erfahrungen gesammelt zu haben, welche die.
mir in Deutschland: so lange bestrittene Entstehung
der Kohlensiure bei der niedrigsten Tempe-
ratur beweisech,
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Bei der Zersetzung der’ athmosphérischen Lult
durch die Dammerde (hwnus) ist esein wohlthiti-
ger Umstand fiir die animalische Schiptung, dass
die Absorbtion des Oxygens der Menge dex nenge-
bildeten Kohlensiiure nicht praportionel ist. Wiirde
so viel 'der letziern gasformig entbunden, als ein
gepfliigter Acker oder ein ganzes Land, (welches der
geschmolzene Schnee im  Frithlinge aufgelockent
hat) dem Luftkreise Sauerstoff entzicht, so wiirden
die unteren Luft«chxchten, in denen wir athmen,
den nachtheiligsten Einfluss auf unsere Organe ius-
sern. Zchn bis zwislf Kubikzoll Sauerstoffgas schei-
den vor unsern Augen in wenigen Tagen einige
Unzen Dammerde unter einer Glocke, aus, der ath-
mosphirischen Luft ab. Wic verderblich fiir uns,
wenn alles dieses Oxygen in der neuerzengten Koh-
lensiiure wieder aufstiege! Gliicklicher Weise aber
finden wir die verschwundene Luftmasse kaum
durch einige Kubiklinien Kohlensiure ersetzt und.
die iibriggebliebene Stickluft hat' nur um einige
Hunderttheile dieser Séure zugenommen,

Ueber die Menge der Kohlensiure, welche in
der Athmosphiire gewshnlich enthalten ist, sind die
Physiker selir uneinig, weil keinex dexselben an-
haltend Versuche dariiber in genau getheilten Ge-
fiissen angestelit hat. In den dltern physikalischen
Schriften nahm man diese Menge*) auf 0,00, also
sehr gross an. Herr Girtanner schiitzt sic auf o,01.

1]

%) Vergl, selbst Gehlers Phys. Wirterbuch, B. 2, S,
396. ‘



*'104 o~y

Vauguelin und ChaptaT gestehen’ bescheiden, dass es
an sicheren FErfahrungen iiber diese Bvstxmmung
fehlt, . Felice Fomtana liugnet die Anwesenheit der
Kohlensiure in dem Luftkreiso ganz wund gerieth
dariiber in einen lebhaften Streit mit dem Cava-
liere Landriani,

Nagh meinen. bisherigen zahlreichen Versuchen
mit dem Kohlensiuremesser, ist die Mittelzahl fiir
den Kohlensiiuregebalt der Luft in der gemiissigten
Zone nahe an 0,015 Das Maximum, welches
jcb gefunden, ist o, 018. Diese grosse Menge'
von Kohlensiure euthielt die Athmosphire am 21sten
August 1797 an einem heitern Tage bei 73 Seaus-.
surschen Hygrometer - Graden und einer -Tempera-
tur von 18, 59 Reanm. Die Luft war auf freiem
Felde zwischen Laxenburg und Schénbrunn ge-
sammelt, Das Minimum der Kohlensiure
0, 005 fand ich an demselben Orte am sten Sept.
willirend eines Strichregens: bei 17° R. und ganz
uinwilktem Himmel, Ohmerachtet i in Paris im Mo-
pat Julius der Kohlensiuregelbialt des Dunstkreises
bei grosser Diirre und Undurchsichtigkeit der Luft,
mehrere Wochen lang ungewphnlich gering war,

.60 sah ich jhn doch wur unter die Grinze von
0, 005 hergbsinken.

Herr de Seaussure*) fand noch g480 Toisen
hoch iiber dem Meere. auf dem Gipfel des Mont-

%) Vogages dans les Alpes T, 4 S noxm p. g00,
(grande Edition,)
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blanc  Kohlensiure in- der Athmosphiire. Er hatte
leider k(;m Werkzeug, um die Menge mit der wel-
che' gleichzeitig in der Ebene bei Genf existirte: zu
vergleichen, Aber or beobachtete, dass die Kalkria-
de, welche sich auf dem Kalkwasser bildete in der
Hohe viel diinner, als am Meeresufer war. ,, Diese
,» Kohlensiiure, sagt er, kann nicht in jenen Eindden
» gebildet werden, die nakten Felsen erzeugen sie
puicht. Dort ist weder Verbrennung, noch Fiul-
,niss:*  Allerdings ist es nach Herrn Lampadius
und meinen Versuchen wahrscheinlich, dass selbst
in dieser feuchten Wolkenvegion auf der Oberfld-
che der Felsen eine lecise Velbrennung vor-
geht. Der héchste Gipfel des Montblanc enthillt ‘ei-
nen kleinkornigen Granit, an dessen Verwitterung
kohlenstofﬂmlnge Flechten (Lichen sulphureus und
L. rupestris Hofm.) arbeiten. Tiefer herab kamen’
nicht unbetrichtliche Massen von Chloriterde und
Hornblende vor. Wo diese Felsen den Sauerstoff
des' Luftkreises bertihren, muss sich Koblensiure
bilden. Den grossern Antheil aber an der Existenz
dieser Fliissigkeit in den hohen Schichten der Ath-
mosphire muss man den Winden zuschreiben.
In der Luft, welche die HerrenGame;in und Beau-'
vais auf ihrer Luftreise,in einer Hohe von 650 Toi-
sen fiir mich sammelten, war genau so viel” Kohlen-
siiure, als an demselben Tage zu Paris. . Dies .ist
der erste Versuch, welcher iiber eine von der Nihe
der Erde nicht influencirten Luft angestellt ward.
Hitte man seit 1783 in . einer Stadt, wo so viele vor-
treflicheChemiker wohnen, bei jedem aerostatischen
Versuche Luft sammlen lassen, so hiitten wir jetat-
schon cine Tahelle von einigen hundert Analysen
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der hohern Luftschichten vor uns; eine Tabelle,
welche (da einige Acrostaten, z, B, der des Herrn
Guyton, zu Dijon sich auf 2000 Toisen erliob) das
hellste Licht iiber die wichtigsten Probleme dex
Meteorologie verbreiten miissta!

Nach unsern bisherigen Erxfahrungen miissen
wir die Kohlensdure nicht als einen zufilligen, son-
dern allgemein verbreiteten Bestandtheil
der ‘athmosphirischen Luft betrachten, Ein Kubik-
zoll Sauerstoffgas wiegt 0,47, ein' Kubikzoll Stick-
gas o, 46, ein Kubikzoll kohlensaures Gas o, 67
Gran. Ob Fliissigkeiten von so verschiedener spe-
cifischen Schwere sich durch blosse Adhision, odex
durch. gegenseitige chemische Affinititen verbunden
erhalten, ist ein Problem, welches ich nicht zu ent-
scheiden wage. In meiner Abhandlung*) ither das
Salpetergas babe ich direkte Versuche angegeben,
welche den Unterschied der athmosphirischen Lufy
von einem kiinstlichen Gemenge von o, 29 Oxygen:
und o,75 Azote zeigen. - Fiinf und zwanzig Theile
Kohlensiure unter 75 Theile Lebensluft geméngt,
verindern die Natur der lewztern so, dass sic die
JLich;er éerliischt, weil das Oxygen eine Art von
Verbindung mit der Kohlensiure eingeht und aus
diesem Zustande eines acide cabonique oxygené nur
durch die Ziehkraft des Phosphors abgeschieden
werden kann. Diese Erfahrungen und viele ihnli-
che Erscheinungen, welche die unterirdische ‘Meteo-
rologie darbietet, machen es wahrscheinlich, dass

%) Siehe Abhandl’ 1. dieser Sammlung.
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die Kohlensture, das Sauérstoffgas und- Stickgas im
Luftkreise mehr gemischt, als gemengt sind.  Viel-
leicht ist das Siickgas noch nicht einmal die leich-
teste Fliissigkeit in diesem heterogenen Gemische, An
einem andern Orte habe ich gezeigt, dass es durch Versu-
che noch gar mcht entschieden, sondern wohl wahr-
scheinlich ist, ob nicht (wie allerdings wahrschein-
lich) alles athmosphirische Stickgas ctwas Wasser-
stoffgas enthiilt? .In Gegenstinden von so grosser
Wichtigkeit (denn was ist uns niher, als das Me-
dium in dem wir leben?) muss man sich hiiten,
den Untersuchungsgeist dadurch niederzuschlagen,

dass man die allzufrith gezogenen Resultate fiir apo-
diktisch gewiss hilt,

Beil meinem Aufenthalte zu Steben am Fich-
telgebirge, habe ich in den Jahren 1794 und 1795
Versucho iiber dic Beschaffenheit der Luftschichten
angestellt, welche der Oberfliche der Erde am niich-
sten sind. Ich stellte flache Gefiisse mit Kalkwas-
ser auf eine Wiese, cinige auf das Gras selbst, an-
dere in-10 Zoll, noch andere in § Fuss Hohe. Zu
jeder Tageszeit fand ich den Niederschlag des koh-
‘lengesiucrten Kalks stirker in dem niedrigsten Ge-
fisse als in dem hoher stehenden. Dieser Umstand
scheint theils dem Herabsinken der Kohlensiiure aus
‘dem Luftkreise, theils und vorziiglich aber der Ni-
he der Dammierde zuzuschreiben zu seyn, gyelche
unabliissig Zersetzungen in den, ihr nahen Lultschich-
ten hervorbringt,

In der chemischen Affinitit, durch welche die
Kohlensiure an das athmmosphivische Sauerstoffgas
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gebunden, ist, liegt unstreitig, die Ursache, warum
Regen, Nebel, Thau und Wasserddmpfe dieselbe
nie dem Luftkreise ganz entziehen kénnen. In
der Mitte des Septembers, 1798, wo es vicle Tage
lang zu Paris fast ununterbrochene Plazregen gab,
und wo der Sauerstoffgehalt bis 0,254 berab sank,
fand ich noch immer 0,013 his o, 014 Kohlensiure.
Eben dieses Regenwasser trithte das Kalkwasser kei-
nesweges. Es zeigte, sorgfiltig untersucht, keine
Spur von Kohlensdiure. Herr Jngenhouss hat
eben diese Erscheinungen beim Gewitterregen: bee
merkt,

Der Graf Morozzo und Herr Senebier*®) be-
haupten indess, neben der salzsauren Kalkerde eine
betriichtliche Menge von Kohlensiure im Nebel-
-und Thauwasser gefunden zu haben, " Den Ver-
suchen iiber den Thau kann man entgegensetzen,
dass er durch linnene Tiicher von dem Grase ei-
ner Wiese abgewischt wurde und daher dort (we-
nige Linjen iiber . der Erde und im Contact mit
den respirivenden Pflanzen) eine Kohlensiure ein-
sog, Gie er in grosser Hohe noch nicht so reichlich
eathielt. Auch dlirfte man vom Thau nicht auf
das Regenwasser schliessen, da ersterer von der koh-
lenstoffhaltigen  Erdoberfliiche aufsteigt , * letzteres
aber grésstentheils in der hgheren Luftregion aus
Gasarten zusammengerinnt.  Ob das athmosphiiri-
sche Wasser den Gewichsen viel Kohlensiure zu:

#) Physlologie vegetalé (de UEncyclop. methodigue) 179%. g, 32
“und 249,
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fithrt, ist, weniget entschieden, als mhn gemem}nn
glaubt'und nach den neuesten Versuchen des jiinge-

ren’ Scaussuxe*) scheint zu fole,en dass die I’Han-'

zen dieser Zufithrung selbst weniger bediirfen, da
sie die Eigenschaft haben, nicht nur Tages und
Nachts Kohlensinre auszuathmen, sondern aoch
die, welche dem Dunstkreise beigemischt ist, demn-
selben zu entzichen,

Am lehrreichsten musste es seyn, den Gang
des Hygrometers mit dem des Anthrakometers an-
haltend zu vergleichen. Fortgesetzte Beobachtun-
gen haben mich bisher gelehrt, dass zwar im Gan-
zen im Sommer etwas mehr Kohlensaure.
als im Winter vorhanden ist, dass dieser Umersclned
aber keinesweges in den hygrometrischen Verhiilt-
nissen des Luftkreises gegriindet ist. Trockene Win-
ter. oder Sommerluft ist oft irmer an Kohlensiure,
uls feuchte. Die Ursach dieser Armuth liegt weder
in der elekirischen Ladung, noch in der Tempera-
tur oder Elasticitdt des Dunstkyeises -allein, sondern
in dem Zusammenwirken mehrer uns zum Theil
noch unbekannter Krilte. Die Affinitiiten, wel
che den Mischungszustand der Athmosphire bestim-

Luftschichten die Kohlensiure bald leichter aufls-
sen, bald leichter fahren lassen, HKine geringe Men-
ge Wasser kann den Dunstkreis mehr reinigen, als
eine grissere, wenn die exstere zu einer Zeit wirkt,
wo das athmosphiirische Lufigemische die Kohlen-

*) Jouriinl de LPhysiqvc an 6 Tom. lL p. 19I.

-men, verindern sich wahrscheinlich so, dnss die*



siure weniger fest zuriickhilt.  Die Pflanzen migen
in zwei Nichten immerhin gleichviel dieser gasfor-
migen Siure aushauchen, so wird dic Quantitit,
welche im Dunstkreise zariickbleibt, dennoch ver-
schieden seyn, je nachdem in einer Nacht die Luft
eine Neigung hat, viel davon aufeulésen, in einer
andern ‘aber (wo diese Ziehkrifte weniger wirken)
der Thau oder ecigene Schwere die Kohlensiure
qur Erde herabfithrt.  Das Anthrakometer zeigt
daber mit der Menge der vorhandenen Kohlensiu-
re zugleich die I ahlgkelt an, welche die Haupt-
bestnndthmlo der AthmOsphdre (das Sauerstoff und
Stickgas) haben Koblensiiure aufzunehmen, zu
erhalten undfahren zu Jassen. Folgende
Versuche, welche ich zu Wien, Salzburg wnd Paris
angestelit und ber denen das. Seaussursche Hygro-
meter , dus Voltaische Elektrometer und des Reau-
murschie Thermometer zugleich -~ beobachtet  wur-
den, kionuen zur Bestitigang des Vorhergesagten
dienen.  Bei  Bestimmung ‘der Kohlensiure sind
fast immex, zwei Instrumente zugleich gebraucht
~und aus beiden Angaben Miuelzablen gezogen
worden. Ich hitte aus meinem Tagcehuche meh-
rere dieser Versuche anschreiben Kkounen, wenn
pichit alle bewiesen, duss wir die nidchsten Ur-
sachen des sunchinenden oder abnehmenden Koh~
ensinregehaltes noch  nicht zu  bestimmen, * im
Stande sind. Wo das Zuswnmenwirken vicler
Krifte den Affinititszusiand: gaslormiger  Gemen-
ge determinirt, fanden wir uns bald am Ziele'der
Untersuchuyy, da wo Vermuthungen- die Stelle der
Eifabhrungen wertreten. '
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.Ort vad Zeit- Kohfensau- Saverstoff |Higrometer] Thermome |Elcktrome- | Barometer | Beschaffenheit des Himmels
) regehalt gehalt -~ ter Ster
Wien 22 Auaz 0.007 O.281 79 I8, 2 272 8.9L | Blauer Himmmel Sonnenschein.
—= 26 Aug, 0,014 0,264 2?7 i 17, 5 +%Un. 27 - 1 - | Gewdik Anscheiazum Regan,
— 27 Aug 0.c15 266 5o 19 #XLin. |27 -9.3- | Tribe uzdurchsichtig.
— gmg_ 0,008 0.273 74 I8, 2 27 - 9,3~ | Blau, durchsichtig.
— 29 Aug 0,015 26 16, 6 — 27 -1 tau sehr durchsichtig,
D= 31 Aug 0514 0.274 79 24, 1 . + 0 {27 84- } Blauusdurchsicheig.
— I Sept [=Xo3 & 0,276 78 20 + % Lin. {27 -7,5- | GewSlk
e ; Sept. 0,008 ©,256 8s 19 ——— {27 -7,2- { Strichregen.
—_— 3 Sepr 0,005 —‘_é.ria— 87 17 = I Lin. {27 - 6.4~ VRegeu.
- 4 Sept. 0.006 —— 87 14 —— l27 -7.2- | Regem.
—_ 5 Sept. 0,007 —_— 82 16 —— ';‘7 - 8,6- | Biau, heiter.
—_— 6 Sept. 0.010 C.276 79 - 15 —— {27 - 86- | Blau. sehr durchsichtig
Saizburg. 22 Nov. 0,009 0,272 [+ — 0, 2 + 1Lin. {26 - 4.6 - | Soanenschein, blau, ®
— 23 Nov. 0,006 0,253 78 + 3 Lt 2,8Lin. |26 - 6,8=] Tribe Schneegewd'k~
— 25 Nov. | 0009 | o259 78 +# 8 | + Elin |25 - 10,7 Trabe aber sehr curchsichtig.
— 21 Dec. 0,016 0,268 6 #+ 2 {#2,3Linf27 -1 - I Blav, Sonneoschein.
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Fiir “die Paricer Beobachtungen schrethe ich
der Kiirze wegen bloss den Gang des Hygrometers
und . Anthrometers neben cinander. Das exstere ist
durch das Thermometer corrigirt und auf die Tem-
peratur von 10°% R. gebracht. Bei dem Anthroko-
meter versteht sich die doppelte Verbesserung we-
gen Elasticitit und Temperatur von selbst,




——
o sosemeamsenk = s ———
Anthrako- ﬂyérome- 'Anthrako- Hygrome-
meter ter meter ter

. t:o.c‘xs~ | 89 0,012 74
0,009 ° go 0,016 75
0,007 76 0,007 4
0,005 72 0,009 84
0,012 69 6,015 95
0,012 67 0,010 720
0,016 92 0,010 69
0,017 93 0,012 72.
0,012 . 14 0,008 74
0,007 74 0,013 76
0,008 76 0.014 82
0,014 7% 0,008 86
OIo 86 0,007 71
©,014 85 0,013 3.
0,013 73 o012 76

o e—— —" o)
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In Salzburg gesciahen die Beobachtungen in
einem freien Garten vor der Stadt. In Wien und
Paris wurde -die zu priifende Luft auf der Esplana-
de, im Prater,’in dem Champs elysés, odex auf irs
gend einem weiten Platze gesammelt, Um mich
zu itberzeugen, dass an solchen Orten nicht Strag-
senluft weht, holte ich einige Male Luft von freiem
Telde und verglich sie mit jener. Durch diese
Vorsicht, die iiberall anzuwenden ist; kann man da-
hin gelangen, auch- in den Stidien xheteorologische
Arbeiten’ fortzusetzen, Der Zeitverlust wire zun be-
trichtlich, wenn man jeden Tag mit einer Luitfla-
sche vor das Thor laufen sollte,

'Uritersuchlingen iiber den " Kohlensiuregehalt
des Luftkreises kinnen einst fiir die Theorie dei
Strahlenbrechung sebr Wwichtig werden, -ei-
ne Theorie, die erst dann auf ‘sicheren Basen ge-
grindet seyn wird, wenn der Physiker sich mit
dem Astronomen verbindet und wenn neben dem
Thermometer und Barometer auch ‘Hygrometer,
Elektrometer, Eudiometer, Anthrakometer, Cyanome-
ter und Diaphanometer beobacltet werden, Die
Herren Dolomicu, Landriani und Volta haben ge-
funden, dass dic Menge der athmosphirischen Koh-
lensiure: mit dem Sirocco*) betriichilich- zunimimt.
Bei eben. diesem Winde sicht man aber (laut Herrn
Piazzi) zu Palermo die. Gestirne mit Hilfen umge-
ben und hin und her schwanken. Die Strahlen-

7

*) Herr von Zach in Bodens Sammlung Astron, Ab.
handl Dritter Supplementband 1797. 5, 302, -
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brechung, welche sonst'in den” stidlichen Lindern

geringer (m Italien und Spanien bei gleichem Ba-
rometer~ und Thermometerstande gevinger®), als
in Paris ist, .wird beim Sirocco sehr betriichtlich.
Dieser Umstand verdient gewiss viel Aufmerksam-
keit. Auch in Frankreich schien mir im Ganzen
der Kohlensiuregehalt des Luftkreises beim Siidw
winde grésser, als beim Nordwinde zu sein.

Wenn Instrumente, welche die Bestandtheile
einer Mischung bis auf 335 oder o, 003 angeber,
fiir optisthe Versuche wichtig sind, 'so verdicnen sie
gewiss nicht minder Aufmerksamkeit in physiclogi-
scher Hinsicht. Auf den ersten Anblick scheint es
freilich gleichgiiltiz, ob Drejtausendtheile Kohlens
sdure mehr, oder mmder in dem Lultkreise enthal-
ten sind. Aber nur alif den ersten Anblick! Ein-
Tausendtheil mehr macht in dem tngemessenen
Luftraume, in so vielen Tausend Kubikmeilen Luft,
eine betréichtliche Masse — und diese Masse dient
den Gewiichsen zur Nahrung ¥*); sie kehrt, den Thie-

#)La Lande Connaissances des tems 1793, p.
279, Herr Borda, der sich noch jetzt mit Refractlonsver=
suchen beschiiftigt und lange auf Teneriffa und den Antilien
beobachtete, hat mir diese Bebauptung bestiltirt,

#) Und zwar zu eluer so nothwendigen Nahtung, dass
Planzen, denen die Kohlenskure, welche sie bel Tage ausath-
men, durch Kalkwasser entdogen witd und welche sich duhet
in einer, von Kohlenlkure ganz befreiten Athmosphiire hefinden,
schnell verdorren,  Die Vegetabllien befinden sich am  besten
in einem Luftgemenge, dem o,08 oder o, 12, allenfalls selbsg
0,85, (aber 'nicht. mehr) Kohlenwi{ure beigemengt lst, Nur ia

H
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ren angeeignet, nach den Gesetzen des ewigen Kreis-
loufs in die Athmosphire zuriick!  Wie empfind-
lich -unsere Organe fiir den Kohlensiuregehalt des
Danstkreises sind, und wie schwer zersetzbar
d. h. unathembar die Kohlensdure das athmosphiri-
sche: Gemische von Sauerstoff und Stickgas macht,
habe ich bereits an einem andern Orte, in ‘dem
zweiten Bande meines physiologischen Werks fiber
die gereizte' Muskelfaser zu entwickeln gesucht,

diesem Medium wird es bemerkbar, dass sle den Sauerstofige~
halt des Luftkreises \vcrmehren. Saussure fils Mem: sur Ia
question: La forination de P'acide carbonique est ellecessentielle
A Ia Vegetation? Journal de Phys. a, a, O,
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VI
Ucber

die Verbindung
der

Erden mit Sauerstoff.
odqr;
tiber die Absorbtion des Sauerstoffs

durch

die einfachen Erden
und

~dessen Einfluss

auf die Kultur des Bodens.

E,s gieht grosse Erscheinungen, welche sich schon
auf den ersten Blick als wichtig ankiindigen, unser

‘ganzes Interesse auf sich ziehen, und dennoch in

der Masse unsrer physikalischen Kenntnisse isolirt
bleiben, Von dieser Art sind mehrere Entdeckun-

gen iiber die Rlektricitit, den Mugnetismus und.
"dus galvanische Fluidum., Von dieser Art ist beson-

ders cine grosse Anzahl derjenigen, welche die che-

H3
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mische Analyse der Mineralien uns darbietet. An-
dere Erscheinungen sind an sich ‘weniger auffallend
und entziehen sich unsers Blicken linger; aber sie
flsssen uns ein Interesse ‘ein, weil sie sich an eine
Reihe wichtiger Thatsachen anschliessen. Zu die-
ser ‘letztern Klasse ‘gehoren die. Versuche, welche
den Gegenstand dieser Abhandlung ausmachen. Sie
scheinen einfach und geringlilgig; aber sie jwerden
(wie, ich mir schmeichle) einiges Licht iiber cine
der wichtigsten Aufgaben des Ackerbaues.und der
chemischen Pflanzenphysiologie verbreiten. Von
allen Ideen, welche die Betrachtung der Natur in
dem Menschen veranlasst, sind ' keine seinor Be-
schiiftigung wiirdiger, als die swh auf die Kultur
des Bodens hedehen. Das rchcmlsche System,
welches man den Arbeiten der franzosischen Ge-
lehrten verdankt, fingt nach und nach die Geheim-
nisse der Pflanzendkonomie zu enthiillen an. Wir
kennen cinige wichtige Erscheinungen, womit das
Keimen der Vegetabilien begleitet ist; wir wissen
einige Mittel, welche dassclbe beschleunigen, und
andere, die es verzigern; wir errathen die vornehm-
sten Ursachen,- von welchen die Zustlinde der Er-
pihrang, der Absonderung und der Infiférmigen
Einhauchung, des Athmenholens der P{lanzen abhin-
gen. Allein, bei allem Glanze der Entdeckungen
unserer Zeitgenossen darf man sich dennoch nicht
verheimlichen, dass die grossen Aufgaben des Acker-
baues noch immer in, dem Scheine nachy undurch-
dringlichem Dunkel bleiben. Wie wenig kennen
wir die Natur des thierischen Diingers, und vor-
ziiglich 'den auffallenden Einfluss des Kalks und
Gypses auf die Vegctation? Der ‘Landmann be-
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gniigt sich wicht damit, das \Saameqliorn dem Bo-
den anzuvertrauen, er will auch die Fruchtbarkeit
desselben vermehyen; er will ihm wiedergeben,
was ihm die Wurzeln dexr angebaueten Pflanzen
"entzogen haben.  Zu diirftig, um sein Feld zu diin-
gen, muss er Sich ofy dem wohlthitigen Einfluss
der Athmosphire tiberlassen. Die Erde, von der
Pflugschaar gefurcht, bleibt mit der Luft in Beriih-
rung. Wie wirkt nun diese geackerte Erde auf die
niedrigeren Luftschichten?  Diese Trage glaube
ich durch die. folgenden Versuche beantworten zw
konnen.

Herr Saussure, der Sohn, hat gefunden, wenn
man Ackererde- (humus) mit Luft in Beriihrung
bringt,. dass sich Luftsiure unter der: Temperatuz-
von 12 oder 13% der hunderttheiligen Skala bildet.
H. Ingenhouss hat bemerkt, dass diese Lufthildung
mit einer betrdchtlichen Absorbtion won Sauerstoff
begleitet ist, Wiihrend er meine Versuche {iber
das Keimen der Pflanzen .in oxygenirter Salzsiiure
wiederholté, sah er die Vegetation des mit diesex
befruchtenden Siiure geschwiingerten Rog ggens  be-
schleuniget, werden; diese Beobachmnnen brachten
den sinnreichen Physiker auf den Gedanken, die
Oxidation des Bodens, als eine der vornehmsten
Ursachen seiner Fruchtbarkeit anzusehn. = Diese
auf wenige Thatsachen gegriindete Meinung ver-
diente ohne Zweifel eine niihere Untersuchung; denn
nur durch Versuche darf man hoffen, die Physiolo-
gie der Pflanzen zu vervollkommen wund sie den
‘Aufgaben des Ackerbaues niher zu bringen, Ich
habe dxese Arheit 1m Februax ' des vorigen Jahrs



unternommen;_ich habe gefunden, dass nicht nur
die Pflanzen- oder Ackerex‘de, sondern auch die
Thonerde, welche man: in ciner grossen Tiefe in
dem Innern der Etdkugel findet, und was auffallen
der ist, dass sogar die ecinfachen Erden, . als chemi-
sche Elemente betrachtet, das Vermagen hesitzen, den
Sauerstoff zu absorbiren und vollig reines Azote.
zu bilden, Beildqr Darstellu:ig dieser Thatsachen,
‘werden wir zugleich die Einwirkung der mit orga-
nischen Theilchen gemischten  Erdarten auf die
Lult, welche dieselben umgiebt und die Bildung
der Oxide, welche in der Pﬂdnzenemuhrung eine
so wichtige Rolle spiélen, untersuchen,

Als ich vorigen Wihter in einem ah Steinsalz-
lagen reichen Lande wobnte, sahe ich mit Histau-
nen, wie sich abscheuliche Moffetten in den zur
Gelwinnung dieses Minerals dienenden Giingen bil-
deten, Die ungeheuren Gruben, welche man aus-
hohlt, um sie mit siissen, zu ciner Schwiingerung
mit 24 oder 35 pro- Cent salzsaurcr Soda bestimm-
tem Wasser zu fiillen, liefern oin Gemische ans
Azote und Kohlensiure, sobald die Salzwassex abge-
flossen sind, und der Felsen zwei oder drei Wo-
‘ chen hindurch mit der Luft in Berithrung bleibt.
Sclbst dic -feuchitesten Stellen sind oft von ciner
Luft angesteckt, welche die Lichter verlischt und
~das Athmenholen verhindert, Diese in mecinem
Werk iiber die unterirdische Meteorologie ausein-
andergesetzien Erscheinungen sind in den Carpati-
schen Gebirgen, in den Steinsalzgruben von Ober-
psterreich, der Steyermark, Berchioldsgaden, Salz-
burg und den Tyroler Alpen -\Gegenden, welche
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jch alle mehrmals besucht habe, untersucht worden..
Diese Moffette kann nur der Natur dés Felsens
selbst zugeschrieben werden; denn sie findet sich
am héufigsten -in den Oertern, wo das Dach nicht
von Zimmerwerk unterstiitzt wird, und die Berg-
leute nicht arbeiten. Ich bemerkte, als ich oft die
nemlichen Ginge untersuchte, dass die Luft da rei-
ner war, wo sich ganze Massen Steinsalz finden,
und dass sie im Gegentheil am Azotehaltigsten schien,
wo man_ einen Ueberfluss von der grauen Thonerde
(Salzthon, Leberstein) sieht, welche viel salzsauren
Kalk enthilt und unter den Bergleuten, als der ge-
treue Begleiter des Steinsalzes bekannt ist.  Die
Gruben zu Wilitzeca in Gallizien enthalten ungleich
mehr reines Salz in Masse, als die Gruben zu Hall
im Tyrol, oder zy Ischel in Oesterreich; auch ge-
niessen die ersteren eine gesiindere und an Sauerx-
stoff reichere Luft,

Ich habe mich durch direkte Versuche iiber-
zeugt, duss es der Thonfels ist, welcher (bei einer
sehr niedrigen Temperatur) die durch die Brunnen,
oder Abflussgiinge ecingedrungene athmosphiirische
“Luft zersetzt. Ich legte Stiicke von diesem feuch-
ten Thon unter, mit athmaosphiirischer Luft gefiillte
Glocken, deren Gehalt und Volumen ich durch’ ei-
ne genaue Analyse kannte. Die Temperatux des
Zimmers'sank ‘nicht unter 12°, " ohne iiber 17° des
hunderttheiligen Thermometers zu steigen, Es war
ohngefghr die in dem Innern der Erde gewdhnli-
che Temperatur, In Zeit von 3 Tagen sah ich die
Luft in der Glocke um o, 04 bis o, 06 Sauerstoff ab-
nehmen. Nach acht Tagen waren kaum o, 10 das



nach 13- Tagen blieben nur 7 iibrig. Die nemli~
che athmosphérische Luft, wihrend der nemlichen
Zeit mit athmosphirischer Luft in Beriihrung {ge-
bracht, hatte 0,27 Sauerstoffgehalt, d. h, sie hatte
kaum um o,01 abgenomimen. Hier gxeng also un-
ter meinen Augen die nemliche Zersetzung der
Luft vor, welche in den Eingeweiden der Erde,
den Bergleuten oft uniiberwindliche Schwierigkeiten
,entgvegen’setzt‘. :

Die graue Thonerde, vornehmlich die schwiirz-
liche, der Thonschiefer, der Hornblendschiefer, der
Siamit, der Wernersche Lydit — und der grosste
Theil der schwarzgefirbten Mincralien enthalten
Kohlenstoff, wic ick in einer andern Abhandlung
gezeigt habe. Sie dunsten Kohlensiure aus, wenn
man sic mit dem Saverstoff aus der Athmosphiire
in Bertihrung brmgt Das Licht beschleunigt diese
Mischung und bleicht sie aut der Oberfliche, in-
dem es ihnen den Kohlenstoff entzieht, Eben die-
ses Element giebt ihnen sogar das bewundernswiin-
digste Vermdgen, galvanische Zusammenziehungen zu,
erregen. Alle diese Betrachtungen brachten mich
auf den Gedanken, dass, wenn eine Kohl-Thonerde
(carbure d’ayﬂle) unter meinen Glocken wirkte, das
Oxlgenc durch eine reichliche Bildung von Kohlenstiure
ersetzt werden miisste. Ich wiederholte die nemli-
chen Versuche und analysirte die Riickstinde noch
sorgfdltiger, Ich sah in 18 Tagen .das Volumen
von oo Theilen athmosphirvischer Luft um g4,
Theile abnehimen, Die 246 Theile des Riickstands,
in-dem Kohlensiuremesser mit der Ammoninkaufls-
sung. gepriilt, enthielten ohngeldhr o, 07 Kohlen-
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siure und o, o5 Sauerstoff, Eine genaue Arheit
gab folgendo Resultate:

5000 Theile athmosphiirischer Luft bestan-
den aus ‘
852 Sauerstoff
210% Stickstoff
45 Kohlensdure

3000,

Dig 2460 Theile, -auf welche das Vélqmen in
18 Tagen gebracht wurde, bestanden aus
81 Sauerstoff
2207 Stickstoff (mit Wasserstoff gemischt)
172 Kohlens§ure

24060,

In diesem Produkt waren nur ays - 45 = 12y
Theile Kohlensiure, zn deren Bildang, nach den
Grundsitzen des berithmten Lavoisier, 35. § Sauex-
stoff erforderlich waren. Nun enthielt der Riick-
stand nur 83 Sauerstoff; also sind 735 Theile ab-
sorbirt worden; d. h, (wenn man alles auf 100
Theile zuriickbringt) von A% Sauerstoffgas hahen
#85 ihren lufiférmigen Zustand verloren und sich
mit der Thonerde chemisch verbunden. Von dem
Azote finden wir yo Theile mehr in dem Riickstand,
als die athmosphiirische Luft vor der Absorbtion an-
zeigte, Indessen darf uns diese Vermehrung des
Volumens um o, o4 bei Versuchen dieser Axt nicht
wunderbar vorkommen, Der Wasserstoff kann sich
mit dem Azote gemischt haben, (eine Mischung,
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welche wir ungliicklicherweise micht zersetzen kone
nean); der Thonerde kann, ohmngeachtet aller ange-
wandten Sorgfalt, nicht alle in ihren’ Zwischenriu-
men befindliche Luft entzogen worden seyn; ja es
kann irgend ein unbekannter Zufall die Elasticitdt
‘eines Gas, dgs, wie die Arbeiten der Herren Prony,
Guyton und Prieur lehren, so ausserordentlich in:
den Gesetzen seiner Ausdehnung ist, angezogen
haben.

Ich will in tabellarischer Form andre mit eben
dieser Thonerde atis den Steinsalzgruben angestellte
Versuche darstellen. Die Zahlen sind durch die
Barometerabweichung berichtigt und auf die Tem-~
peratur von 12°. des hunderttheiligen Thermume-
ters reducirt worden. Das Maximum des Irr-’
thums in der Analyse der Luft kann auf 1} Grad
des Fontanaschen Fudiometers, oder auf I Hundert-
theil Sauerstoff .geschiitzt werden, da die Rechnung
sich auf die vereinigten Mittel des Salpetergas, des
schwefelsauren Eisens und der oxigenirten Salzsiu
re griidet,
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—} e srom—————— wospuen O
Volumen .~ Ruckstand | Der Rilckstand enthigle
dcr uthmo.ph. Luft zu 0, 27jnach 1§ bis .
Sauerstoff, wit Thonerde] 23 Tagen
. in Berlhrung gee Berechnung |
bracht Saunerstoff { Kohlensiicre
L
»
250 2Ia o, o 0. 04
460 418 | 0. 18 " o o2
300 260 . o, 07 o. 08
520 492 0. 20 o, 04
500 446 o, 1I 0. 07
LM‘ ]

Alle diese Versuche beweisen uns: 1°. dags die
Luft mit Thonerde in Beriihrung gebracht, an Vo-
lumen und an Sauerstoffgehalt betriichtlich abnimmt;

29, dass eine sehr geringe Quantitit dieses Sauer-
stoffs in Kohlensiure verwandelt wird; 7°. dass der
grosste Theil desselben seinen lufliorm\gen Zustand
verliert, indem er sich mit der Thonerde verbin-
det; und 4°, doss das Azote aus der Athmosphire
wihrend der Absorbtion des Sauerstoffs keine merk-
liche Aenderung crleidet,

,Eine so auffallende Erscheinung, wie die Ab-
sorbtion des Saucrstoffs durch die Thonerde, musste -
mich auf dhnliche Versiche mit Acker- oder
vegetabilischer Erde bringen. lch sammel. -
te nicht nur unsre gewshnliche Gartenerde, von
welcher man glauben konnte, dass sie zum Aufbrau-
sen geneigt sey, sondern auch Erde von einem:
frischgeackerten und seit mehrern Jahiren nicht ge-
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gedingten Felde. Dies¢ beiden’Arten von Bodens
erde gaben beinahe die nemlichen Resultate, “so-
wohl wenn ich eine hermetisch verschlossene Flas
sche bis zur Hilfte damit fillte, als wenn ich die-
gelben unter, in Quecksilber oder Wasser getauch-
te. Glpcken mit der athmosphiirischen Luft #n Be-
rithrung brachte. In dem letztern Fall brauchte
ich die Sorgfalt das Stiick Erde auf eine kleine Un-
teﬂage, welche iiber dev Oberfliche des V}"asscrs
hervorragt, zu setzen. Die in Berithrung mit “dex .
Erde gebrachte Luft nahm tiglich an Volumen
und Sauerstoffgehalt ab., Nach Verlauf von 10 bis
12 Tagen fand ich einen Riickstand, welcher griss-
tentheils nur 0.3 0.3 oder o, 04, Sauerstoff und
0. 02 bis 0, o7 Kohlensiure enthielt. Die schwirzesten,
wohllriechendsten Erden zersetzten die Luft am
schnellsten Jch kann Versuche anfiihren, wo die
Erde so }3s Sauerstoff widhrend 5 Tage absorbirte,
Alle gepriiften Luftarten enthielten zwischen o. 27
und o. 28 Lebensluft



R e—— v mapnapen Y
Tage, fvah- ‘ k ‘
rend welcher : L .

die Bergp |I0 dem Riickstand von 5 Glocken. enthaltenes Oxig.
rung dauerte
2 o. 26 { o234 o199 |e.20 | o 26
3 0. 16 0,20 o, 1§ 0. e 0. 20 _
4 °. 16 0.35 f o.14 § oI5 | 0 17
5 o 10 o.12 1 o X1 0. 15 o. 16
8 o, 08 0. 10 1 § § o. X1 o012
‘11 o. O8f o 10 o, 11 0. 08 0. 09
14 o 0§ 0. 06 0. 04 0.08. | a. 09
—

Bs ist bekannt, dass jedes Azote, es sey durch
die Verbrennung des Phosphors, oder durch Schwes'
fel - Pflanzenalkali "bergitet, zwischen 4 bis' 6 Hun-
derttheilen Sauerstoff enthiilt; selbst das Azote, wel-

~ ches man durch Salpetersiure aus thierischen Mate-
rien entwickelt, ist sclten so rein, als man es glaubt,
Wenn man es durch Salpetergas priilt, so crkennt
man darinn oft bis 0. 03 Lebensluft. Die Bodener-
de liefert uns ein ncues Mittel um eine grosse
Quantitiit von dem rcinsten Azote zu bereiten, Am
10 Fruktider brachte ich 340 Cubikcentimeter ath-
mosphirische Luft in Beriihrung mit vegetabilischex
Erde. Am aSsten desselben Monats fand ich nur
einen Riickstand von 278 Cubikcentimetern, welche
in der Fontanaischen Rihre nur 7 Grade Abnahme
zeigten; dicses- beweiset nach der in méiner Ab-
handlung {iber das Salpetergas angegebenen Formul,
dass das erhaltene Azote kaum 2 Hunderttheile Sau-
erstoff enthielt, Ich brachte 140 Centimeter von A
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diesem Riickstand von neuem in Beriihrung mit
Bodenerde, und am 3osten Fruktidor fand ich ihn
in ganz reines Azote verwandelt, in welchem dex
Pyﬁosphor durchaus keinen Schein von sich gab.

Wenn unter- den Methoden ., Sauerstoff zu er-
halten, das den Sounenstmhlcn Aussetzen der Pflan-
zenblitier unter Wasser eine Erwihnung verdient
hat, so sollte in unsern chemischen Handbiichern
die Bereitung des Azote durch in Bevilhrung mit
Luft gebrachte Acker - oder Thonerde mit gleichem
Rechte einen Plaiz finden.

Die verschiedenen bishér angewendeten Sub-.
stanzen 'kénnen nicht, als einfach betrachtet werden
Die- Ackererde ist e¢in Gemische aus lKrde, XKoh-
lenstoff, Wasserstoff, Stickstoff, Phosphor, Eisen -
und Braunsteinkalk. Es miisste nun untersucht wer-
den, ob die Kigenschaft, den Sauersioff zu absorbiren
zum Theil den einfachen Erden gehdre, oder ob
gie von den sdurefiihigen Basen, mit welchen diese
Eirden verbunden sind, herkomme, So'rgfﬁhigc«, FAY)
diesem Behuf angestellte Versuche haben auffallen-
de: Resultate, welche man nach der Analogne der
bekannten Erscheinungen nicht erwarten sollie, ge-
liefert, Der berithmte Lavoisier war gencigt, die
Erden als so stark oxidirte Metallkalke anwauhen,
dass ‘keine siure fiihige Basis ihnen den Sauerstoff
rauben kénnte. Diese Voraussetzung sollte uns ge-
wiss nicht auf den Gedanken bringen, den Lrden
das Vermogen, die athmosphirische Luft zu zerset-
zen, zuzuschreiben, Auch hat uns bisher ‘keine che-
mische Erscheinyng diese seltsame Eigenschaft an;l



gezeigt, - Joh brachte am 2gsten Fruktider mit de-
stillirtem  Wasser gelind befeuchtete Alaun - und
Schwererde in Berithrung mit Luft 2u o. 22 Sauet-
stoff. Um mich zu ubcxzeugm, dass die Luft durcli
die Feuchtlgken keine - Aenderung erlitten hatte,
machte ich zu gleicher Zeit vergleichende Versuche
mit reinem Wasser. Der Apparat blieb hestindig.
auf 12 - 14° des lxundertiheﬂ\gen Thermometets, -
Ant 4ten Vende;maue fand “sich die athmospharx~~
‘sche Lult,” welche mit dem remen Wasser in Be<
mhmng war, nicht uni “€in  halbes Hunderttheil
veriindext; die, welche die Lrde berithrte, war so
reines Azote. als ich je Lereitet habe, Als ich es in
Gegcnwart ‘der * Herren ' Fourcroy und Vauquehn
mit Salpetergas priifte, nahm es nicht um ein Hun-
derttheil ab., Die Luft, welche' dex Emwnkung dex
Schwererde ausgesetzt war, enthielt nur o. o8 Oxige-
‘ne, Wenn diese Berithrung linger gedauert hiltte,
oder wemgci‘ Luft wunter der Glocke geweseni wiire,
so wiirde ‘wahvscheinlich das Azote ganz rein ge-
wesen seyf, *Diése uuffa]lendén Erschieinungen er-

munterten mich, Versuche mit andern Frden an-
zustellen, Dze;emgcn, welche ich ecit einigen Wos
chen in meiner Wohnung und in den  Laborajo~
rien der école des mines und des Herrn Fourcroy ans
gestellt habe, liefern folgende Resultate:.

. 1% DieAlauierde und die trockne Kalkerde veriin
dern die Reinheit der athmbsphirischen Laft durchaus
nicht.” Einige Ausnahmen, welche wix bemerkten, mils-
sen ohne Zweifel einém Mihirum von Feuchtigkeit,

‘welches man dem Appamt und der ihn umgehenden
- Luft unmiglich rauben kann, zuges: chrieben wetden,

I
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29, Die Maunerde, die  Schwererde wund
die Kalkerde sind ‘die einzigen Erden, welche gelin-
de befeuchtet, mehr oder weniger reines Azote ent-
wickelt haben, Die Allavnerdé scheint am mich-
tigstén auf den Sauesstoff zu wirken. Die Absorb-
tion scheint von keiner Entwicklung irgend bines
andern elastischen Fluidums begleitet zu seyn; denn,
von oo Theilen athmosphirischer Luft zu o. 27
‘Sayerstoff,  mit Alaunerde in Betithrung gebracht,
blieben in acht Tagen 586, welche reines Stickgas
waren, Nach der Rechnung hitte der Riickstand
584 seyn ‘sollen. Die Schwererde verminderte das
Volumen ‘der Luft von 400 Theilen bis auf zig;
auch, fanden sich 0. 08 Sauerstoff in dem Stickgas
wiedér';' die Riickstinde scheinen also nur“das in’
der athmosphiitischen Luft priexistivende Azote zu
seym,

39, Die Bitterexde hat noch in keinem Versuch
Sauerstoff absorbirt. Ueber die, Kneselerde fille ich
kein Urtheil, ehe ich die Versuche ofter wieder-
holt habe. In den Versuchen, welché jch mit
Heryn Tassaert in dem Laboratonum des H. Vau-
quelin anstellte, zeigte sie” keine Wirkung auf die
Luft. \In andern, in meinem Hause angestellten,
absorbirte sie in zehn Tagen beinahe o.08 Oxigene,
indem sie das Volumen von goo Theilen bis auf
469 zuriickbrachte; Vielleicht war meine -Erde
nicht vollkommen rein, und vielleicht ist etwas Gas
bei dem Ueberfithren desselbes ‘von einem Gefiiss
-in das andere verloren gegangen.

4°. Wir haben bis itzt keinen Unterschied zwi-
srhen den reinen und den gekohlten Erden wahr-
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genommen; indessen ist zu bemeérken, dass die &t
zende Schwererde, in dein Laboratorium des Herrn
'Fourcroy nicht auf die Luft wirkte. Wenn man die
Temperatur der Krden bis,auf §o oder Go°. des
-hunderttheiligen Thermometers erhghet, so kann
man, in Zeit von zwel bis drei Stunden, die- Ein-
‘wirkung der angefeushteten Evden. bemwerkbar ma-
chen, In 45 Minuten habe ich die athmosphduo
sche Luft bis auf 0. 04 Sauerstoff verlieren sehen,
Der Wiirmestoff scheint alsdarm, das Spiel der Vers
wandschalt,  welches die Lrden. ‘gegen die Luft fuse
tern, zu begiinstigen,

Ich schriinke mich darauf ein, die bis itzt bes
obachteten Erscheinungen darzustellen, ohne mich
schon {iher die’ Ursachen, welche ihnen zum Grune
de liegeny zu entscheiden. Wir sehen die einfa-
chen Erden_ wie die sturefihigsten Basen wyirken.
Wir erkennen in ilinen ein neues eudiometrisches
Mittel, und ein einfacheres wund sichreres, als der
Phosphor und. das Schwefel . Pflanzenalkali ist, Da
die Erden im Zustand der Trockenheit nicht wirk-
sam sind, so dient die Feuchtigkeit vielleicht nup
dazu, um ihre Verwandtschaft mit dem Sauerstoff
zu vermehren. Eine grosse Anzahl chemischer
Thatsachen belehit uns, dass die Feuchtigkeit oft-
eine unérlassliche Bedingung ist, um die Elemente
nach den, ihnen eigenthiirnlichen Verwandtschaftsge-
setzen handeln zu lassen. Vielleicht sind die Erden
selbst chernische Verbindungen aus einer unbekann.
tent Basis und Sauemtoff, Wenh es bewiesen wiire,
dass die Kalkerde (wie das Alkali) Stickstoff -und
‘Wasserstoff enthiilt, sie wie eine slurefahige Basis,

I



welche sich mit dem Sauerstoff zu verbinden stre-
bet, wirken zu sehen't aber es ist auch maglich, dass
die ‘Erden, ohne.’sich sethst' mit dem Sauerstoff zu
verbinden, -durch -einy Spiel ‘doppelter Verwandt-
schaft, dem Wasser die Eigenschaft, die Basis der
Lebensluft aufzulésen, -ertheilen, Versuche mit
schwefelsiurem Eisen haben diese Vermuthung
zwar nicht begunsngt, aber, man muss auch geste-
hen, dass dieses Mittel, ‘den Sauerstoff 3 im Wasser zu
erkenneén, sehr unvollkommen ist. Er kann daring®
aufgelost, und aufl eine Art gebunden seyn, dass -dex
BEisenkalk ihn demselben zu entziehen nicht im Stan«
de ist. Es wird fiir itzt kliiger seyn, sich mit der
Entdeckung -diescr neuen Erscheinung zu begniigen,
‘ohne die Griinzen unsrer gegenwirtigen Kenntnisse,
zu iiberschreiten. Man wird versuchen miissen, ob
4 odex 5 Monate - ‘hindurch, der athmosphérischen
Louft ausgesetzte feuchte Alaunerde, Sauerstoffgas ge-
ben wird, {wenn man sie in dem pneumatischen
Apparat mit Fener behandelt. Nur durch Versuche
im Grossen - wird man dahin gelangen, Probleme,
welche' fiir die chemische Theorie so wichtig sind,
aufzuldsen,

‘Die oben dargestellten Fakta schieinen einiges
‘Licht diber die vz.getablhsche Oekonomie, und iiber
‘die wohlthitige Kunst zu verbreiten, welche den
Menschen an die Erde knlipft, die Sitten sanfrer
macht, und das Band des gesellschaftlichen Lebens
‘enger schliesst, IDie niedrigen Schichten der Ath-
mosphih:e und die Oberfliche der Erdkugel sind’ bei-
xalfe die einzigen ' von organisirten Wesen bewohn-
ten Qerter.  Die Zahl der unterirdischen Insecten
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und. Pflanzen, . welchp: ich in der Tiefe von meh-
rern hundert Metren in dem' Innern dex Erde ent-
deckt habe, verschwindet gegen die Menge der Thie~
re und Vegetabilien, welclie die obern *Schichten
bewohnen.  Uebecrall, wo der nackte Fels die ath-
mosphirische. Luft beviihrt, sieht man nur Warzen-
kraut und einige Flechten, welche seine Obexfliche
bedecken, Die. Acker- oder vegetabilische Lrde
ist der ecigentliche Anfenthalt der organisirten. We-
sen; sie ist die Quelle, worinn diese ihre Nahrung
finden. FHieraus folgt, dass Alles, was dicse. vegeta-
bilische Erde angehet, einem Jeden, dex sich mit
den grossen Erscheinungen der beseelten Natur
beschiftigt, das lebhafieste Interesse |, einflossen
muss,

Die Ackererde weicht in der Dicke von £ his
Zu 14 Centimeter ab, nachdem das Erdreich linger
von Pflanzen bewohnt worden ist, oder Wasserstr-
me andern Stellen hinweggefithrie Theile dshin abge-
setzt haben.  Man bemerkt bei der Vergleichung
der verschiedenen Schichten unter einander, dass
die tiefern nicht so fruchtbar sind, als die, welche
mit der Luft in unmittelbarer Berithrung stehen.
Wenn man, den Boden mit dem Pfluge' hearbeitet,
so muss die neue Oberfliche cinige Zeit’ hinduxch
dem wohlthmgen Einflusse der Luft ausgesetzt blei-
ben, ehe ilw das Siamenkorn anvertrauet werden
kann. Die Berithrung dex Luft wirky, wie ejn Diin-
ger: dieses hat man seit Jahrtausenden bemerkt,
da man ‘die Erde bearbeitet. - Aber welches ist nun
diese Einwgkung der Luft auf den Boden? " Wel-
che T}zeilc assimiliren sich demsclben? Das ist die

I3



grosse, im Anfang dieser Abhandlung anhgekiindigte
'('F_ra'g‘e, welche die Physik und die Chemie beants
worten sollen. - Einige Naturkundige glaubfen die
‘Auflosung dieses Problems darinn zu finden, dass
‘sie angahmen, das. Sonnenlicht, oder die Elektrici-
‘tdt aus’ def Athmosphdre verhinde sich. mit der
Pllanzenerde, Ich zweifle an der Maglichkeit die-
ser Verbindung nicht; aber welche Analogxeen be-
"W‘eisen{’ihre. Wirklichkeit 2 Ist nicht die ganze
Erdkugel bestindig mit dem elekirischen Fluidum
beladen? - Vermindert nicht die an ihrer Obexfld-
che hervorgebrachte Verdiinstung die Ladung der
obern Schichten der Ackererde, indess die. untern
dieselbe behalten? Andero-Physiker haben die Rin-
wirkung ‘der Athmosphire dem Rinfluss des Thaues,
der Nebel und des mit Unrecht fiir stark kohlen-
sdurig ausgegebenen Regenwassers  zugeschrieben,
"Allein, sind nicht ofy alle Schichten der Bodenerde,
‘oder der goackerten Thonerde, gleich feucht, ob-
gleich an Frughtbarkeit sehr verschieden? Diese
‘Rinwlrfe sind der Einsicht unserer einfachen Land-
leute nicht entgangen, Da sie ‘die Mischung der
‘Luft nicht kennen, so vermuthen sic das Daseyn
‘eines unbekannten , dem Salpeter dhnlichen Salzes
in de:selben,‘ Wenn wir ein Recht thiitten, dieses
‘Salz wie Mayows Spiritus nitroaereus zu betrach-
ten, so kdante man sagen, ein gluckhcher Zufall
‘hebe den Landmann errathen lassen, was die Che-
mie iw der neuesten Zciy bewiesen hat,

Die Pflanzenerde mit der Athmosphire in Be-
rilhrung, zersetzt die niedrigeren Schichten dersel--
* ben; sie absorbirt Sauers\offgaq, welches seine Elas-
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t;cnat, oder-scinen luftfsrmigen Zustand verliert,
and awh als, Oxid mit dem Kalk, dem Alaun, dem
th}enstoff, ‘Wasserstoff Phosphor,\ Suckstoﬁ und
v;ellelcht sogar it dem Eisen, dem Braunstein,
welche ;3ergmnnn, H. Burkart, und die H. Fourcroy
und Hassenfratz in ihrer schinen ' Arbeit iiber den
Humus gvfunden haben, verbindet. Rine Menge
Thatsachen kundlgt uns an, dass das Oxygene die
w;chngste Rolle in der Th:er:schen ‘und - Pﬂanzen—
haqshaltung spielt, und dass seine Anhiufung die
Entwicklung der organischen Theilo auf eine wun-
derbare Weise. beschleunigt, . Ich darf nur an mei-
‘ne vor 7 Jahren {iber das Keimen der Pflanzen in
’ox1gemrwl‘ Salzsiiyre ﬂngestellten Versuche erinnern,
Die Entwicklung kann in gewissen Fillen, um' Neun
'Zehmhexle der Zeit beschleunigy werden. Da sich
die Wirkung des Sauerstoffs, wihrend dieser Ope-
ration so miichtig Hussert, sind wir genthigt, durch
die Analogie, mit dem Doktor Ingenhouss anzuneh-
men, dass die Oxidation der Erde, oder ihr Vermi-
gen den ‘Sauerstoff zu absorbiren, wihrend der He-
bauung des Bodens am meisten wirkt? Die siiure-
fihigen Basen, welche die Trilmmer der Vegetabi-
lien und Insekten bestindig mit dem Erdreich mi-
-schen, die Kalkerde, die Alaunerde, welche vielleicht
nicht minder suuref'\hxg sind,’ beméchtigen sich dés
Sauerstoffs, diesé Erden mégen nun - selbst oxydirt
seyn, oder oxigenirtes Wasser bilden. So wie die
Siiuren mit doppelter oder dreifacher Basis sich
leichtery als die Siuren. mit einfacher. Basis zerset-
zen, so werden auch die Wurzeln der Pilanzen
einen oxidirten Kohlenwasserstoff leichter, als Wasser
oder Kohlensiiure zersetzen.
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Ein Wasserstoffoxid ist von dem cigentlichen
Wasser sehr verschieden, Es ist eine Mischung, die
vielleicht ‘noch reicher an Wasserstoff als .an Saue‘r-.
stoff ist. So kann ‘auch ‘der Kohlenstoff als 1*e1na
Kohle, als Kohlenoxid, als Kohlcnsame, “und- yiel-
leicht als oxigenirte Kohlensnure existiren, Ich wa-
ge es glaubm dass der grosse Unterschied zwi~
schen der Pflanzenkohle und dem Diaman-
ten nicht sowohl in der Mischung der Kohle mit
den alkalischen und erdigten Substanzen, als in ih~
ren vetschiedenen Omdauonszu»tande liegt, Die
Pflanzenkohle enthillly vielleicht nur Kohlenoxide
und oxidirtes Kohlenwasserstoft (Carbure d’hydrogéne
oxidé); indess der Diamant dig einzige, reine nicht

oxidirte Kohle zn seyn schoint. Eben diese Ein-
fachheit macht ihn so, indem jede ein wenig zu-
sammengesetzte’ Substanz durch ein SplCl doppelter
Verwandtschaft wirkt, Die Kxistenz der Kohlenoxi-
de ist nicht nur durch dic in dieser Abhandlung
-angezeigten Versuche, sondern auch’ durch die gros-
sen . Exscheinungen dcr unierirrdischen Meteorole-
gie bewiesen, Dic Steinkoblenginge enthalten am
pliersten viel Stickgas und wenig Kohlensiiure. Der
Sauerstoff aus der athmoaphdrlsc hen Luft wird von
der Kohle absorbirt, und die neue Mlschung bleibt
im festen, Zustande. Das Kohlenoxide, mit mehr
Sauerstoff verbunden, bildet Kohlensiiuro, und diese
“Siure mit Lebensluft gemischt, Xann in gewissex
Riicksicht, als oxigenirte Kohlensiure angesehen wer-
den. Die Verwandischaft des Kohlenstoffs ‘fiir den
. Saverstoff ist so m'dcht/ig, doss diese Mischung in
gewisser Riicksicht, als eine chemische Verbindung
angeschen werden kann, Die Wachskerzen verls-



schen in-einem Gas, 'welches -aus 0. 75 &uexstofﬁ
gas und 0,15 Kohlensiure zusammengesetzt jists el
ne . Erschmnung. welche nicht Statt finden - kinnte;
wenn die' 74 Theile:»Oxigene im {reien. <Zusmhde
davinn existirten, - Toh ‘habe diees: Ideen iihew ﬁen
‘Wassetstdff und Kohlenstoff: hier; -darstellen zu miist
sen’geglaubt, . weil die Oxide . eine so mhchtlge Rol—-
1¢ in der.Meteorologie und mq,der Oekonomic der
organisirten- Wesen spielen, Drei thierische.. Mate-
rien konnen aus den nemlichen Quantititen Sauers
stoff, Stickstoff; Kohlenstoff und Wasserstoff bestehen,
und dennoch in ihren- chemischen Higenschaften
sehy von emander abweichen. # In der einen- ver-
bindet slch der Snckstoff mit: dem Wasserstoff, .unﬂ
bildet eine dem Ammoniak &hnliche Mischung, wal-
chie mit dem 'Kohlenoxide verbunden seyn wird,
In der andern verbinden sich Kohlen- und Wasser~
stoff zum Bligten Zustand, und das Kohlenwasserstoff-
gas (carbure’ d’hydrogéne) ist oxidirt, wie das Azote,
Die ‘dritte Substanz macht. nar ein blosses Gemi-
sche aus Kohlenstolf, Azote und Wasserstoff., ‘Das
sind sehr bestimmte Verschiedenheiten, welche
mehrere Erschemun en uns anzeigen, und die wir
gleichsam errathen, ohne dass die ohemische Analy-
se bis itzt ither den stchungszustand der Ele-
mente hatte bestimmt entscheiden kinnen. Eine
gleiche Bewandtniss hat es mit den, an Frachtbax-
keit so verschiedenen Pflanzenerden. Ich habe ge-
sehon, dass im Allgemeinen dje sschwiirzesien, die
fetteston, die wohlriechendsten, die athmosphirische
Luft am schnellsten zersetzen,  Allein ich habe auch
welehe gefunden, dio dem Anschein nach magerer
und Kohlemtoffmmex waren, und denpoch nicht
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wenigey Sagerstoff -absorbirten, Wenn eine Erde
um so, fruchtbarer ist, als sie in einemy hohern Gra-
" de das’ Vermdgen, den’ Sauerstoff zu absoxhnen, be-
sitzt ,  s0. hangt ihre Fruchtbarken night vun der
‘Menge der -sturefihigen Basen, von der Me;nge
Kalk, Alaun, Kohlenstoff, Wasserstoff, Stickstoff, wel-
_che man’ in derselben antrift, sondern Jon . dem
Mischungszustande ab, in welchem diese Ba-
sen sich unter einander befinden, und welcher dic-
selben: zur Zersetzung ' der Athmosphare mehr oder
weniger tauglich macht, Diese. Betgachtung Liisst
uns die Ursache vermuthen, warym der Chemiiker
die Wijnsche des Landmanns nur selten befriedigen
kaon,. und, warum die ‘geneueste Analyse..in. zwel
an- chhtbaikeu sehr verschiedenen Erden die
nemlichen Grundb,estandthelle entdeckt,- Egs ist ein
grosser. Gewinn, filr die Physik und {iir ]ede Wissen-
.schaft -iiberhaupt, wenn man nicht nur die Griinzen
kennt, wo man stille stehen muyss, sondern .auch
'die Ursachen einsieht,. weshalb man dieselben
qicht iiberschreiten kann,

Herr Candole aus Genf;, welchem wir ungemein
‘niitzliche Kenntnisse iibex die' Ernihrung der Flech-
ten verdanken, hat die Versuche tibex die Ackererde
in Bexithrung mit der reinen Lebensluft wieder-
holt, Er versichért von Stunde zu Stunde ‘die Ab-
sorbtion des Sauerstoffs beobachtet zu haben. Als
er in Erden, welche durch die Beriithrung der. Le-
bensluft oxidirt waren, siete, und dieses Keimen
mit dem Keimen in Stickgas verglich, war ex iiber
den kriftigen Kinfluss des Sauerstoffs erstaunt. Er
wird von diesem Einfluss in einem Werk iiber die
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Pflanzenphysiologie, woran er- mit vielem Eifer ar-
beitet, selbst Rechenschaft geben,

‘Die bisher gngeftihrten Thatsachen dienen zur
" Erkldrung anderer Erscheinungen aug. der Thier-
und, Pﬂamenphysmlogxe. Die Luft in den Zwis
schenriumen . der Ackererde ist ein Husserst ata;xk :
azotiytes Gas. Die Wiirmer und Insakten, welqhe
in dem Innern dieser Erdschichte ‘leben, a&kmfm:
ejn" Azote ein, das nur o,05 oder o,07 bauerstoff“‘
~entha.lt An- d;ese unreing Athmosphiire gewshnt,
wirkt. die Beriithrung der ~Lebensluft, oder jedes
andere sauerstoffreiche Gas, wie das stéykste Reitz-
mittel auf digselben, Die Lumbrici, die Layven
des Tenehrio Molitor und verschiedener Meloear~
ten’, kommen eher unter einer Glocke mit Sauer-
stoffgas,[als in einem -Wasserstoffgas von . dem’ Zu«
stande der Tlnreinheit, worinn dex phosphor leuch-
tet, um, Iben so verhilt es sich mit den Pflanzen,
deren Blitter und Stamm sich in die Luft erheben,
indess ihre Wurzeln von einem  azotercichen Gas
umgeben sind,  Die Ackepslente haben lingst be-
merkt, dass fiir die Erhaltung der Pflanzen nichts
so gefihrlich sey, als die Wurzeln von Exde ent-
blasst, mit dex Luft in Beruhrung zu lassen, Die-
“se -Schiidlichkeit yiihirt nicht von dex Tmckenhe\t
der Luft hery denn das Wasser, mit welchem ‘man
die Wurzcln anfeuchtet, schiitzt sie nicht vor der
jhnen drohenden Gefahr, Muss man nicht diese
Wirkung vielmehr demn Einfluss des Oxigen zuschrei-
‘ben, welches fir die seit ihwer ersten Entwicklung
n'ut Azote umgebenen Theile ein zu starker Reitz'
ist? Es gehet hier: eine wahre, von den.Sonnen-



strahlen’ begiinstigte - Verbrennung vor; Eben ‘dlese
Betrachtungen verbreiten zugleich Licht iber einige
Erscheinungen, welche wir an den Erden uod Bee-
ten wahrnebmen. Je niedriger und enger diese
sind, desto mehr wird die Luft durch’ Beriihrung der
Erde verdorben. Ich ‘habe in 3 Meter hohen Treib-
héiusern, worinn' die Musa, Hetrionia Sauerstoff in
reichem>Maasse von sich. gaben, die Luft bis Jauf
>o,21 Sauerstoffgehalt verdorben gesehen; dahmge—
gen in den Trcibhiusern zu Schinbrunn, den gréss-
ten und schéniten in Europa, die' Luft so rein war
wie auf dem [reien Felde,  Die Luftmasse ist zu’ an-
sehnlich in denselben, als dass sie von der Boden-
erde - zersetzt werden' kénnte s auch erhdlt man
Luftstrome in denselben, worunter die Pflanzen in
einem so weiten Raume nicht leiden, - Man darf
sich tber das sghine Griin, welches man dort an
ihnen hemerkt, nicht wundern; indess in deér azo-
tirten Lult der kleinen Treibhiuser alles schmach-
tet und ein krankes Anschen hat, Hingegen sind
den kleinen Pflanzen, welche (nach Ingenhouss und
Senchiers gegriindeter Beobachtung) zu' ihrer. Fnte
vicklung einer minder reinen Lulft. als die grosse-
ven bediirfen, die Beete vortheilhafier; indessen er-
sticken si¢ alle im Stickgas, wenn man ihnen nicht
von Zeit 2 Zeit durch Oeffnedt der ‘Fenster, welche
die Becte bedecken, athmosphirische Luft giebt,
‘Man ‘hat in dem Norden von Eur‘opa. bechachtet,
dass Kranke, welche an der Lungenschwindsucht
(phthlsls pulmonaria) leiden, sich erleichtert fithien,
sobald sie sich iiher ein offnies Beet nc:gen, oder
Haufen Erde’um ihr Bette legen, Meine Vexsuche,
iiber die Erden beweisen, dass diéses eine wahre



Beddoessche Kur ist. Sie athmen eine azotreichere,
fiir eine.durch die Anhaufung des Oxigens leidende
Constitution minder reitzende Luft

Alle in einem hohen Grade silurefihjge .oder
eudiometrische Substanzen, wie das ‘Sr.hwefe]pﬂan‘
zenalkali,. die Mischung aus Schwefel und Eisen,
und das Salpetergas, besxtzen die Higenschaft, das
Wasser, die -Ackererde und die zur nemlichen Clas-
se gehtrigen Erden zu zersctzen. Man kann an_ih-
rer Einwirkung auf das Regenwassér und den,Thau,
womit sie bestindig angefeuchtet ist, nicht zweifeln.
Ich habe Griinde zu glauben, dass mehr Wasser von
der Pflanzenerde, als von den Organen der Pflanze
selbst zersetzt wird, Die grosse -Masse des in der
Ackererde emhaltnen Wusserstoffs, riilirt von djesex
Zersetzung her, und der Wirmestoff, we]cher sich,
zu gleicher Zeit entwickelt, vermehrt die T’empem‘
tur des Bodens, und beglinstigt das Spiel der Ver-
wandtschaften, durch welche die Ern#ihrung der Ve~
getabilien bewirkt wird, . Chaptal hat durch Ver-
suche, welche in dem ersten Bande der Memoires
de I'institut national enthalten sind, bewiesen, dass
der Kohlenstoff, welcher in dem ganzen System der
Pflanze circulirt, in dem &ligten Extractif - odex
Harastoff aufgelost wird, und dass Alles, was.dicse
Auflosung vorzubereiten dient, die Entwicklung der
Vegetabilien beschleunigt.  Wenn man die durch
~die Ackererde hewirkte Aersetzung des: Wassers be-
trachtet, so sieht man ein, dass der dligte oder har-

* zigte Stoff sich schon ausserhalb der vegetabilischen
'O}:gane[:«zu bilden anTiingt.’ Wihrend der chemi-
. schen Einwirkung, welche die Elemente bestindig



--p" ‘42 o

gogen einander ausitben, bleibt der Wasserstoff nur
mit einer geringen Quantitit Sauerstoff verbunden,
und tritt zu dem Kohlenstoff. Diese oxidirten
Wasserstoffkol;xlen (carbures d'hydrogéne oxi-
dés) scheinen den absorbirenden ‘Wurzeln: der Ve-
getabilien die reichlichste Nahrung zu liefern,  Viel-
leicht ist die ganze Theqrie, des Diingens auf die-
sem Priucip gegriindér, und der. Diinger’ wirkt,
hauptsiichlich nur durch die Natur seiner siurefdhi-
gen Basen; d. h. durch ihr Vermogen, das Wasser
und die athmosphirische Luft zu .zersetzen. Ohn-
geachtet die oben angefithrien Versuche keinen
Zweifel mehr iiber die Absorbtion des Sauerstoffs
durch die Ackererde fibrig, lassen , so wilre es doch
20 witnschen, dass man diese Absorbtion ‘durch die
genaue ‘Analyse emer, eine gelaume Zeit der Lebens-
luft ausgesetzten™ Erde: bestdtigen konnte, Man
konnte glauben, die nemliche Erde, welche, vor der
Beriihrung des Sauerstoffs nur 20 Cubikcentimeter
Kohlensiure gibe, wiirde nach - der’ Oxidation der
sdurefgliigen Basen 30 oder 40 liefern. Allein, wenn
man iiber die Natur dieser Aufgabe reiflich nach-
denkt, so sieht man, dass man dieselbe durch Ver-
suche unmdiglich auflosen kann; = denn,

" Erstens: Ist' die Pflanzenerde, oder der Hu-
mus s0 ungleich gemischt , dass 3 Analysen
von 3 in-dem nemlichen ‘Beet gesammelten 'Hec-
togrammen ganz verschiedene Resultate geben
wilirden, Nun st es physisch unmiglich, die
nemliche Portion Erde zweimal, nemlichg vor
und nach der Absotbtion dos Sauverstoffs zu un-
tersuchen.  Die Verglemhung kann also Mur unter
zwei Quantititen Humus von' gleichem ‘Gewicht an-
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gedtellt ‘werden; und -man wiirde niemals wissen,
" ob dey grossere Antheil'.aus der oxidirten Eide ent-
-wickelter Kohlensﬂure, von. dieser Oxxdatxon, oder
von einem Grundunterschiede der Elemente her-
riihre. -

Zweitens: Da man nicht die Quantitiit des in
der Ackererde enthaltenen Kohlenstoffs, sondern den
Grad 1hrer Oxxdatlon erfahierd w:ll sor misste
der Versuch 50 angestellt - werden, dass die Ackerér—
de mit dem Sauerstoff aus der AthmosPhare ‘nicht
in Beriihrung wire: allem, angenomthen, dass man
_auch - diese Schmengkelt gehoben hiitte, so wiirde
ein'Minimum Feuchtigkeit mehr oder wemger,
die Resultaté verlindern, Das Wasser zersetazt sich,
sobald es mit derr siurefihigen Basen in Beriihring
kémmt; und was man dem Kohlenoxid zuschreibt,
riihrt alsdann von dem Sauerstoff aus dem zersetzs
ten Wasser her,

_Drittens: Die Ackererde liefert uns nicht bloss
Kohlenoxide, sondern auch Oxide von Wasserstoff,
Stickstoff, Phosphor, Eisen, Oxide mit doppelten
'und dreifachen Baser, Man wiirde daher mit Un-
recht den Grad der Absorbtion des’Sauerstoffs durch
die Quantitit der Kohlensiiure allein messen, Un-
ter einet Hohen Temperatur werden die Oxide
mit doppelten Basen von Kohlenstoff und Wasser-
stoff, oder von Stickstoff und Phosphor durch ein
Spiel der zusammengesetztesten Verwandischaften
modificirt wexrden., . Es wird sich Wasser, Salpeter-
siure, Ammoniak, Oel bilden; es wird eben so un-
mbglich seyn, die Quantitit des durch die Ackerer
~ de absorbirtén: Sauerstoffs zu erkennen, als es une



méglich ist,. den Sauerstoff des in Bertihrung mit
‘Lebensluft gebrachten ventsen Bluts zu entwmkeln.
Dxe .Chemie - liefert . uns ‘mehrere I,‘tilbe wo die
Analyse nicht erkennen kann, was-auf dem synthe¢-
tischen Wege zusammengesetzt worden war, , Dex
griive Firbestoff der Pﬂanzen, in_ Alkohol aufge-
ldst, w:rd Ge'lb indem er Oxigene absoxb;rt Ich
habe d:e griine  Farbe wieder erscheinen sehen,
als ich: “der. Auflésung Ammoniak zusetate. Wahr-
schemhch liegt _diese Velandexung an ciner Zg-
setzung des  Ammoniaks , welches, indem es
W asser blldet das Oxigene dem Firbestoff gntzie-
het und Stickgas entwickelt. Die Theorie lehrt
uns, ‘dass wir in dlesem Wasser das absorbirte Oxi-
gene .wieder finden miissen; abet weldher Chemi-
ker wiirde aach einer so fcinen Arbelt gewachsen
“glauben? Die grosse Masse der in der Ackererde
enthalienen aamefdhxgcn Substanzen verriith sich
durch die Quantitit der athmosphirischen Luft,
welche dieselbe zu zersetzen im Stande ist... Ich ha-
be..es. vexsucht, die nemliche Portion wiederholent
lich’ mit Luft in Berithrung zu bringens ihre Ei{l'
wirkung ist oft nur bei dem vierten oder {iinften
'Mal vermindert* worden, Ein Hectogramm hat
nach und nach 17 Cubikcentimeter, athmosphiiri-
sche Luft. zersetzt. Nur bei dem: letzten Male
schien die Verwandtschaft mit dem Oxigene ver-
ringert zu seyn, -und der Riickstand des Stickgas
enthielt noch o, 12 Sauerstoff. Es ist wahrschein-
lich,. dass z B dic kleinsten Bestandtheilchen der
Kohle sich wur auf der Obexfliche oxidixen, und
eine . mechanische Trennung, oder eine .Vertinde-
rung dex réﬁ‘mpel‘&tut der Ackerexde das Veunogen
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zur- 'Absorbtion des Saueistoffs wiedergiebt. .Dap
‘Acketrn, und. vornehimtich die Sonnenstrahlen miis-
sen-diese heilsame Wirkung hetvorbringen; Janes,
indem es neue Oberflichen darbietet; Digsé, in
dem sie den Boden erwirmen und die Kohlenoxi
de von detn festen in den luftfsymigen Zustand
tiberfiithren,

Tch endige diese Abhandlugg, indem ich einen
Blick auf die- Bildung eines Salzes werfe, welches
die Natur gleichsam vor unsern Augen hervorbringt,
und iiber welches die ‘neuere .Chemie schon ein
grosses Licht veibtreitet hat. Da wir die Bestand-
theile der Salpetersiuré kennen, und wissen, dase
die mit den Grundstoffen unserer Athmosphire villig
einerlei sind, so windern wir uns nicht mehr dax-
iiber, diese Siute in den niedrigeren Lufischichten
gebildet anzutreffen; wir halten es fiir moglich, dass’
ein Theil der Athmosphére sich unter dem Einfluss
“der Elektricitdt in Salpetersiure verwandeln kbnne ;
allein erkliren tns auch diese nemlichen Ideen,
warum der Salpeter in reicherm Maasse tiber Thon
und Kalkerden, als ubes Qualtz hervoxgebracht
wird? warum bloss die niedrigeren Luftschichten,
welche in wunmittelbarer Berlihrung mxt‘ der Eide
stehen ’ die Salpetersiure zu zersetzgn vermogehd
sind? Ich wiisste micht, dass irgend ein Physiker
dzese interessanten Erscheinungen zu erkliren ver-
sucht hiitte, Die salpeterreichsten Linder, die Eb-
nen von Thibet, Ungarn, Deutschland und Salma-
tien haben alle den nemlichen Boden, entweder
fette Thoperden , oder ein schwarzes, durch die
Triimmer vegetabilischer und  agimalischer Mate.

K
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eien gebildetes Erdreich, In Deutschland ervichret
man auf den Feldern Mauren von Letten, die man
parallel einrichfet, und iber welche der Salpeter
sich von Zeit zu Zeit anhduft, Es muss ein genau-
s Verhiltniss - zwisctien der Bildung des Salpeters,
und der Natur, der Substanzen, iiber welche er sich
Zefsetzt,' existiven, Die Thonerden absorbiren den
Sauerstoff aus der Athmosphiire mit grosser Hast.
Selbst diejenigen , welche durch ihre weisse -Farbe
die reinsten scheinen, zersetzen die athmosphirische
Luft sehr schnell.  Ich habe unter den Augen des
H. Vauguelin, folgenden Versuch gemacht?. athmos-
phirische Luft 2u o, 274 ‘Sauverstoffgehalt, wurde (in
einer Rthre) mit -Phosphor, und in einer andern,
‘it dex weissen Thonerde von Montmantte , deren
wir 'uns in den Laboratorien als Kiitt bedienen, in
Berlihrung gebracht,” - Nach Werlauf von zehen Ta-
gen wurden die Riickstinde der Luft analysirt. Der
Phosphor hatte nur o, 07, die Thonerde o,10
Sauerstoff absorbirt. Andere aus einém fruchtbaren
Kornfelde genommene Thonarten, zersetzten die
athmosphiirische  Luft in 13 Tagen bis auf o, v6
‘Sauerstoff. Diese Emwukung der Thonerden auf
‘die Luft wurde in einer hoheren Temperaturt noch
stirker.,, Von dieser Zersetzung kommt das Snckgas
her, welches. man in den,zur Widerlegung der The-
orie iiber die Zerlegung des Wassers “anpesteliten
Versuchen gesammelt hat; an ihr liegt die Schida
lichkeit der Luft in den, mit Thonifen geheitzten
Wohnungen der armen Landleute im Norden.

Zwei Veridnderungen miissen in der athmosphdv
rischen Luft vorgehen, um. sie in: ‘Salpetersiure zu
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verwandeln; die eine betrift. den Grad der Ver-
wandtschaft, welche die beiden Basen des Snuer
stoff- uind Stickgas mit einander verbindet, und die
‘andere das Verhiltniss, in welchem diese sich ver-
em]gen miissen, um eine neue Mischung za bilden.
Es ist ein allgemeines chemisches Gesetz, dass, so
oft eine zusammengesetzte Substanz A cine Mi-
schungsverinderung erleiden soll, diese Veriinderung
wm so -leichter’ vor- sich gehen wird, als: :eine zwei-
te {Substanz B die Kuriifte der Verwandischaften,
durch welche die Llemente von A verbunden sind,
zu vermindern sirebt. 'Die athmosphirischeh, (mit
der Oberfliche der Lrde in Beriihrung gebrachten
Luftsrhnhten sind um so geneigter, den Zustand
ihrer Zusammenhiiufung zu verlassen, als diese Er-
de miichtiger auf eine der Basen dieses Luftgemi-
sches einwirkt. Die Nihe -der Thonerde modificirt
die Attraction, durch welche das Oxigene aus der

Athmosphiive mit,dem Azote verbunden ist. In den
niichsten Schxchten schwebt ireies Azote, befinden
sich Atome, die andern Verwandtschaften folgen, als
derjenigen, durch welche das Stickgas in dem atha
mosphirischen Luftgemische im Gleichgewicht bleibt.
Diese Atome stossen auf eine grosse Masse Sauer-
“stoff, und werden von den siurefihigen Basen der
Thonerde, der Kalkerde, unter der Ackererde ange-
. zogen.  Jedes - Partikelchen Erde wird von einex
besonderen Athmosphire, die sauerstoffreicher ist
‘als die Luftschichten, in welchen wix leben, um-

hiillt.

Indess die letzterén mur o, 28 Sauerstoff enthal-
ten, wird die Athmosphire der Thonerde o, 50 bis
Ka
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o, 60 haben, und die niichsten Partikelchen der Er-
de, miissen sogar reine Lebensluft bilden. Der
Sauerstoff senkt sich, um sich mit den érdigten Ba-
sen zu verbinden. Auf diesem.Uebergange trift ein
wenig freies ‘Azote zu viel freiemn Oxigene und so
entstehet Salpetersiure. Die Luftelektricitdt scheint
diese Verbindung zu bewirkenj denn stiirmisches
Wetter ist der Erzetugung des Salpeters am giin-
stigtén, und besonders die Zustinde dei Athmos-
phiire, wo die positive Elektricitit acht bis zehnmal
des Tages in negativé iibergebet, welches sich oft
pur. durch Windstosse, Hagel und Regen ankiindigt.
Ich kénnte noch hinzusetzen, dass nicht der achte
Theil des vegetabilischen Alkali, welches die Basis
des  Salpeters ausmacht, sich. in der Thonerde
oder Ackererde, iiher welche das Salz sich nieder-
schligt, finde; dass da das Wasser sich auf der Ober-

fliiche der Erde zérsetst, dieses Alkali wohl von dex
Beriihrung des Wasserstoffs mit dem Azote aus der
Luft entspringen kinne;-dass endlich in den weitent
Ebnen von Cajava der Salpeter bestiindig mit $al2-
saurer Soda gemischit ist, und Qass ich daselbst Salz-
sire in der Luft sich habe bilden sehen. — Aber
diese Betrachtungen wiirden uns in eine Sphire
versétzen, wo Muthmassungen an die Stelle der”
Thatsachen treten. Meine Absicht war nur, 2u zei-
gen, wie die Nihe der Exde die LrZeugnng des Sal-
peters begiinstigen kann, Qhne die grossen Operas
tiohen der Natur zu erkliren vermégend zu seynm,
ist es immer Gewinn, die vornehmsten und thiitig-
sten Stoffe zu kennen, welche ihre anziehenden Krif-
te in diesemn unermesslichen Laboratorium auf ein-
ander wirken lassen. Ich wage es, mir zu schmei-



cheln, dass die in dieser Ab‘ina!;dlung angefithrten
Versuche einiges Licht iiber diese agirenden Korper
verbreiten, und dass sie vielleicht zu interessanten
Entdeckungen fiir den Ackerbau werden fiihren
konnen, Die kurze Zeit, welche mir nur noch auf dem
festen Lande zu verweilen iibrig bleibt, hat mir nur
eerlaubt, den Weg, welcheri geschicktere Physiker
~einst mit mehr Glijck verfolgen werden, hier ‘vou-
zuzeichnen.
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VI,

Versuche
iiber
die Beschaffenheit. des, Luftkreises
in

der gemiissigten Zone.

Wer mit den neuesten Entdeckungen dexr Chezqie
bekandt, - seinen Blick auf die grossen Krsclieinun-
gen der Meteorologie heltet, dem dringen sich die
wichtigsten Fragen auf, deren Beantwortung verge-
bens in den hisherigen Arbeiten der Physiker ge-
sucht werden, An dem blauen Gewislbe des Him-
mels erschieinen anf einmal Wolken von geringem
Durchmesser, die mit jedem Augenblick sich ver-
"grossern und bald eine, dem Lichte schwerdurch-
dringliche Decke bilden. Aus einer Luft, die kurz
wvorher cine grosse Trockenheit zeigte , fallen viele
“Tausend Centner Wasser tropfbar herab. Dus Ge-
wolk Jost sich auf, die Dunstblischen werden un-
siciibar und die vorige Bliue ist nun wiederum
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J 2 A 109 |0e56 | mizm7 | t6 84 475 8 73 Blauer Himmel zwisclien zerstreuten Wolken,
6 A 106 {0,264 | 5195 t3 92 63 71 Hell, sehr durchsichtig. |
94 | 4A | 106 |o264 [ B21,1 | +6 - 81 44 S 64, Hell.
25 3A .| 107, 5 | 0,260 | 332, 5 | * 8 78 41, 8 73 t 0,2 |Ganz bedeckt aber schr durchsichtig. Kohlen-
: . ‘ . . sdure o, 000. :
l 5A] 108 ]u,259 322, 8| +7 90 7% § 89 Regen.
| December 1% 97
' ) ‘ Beobachtete Feuchtiy-
- ISauerstoff- keit nach dem Hy-.
gohale in grometer Feuchtig-
Tausend- des keitnach
; '} theiten dew Sanss, Ansicht des Himmels
' nach einer ). J-Buran-die. *
i Niiherungs~ \ Temperatur
o ) form, aus- . Thermo- korrigirten |Elektrome.
Tag Stunde  |Eudiometer| gedriickt, | Barometer | meter . | Saussure Deluc |Hygrometer ter
2 2A | 110 |oas3 |318,6( t8 [ 79 | 42,7 | 75 Ziemlic Klar. '
3 3 A 112 |0247 | 3191 | t 4 90 59 77 Es bildep sich Wolken, Regen, Kohlensiure
) . 0, 014,
4 4 A 111 | 0,350 324, 6 2 '] 81 44 5 65 ¥ 2, 5 |Blauer Himmel zwischen einzelnen Wolken..-
5 4 A 112 | 0,247 | 324,35 | T 7 78 4,8 m Bedeckt, ein wenig Regen, aber sehr durchsiche
. . : i t{g. .
5 | oM | 113 |0245 |3z23 7| Ts | 82 456 | 72 Regen mit Hagel, - '
; 7 1A 1X4 | 0,242 322, 2| T 5 85 - 49 69 - | ~—3,5 |Bedeckt Regen, Hagel und Schnee zusammen, Um
[ : ' o ' }3’13_3\: way dasﬁhpdxom. 116 == 0, 2306 Oxygen.
e 7K 1005 | o254 | 525 4 | 19,8| 845 48,2 | 65 Heller blaver Himmel,
N 1 Y - B s
| 9 To A | 113 | o247 |319%0| T3 [ 95 | 697 4 Hell. ‘
| : ' 18 ¥'o, 8 0 64 T Eben so,
".| 10 10 A 110 0,253 318, 5 0 9 59 ) .




! ‘ . !Bgzobachtete Feuc\;zié? "
- 5’ Saunerstoff- | ., keit, nach dem Hy~ | poy chtig-
2 gehaltln -y Brometér " keitnach '
g Tuusend- s des dem, Sauss. )
- theilen durch die | Ansicht des Himmels.
"o vach einer Temperae .
Néherungs-| tur korri-
N ' form. —aus- Thermome-| - girten Hy-|Elektrome-
Tag. Stunde  |Eudiometer| gedrilcke. | Barometer ter Saussure | Deluc | grometer | ‘meter,
‘ : . /
11 10 A 107 0,261 | 3189 — 4,5 | g9. 84,5 \ 748 Eben so, es hat gelroren,
12 ‘ 12 M 111 0,250} 318,6]| % 3 85 49 l 67 . Bedeckt, ‘Es bildet sich Schnee; die Alpen wer-§
, , - ‘lden weiss, : a I
13, l 10M | 313,5 | 0249 { 3197 | %1 98 , | 80 74 Bedeckt, durchsichtig.
14 ‘ 1oM 108 0,259 2176 | fFo, 8 93 "~ 80 8s % ¢ |Sehr dicker Nebel. .
U S, 4 : . ) .
.15 l 10 A ago, g 0,251 323,0 T, 02 63 =2 Zerstreutes Gewolk, Blau.
16 ’ 10A | 109 0256 | 3237 t2 | 75 | a9 62 Blauer Himmel. Hohe Wolken.
17 , 4 A 104 0,267 | 3226 "1' 6 72 36 64 Blaner Himmel. Sonne. Sehr durchsichtige Luftf
18- ‘ 12M | 07,5 | oméo | 3245 | t5 | 78 41,8 | 66 I.}(er Himmel fangt an sich mit Wolken zu bede-
. : cken. ‘ o
.19 9M | 107, 5 0,260 | 3256 1 —1,5 100 95 74 42,2 |Dicker Nebel, dex in Tropfen herab‘f&illt.
10A| 106 0,264 | 3260 | —0,8 | 100 95 72 Nebel, eben <o, - ‘
20 9M 105 0,267 | 7261 | — 3 100 95 68 ¥ 3 (Nebel, eben so.
21 SM | 105, 5 | 0265 | z242 | — 4 06 72,5 | 64 * 3,5 |Blauer Himmel. Leichter Dunst
| “IoM 104, 5| 0,268 | 3243 | — 2 éS 69,7 67 Blauer Himmel, Sonne. Kohlensiure o, 016,
v / N
11 A 105 0,267 | 3243 | — 1,2 | ¢b 72,5 73 4 3 |Kalter Wind, Diinste.
! 23 y QM 524,(, ’1' (;,5 97 74 75 +> 2 (Kalter Wind, Sehr niedrige Schneewolken,
i 12 M 523,6 ¥ 0,5 97,1 75 75 “+1,8 Hoher N’ebel.
34 99 0,284 | 323,6| t9,3 100 95 72 - %0,8 Nebel, der dickste von Allen, Der Llektrometes
U _ : geht oft von t in — dber,
| 94 104 0,270 | 3235 | Fo,5 96 72,5 | 74 fo0,2 |Kein Nebel. Mit Wolken bedeckier Himmel. ¢
- I schneyt. L
23 oM 322,2 | =~ 1 90,5 | 60 66 + 0,8 |Bedeckt, Kohlensiure o, oos.
) 2 A 100 0,281 32,5 | 4 0,3 g 61 65 Blaver Himmel, aber Diinste in den hohen ReJ
‘. _ , ' gionen des Himmels, (
l 9 A 100 0,281 320,6 | + 1,5 89 58 69 Blaver Himmel. Die Diinste sind verschwunden,
24 sM %21,8 | — 3 ' g1 60 73 ¥o,5 (Bs friert; aber das Schmelzen des Schnees kiin-
' ) ' digt sich an, Selir nicdrige Wolken,
' 2 A 101,5 | 6,277 525 | —0,3| 91,4 | 62 66 + 1 |Hin wenig bedeckt; ziemlich durchsichiig.
l 10 A { 104, 5 0,266 | 323,8] +t 1 g1, I 60 62 + o (Begen mit ein wenig Hagel.
' 25 sM | 106, 5| 0,262] 3239 ) 89,5 58 67 40,8 |Ein wenig Schnee.
2 A ) 105,61 o266 ‘39.6 — 1 | 054 Tt 68 Hiufiger Schnee. Barometer um 9 Ubr des
Abgands 327, 4 . x
26 oz M 328,4 | — 1,5 | 89,7 5755 65 4 1 {Sehr hohe Wolken. Diinste. Ungemein durché
’ ‘ sichtige Lulit, ‘ ‘.
i & B ] 328 —1 89,8 58, 5| 65 HEben so, ein wenig bleiche Sonne, Seine Stir
‘ . s ke 7°,
4A | 108 | 0350| 3273 —1,5| 9r,z | 61,3 | 67 1o, 5 |Bedeckt.
i 8A 3281 | — 4 93 68 64 Blauer Himmel, Funkelnde Sterne. '
Y - 12M Y, 3 84,5 48 . 63 Dicke Wolken, Ganz bedeckter Himmel. jI
4A |104, 5] 0268 z262| 4 4 t 35, § |Wohliriechender lauer Regen, der sich in Nehelf.
_ . |zersetzt. Das Elektrometer geht von t in— {iber,
28 4 A 106_ | 0264 3246 | t 1,5 94 67, § 74 t1, 2 |Thauwetter; dickes Gewdlk -Orkan wiébrend de
S o . Nacht mit vielem Schnee. '
29 3A 102,57 0,275 | 321,9) k2,5 o7 74 78 ~ 2 |Der Schnee schmilat, Orkan wihrend der Nacht,
‘30 5A 10§ 0,267 m516,4 t 4 A 96, 73 84 t o, 3 [Niedrige Wolkcn.i , ’ ;
31 8A 106,51} 0,262 | 2162| t 2 94 67,51 74 |t 2, 4 [Orkan wihrend der Nacht. 1
w— ———— e -




vorhanden. . Wie verhielt sich :bel diesen plstzlichen
"Verinderungen die chemische - Beschaffenheit . des
Lufikreises ... In welcher Verbindung steht sein Sau.
erstoffgehalt mit der Bildung von Nebel, Regen und’
Schnee? An -theoretischen Vermuthungen iiber
diese. Gegenstiinde fehlt : e .nicht, . Die Herren
Monge, Girtanner und Mayer haben die’ scharfsin-
nigsten ldeen da¥iber geiinssert, Bei Problemen
aber, die mit dem Leben der Thiere und Pflanzen
in soipniger Verbindung stechen, bei Erscheinungen;
iiber die zahllose Experimente. angestcllt werden
konnen, darf die Erfahrung. allein entscheiden.
Von einem elastischen Medium. nmgeben, gleichsam
auf ‘dem Boden des gxenzcnlosen Luftmeeres, wer-
den unseze Organe von jedex- Verdnderung dieses
Mediums afficirt.  Die ‘meteorologischen Instrumens
te konnen allein .den Totaleindruck zerlegen, den
wir empfangen,

Ich hatte lingst gewiinscht,'die’ Axbeit au unters
nehmen; welclie ich itzt dem. Publikum iibergebe,
Sollte. sie aber einiges Licht iibex die athmosphiris
schen Verdnderungen verbreiten, so mussie sie an .
einem Oric mehrere Monate lang ununterbrochen
fortgesetzt: werden, und die Resultate von wenig:
stens tausend. Beobachtungen enthalten. .Es schien
mir nicht lnnlanghch den Sauerstoffgehalt des Luity
kreises zu bestimmtén Stagden des Tages, wie man .
hier und da bisher gethau, sondern dannzu pritfen,
‘wann eben. wichtige meteorologischie Verinderuas
gen mrgmren. Eine solghe- qu{ung setzt aber ¢ine
‘l.age voraus, in der das Ayge fast ununterbrochen
auf dic Wolkenregion geheltet seyn kounte, eine
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Lage, in der der Becbachter .die chemische’ Unter-
suchung des Luftkreises zu ‘seinem Hauptgeschéift. ma-
chen konute, - Dazu glaubte ich. meinen Plan_erst
dann gehérig ausfiibren zu kénnen, wenn ich den
Saverstoffgehalt:der Athmosphéive mit ihrer Elastici
tiit, Temperatur, Feuchtigkeit, Elektricitit und Durchs
sichtigkeit zu vergleichén im Stande wire, In.den
vortreflichen Arbeiten, welche aid Herren Pickel,
Landriani, Lampadius, VanBreda und
Scheerer geliefert, ist eben diese gleichzeitige Be-
ob'achtung aller - Instrumente zu vermissen. - Und
doch m'uss das Zusammenwirken der Krifte immer
das hichste Ziel aller Nawrfqrschung bleiben,

‘Alg. mich die politischen Unruhen in Italien
im werflossenen Herbste- veranlassten, mich viele .
Monate  hindurch in Salzburg aufzuhalten, so bot
mir dieser Aufenthaly die erwiinschieste Gelegenheit
dar, eine Arbeit iiber den Luftkreis zu beginnen,
.an der mich mein wanderndes Leben unter andern
Verhiiltnissen wohl noch lange gehindert haben wiire
de. In der sipher’n'Huffnung, wich mit allen mei-
nen Instrumenten hald in. eipnen andern siidlicheren
Welitheil zu begeben, um dort den Finfluss einer
kriftigern Sopne auf die orgapische Schippfung zu
priifen, schien es mir ungemein withtig, vorher in
der gemistigten Zone eine Reihe von Versuchen
sorgfiltig’ anzustellen, welche ' jenen Kiinfiigen zur
Vergleichung dienen konnten, Bei allen physikali-
schen Arbeiten ist es ungemein wichtig, Resultate
aufzustellen, welche von einem und demselben Ex-
perimentator, und mit einerlei Wérkzeugen erhalten
worden ‘sind.



Da der Sauerstoffgehult, dia Témperatur, Feuch-
ngkext, sElasticitdt ;~ja alle metbo:ol()glsohen Verhilt-
nisse*'des D\msﬂtrexses. sich in ‘Zahlen ausdrucken
lwébn, so ‘habe 1ch et -dei’ Usbersicht wegen am
bequemsten» gehalten, alle Beobachtungen in Tabel-
len - zusarimen zu dréngen, " Die Tage' selbst, an
denen die Athmosphéire gepriift ward, sind nur 146.
Wenn man aber bedenkt, -dass diese Tage gerade
dicjexiige Jahrezeit ausfiillen, in welcher-die Luftbe-
schaffenheit den wlchugsten Verandemngen unter-
worfen ist, wenn man bedenkt,” dass zu ]eder einzél-
neén Beobachiung (davon - tiber -tausend in den Ta-
bellen enthalten sind) die vorziiglichsten Instrwmen-
te angewandt wurden; so kaenn man diesex miihe-
vollen Uinternehmung wohl nicht das Verdienst ab-
sprechen, uns der Kenntniss des Luftkreises um ei-
nige Schritte niher gebracht zu haben. "Ich fijhle
nur zu sehr, wie manche Liicke noch auszufiillen,
wie - wichtig und nothwendig es {iberhaupt wire,
eben sa viele Jahre lang 2u beobachten, als ich es
Monate hindurch that, aber ich kenne auch sa
gut, als wgend einer, der sich je an eine ghnliche
Atbeit gebhunden hat, wie schwierig es ist, téglich
dem Gange vieler Instrumente zu folgen und eine
grosse Zahl wahrhafter Zahlen zu liefern, Viel-
leicht wiirde ich selbst diesg Schwierigkeit nicht mit
gleicher Geduld iiberwunden haben, wenn ‘mich
nicht .einer unserer ersten deutschen Geogno-
sten, dessen lehrreichen - Umgang ich ununterbro-
chen in Salzburg genoss, Herr von ‘Buch, mit
thitigen und aufmunternder Hiilfe unterstiitzt
hlitte.
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Die Tabhellen, welche diesera Aufsatze, beige-
fiigt sind,  enthalten. ailes, was den'Physiker interes-
siren kann. Sie enthalten. eigentlich mehr, als ich
selbst. in :ihnen wahrnehme,  Denn das Eigenthiim-
liche é&hnlicher Beobachtungen ist es, dass sie als,
Materialien zu einem grossen ‘Gebdude dienen, des-
sen Plan' noch nicht entworfen ist, ja dass ein
scharfsichtiger Leser, da Ordnung und Ueberein,
stimmung in ihnen findet, wo der Expemmenta\or.
selbst nur. Gesezlosigkeit zu bemerken glaubt, In’
allen Wissensch‘aften, die nur durch eine’grosse An-.
zahl sorgliltig gesammelter Erfahrungen begriindet,
werden kénnen, kommt es darauf an, den relativen
Werth dieser Exfahrungen nach allen ihren Nebens
verhiiltnissen zu priifen, Dieser. -Grundsatz. macht
es mir zux Pflicht, alle Umstinde genau, anzugeben,
unter denen jene Untersuchung des Luftkreises an-
gestellt worden’ ist, Eine. solche. Angabe ist bei
weillem wichtiger, als die Besultate, welche ich aus
meinen Zahlen zu ziehen wage.. Den Werth, oder
die Richtigkeit eincs Zahlenverhiltnisses ist kein
Physiker zu pritfen im Stande. Nur der, welcher
die Beobachtung- angestellt, .weiss wie er dabei vere
fahren. ~ Daxiiber . isy, er dem Publikum. Rechens
schaft schuldig. Die Zuverlissigkeit eines Resultats
hingegen, beruht auf logischen, Schliissen,  Wo die
einzelnen Data angegeben sind, kann dex Leser
selbst den Grad der Gewissheit beurtheilon. Die
Physik wird nicht eher grosse Fortschiritte muchen,
als bis die Physiker mit Zahlen ehen so \ge;wi's-
senhaft umgehen,. als es die Asironomen  seit
Jahrhunderten thun und die Chemikew zu thun .ane
féngen.
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‘Die. zahlreichen. Versuche itber . den. Luftkfeis,
welche in den folgenden Tabellen enthalten sind,
‘wurden alle (wenigstens™) bis zum ' zten April) in
einem Garten an : der . siidlichen Seite . der . Stadt
Salzhurg angestellts  Kaum, ist es miglich, eine. Ge-
gend der Erde 2u finden, welche mehy zu physis
kalischen Beobachtungen anreizen, und ihre Aus-
fithrung zugleich mehr begiinstigen kinnte, als dies
se Lbene. am Fusse des Hohenstauffen und Unters.
bergs. Ein weites von den Winden gereinigtes
Thal ist von 4- go00 Fuss hohen Alpen umgeben,
In wenigen Stund¢n kann ‘man sich von den nies
drigen mit Buchen und Ahorn beschatteten Hilgeln
in eine Region Dbegeben, wo Moos und, Flechten

mit ewigem Schnee bedeckt si In}demselben
Augenblick, wo eigg Beohachter den Sauerstoffge~
halt, oder die ele he Ladung des Dunstkreises

auf den Gipfel der Alpen priift, in demselben Au-
genblick kann ein zweiter Beobachter, der jenen
mit dem Fernrohr folgt, denselben zux Vergleir
chung néthigen Versuch, im Thale anstellen;. Die
hiochsten Alpen werden im Sommer fast téglich
von Hirten und Gemsjigern besucht, Ein Physiker
kann sich daher hi;zr,' so oft ex will, aus, 2, 3, 4 bis
8ooo Fuss hohen Rogionen Luft verschaffen, Die
Thiler, fast alle ehemalige Secboden und also wag-
rechte Flichen, bieten zu jeder Jahrszeit; die jezi-
gen Seen im Winter, wenn sie mit Eis belegt sind,
die herrlichste' Gelegenheit zu  trigonometrischen

*) Die mit .Strichen- berexchnem\ Beobachtungen vom  gten
is 17ten warden zu Berchiesgaden angestells, |



Messungen dar. Von einer und derselben Basis,
aus welcher ~mein vortreflicher Freund, Patere
Schiegg auf .dem Moos am :Untersberg gemessen,
konnte ich zugleich Triangel an vier bis fiinf der
vornehmsten Bergspitzen anlegen, Nirgends: sind Ho-
hen mit so grosser Genauigkeit und zugleich so
schnell zu messen. Welche schone Gelegenheit al-
80, die von Shuckburgh und Roy engefangene Ar-
beit fortzusetzen, und die - Trembleysche Formel
durch sorgfaltlg gesammelte Erfahrungen zu berlch-
tigen, Wenn es gegriindet ist, dass das Lokal von
‘Genf einen grossen Anthenl an den wichtigen
Fortschritten /hat, welche die Physik an diesem Or-
te gemacht, so scheint Salzburg nicht minder von
der Natur bestimgt zu seyn," einst unter begunsn-
genden ' politischen -Verhiiltnisygs, dle Schule deut-
scher Physiker zu werden,

~ Die geographische Breite des Orts habe ich
mittelst eines zwolfzblligen Sextdnten von Wright
u,nd eines siebenzilligen von Adams

47° 48’
gefunden. Bisher wurde sie 47% 44" selWet! minder
. angegeben. (S. Schrimbels Nachstich von den’ d’An-
villischen Karten und Bernouilli’s Reise B. :&z, S.
195)." Genauere Resultate, die ich aus Sonpen-
und Sternhghen gezogen, sind in Herrn von Zachs
geogr. Lphemeriden enthalten, Die Linge von
. Salzburg ist nach den Karten 5o° 59 Die Hohe
iiber dem Meere 1302 Fuss,

. Die Luft wurde im Garten selbst gesammelt.
Da, die Nihe eines Grabens Verdacht erregen konn.
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.18, 80 habe ich mehrmals’jene Gartenluft mit dex
auf dem Monchsberg, oder auf freiem Felde, fern
von der Stadt gesammelter verglichen, aber nie ei-
men bemerkbaren Unterschied gefunden. Jede Zah),
welche dén: ‘Sauerstoffgehalt ausdriickt, ist das Re-
sultat von wenigstens 3~ 3 Vexsuchen, So oft 3
Versuche iiber einen halben Grad von einander abe
wichen, wurde die Operation wiederholt; bis die
erwitnschte Gleichmissigkeit erfolgte. Die. Unter-
suchung selbst -geéschah im Fontanaschén Eudiome-
ter, aber nach der Methode, welche in meiner Ab-
handlung iiber das Salpbtérgas enthalten 1sty und
welche eine’ Gewissheit von wenigstens o,v05 (oft,
wenn die, Versuche bis auf ¥ Grad harmoniren, von
o,001%) Oxygen geben, Alle Zahlen griinden sich
auf'die mit Salpetergas, schwefelsaurern Eisen und
oxigenirter  Kochsalzsinre ungestellte Versuche,
Ich zweifle nicht, dass mit genauerer Kenntniss
des Azotes, auch die eudiometrische Untersuchung
des Luftkreises fgrosse Fortschritte imachen wird,
Fiir jetzt aber hatte ich mich durch die' Vergleis
chung mit andern Methodén, und durch ‘die, mit
Herrn Vauguelin, Guyton und Tassaert gemein-
schaftlich angestellte Arbeit iiberzeugt, dass die ges
wihlte Luftpriifung die zuverlissigste ist. Die Zah-
len, welche die dritte Kolumne enthilt, bezexchnen,
iibrigens da¢ Volumen der von 200 Theilen iibrig
gebliebenen Luftmenge.

~ Das wichtigste Resultat, welches ich aus mel.
‘ner Untexsuchung iber den Sauerstoffgehalt des
Luftkreises gezogen, ist folgendes: wenn bei triibem
Wetter sich die Diinste. auflgsen, die Wolken vers
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ychwinden und sich des'Himmels Gewilbe bluun
fdrbt, so nimmtmeist die Sau erstoffmenge
des Luftkreises zu. Sie nimmt dagegen
meist ab, rwenn am. blauen heitern Himmel das
Cyanometer vom 2osten Grade in den' 7ten oder
6ten uibergeht, wenn Regen- oder Schneewolken
" sich bilden. Schlackiges Wetter, besonders Hagel
mit Schnee gemischt, kiindigt die geringste Sauer-
~ stoffmenge an. Beim Nebel mit starker negativer
Blektricitit, in dem die Wassetdlinste sich auflésen,
ist die Luft sehr reich an Oxygen. Das Schmelzen
des Schnees, bisweilen sellist das Fallen .eines gross-
flockigen, leicht zergehenden Schnees, verbessert den
Luftkreis, Eine dhnliche Verbesserung wird hiius
fig ‘bei den, im Friihjahr gewdhnlichen wohhwchen-
den Strichregen bemerkt bei welchem die Elekm-
citit hiufig aus der positiven in die negative iber-

geht,

Fin Blick auf die Zahlen, welche in der Ta-
belle zusammengedringt sind, wird diesen Zusam-
menhang zwischen dem Sauerstoffgehalt des Lufte
kreises und der Bildung und Auflésung concreter
Dunstbldschen bestiitigen. Im Anfang des Februar
z. B. wechselte vom 1sten bis zten Schnee mit Re-
gen ab, ' Der Sauerstoffgehalt war bis 0,267 heraba
gesinken. Am 3ten Abend losten sich die dicken
Wolken auf. Schon um 10 Uhr Abends funkelten
die Sterne an der blauen Decke. Auch hatte die
Sauerstoffmenge um o, 067 - 2ugenommen. - Am 4ten
war diese Zunahme noch sichtlicher, Das Eudio-
meter stieg bis o, 284. Aber schon fingen in den
obersten Regionen sich Wolken zu.bilden an und 6



‘Stunden spiiter, -fand ich bereits, da alle Himmels-
~blive verschwunden war o, 012 Weniger Sauerstoff,
Dieser *Verlust kiindigte nahen Regen, Tropfbar-
werden ‘der Dunstblischen an. Um 10 1], Abends
war Sturm und Regen, Ich liet an den pneuma-
tischen Apparat und fahd noch o,005 weniger, nemn-
lich o, 267 Sauerstoff, In der Nacht vom 4ten zum
gten losten sich die Diinste plétzlich auf. Um 8
Uhr Morgens fand ich die Wolken getrennt und
die Himmelsbldue war bereits zwischen ihnen sicht.
bar. Auch hatte der Luftkreis um b,015 Sauerstoff
zugenommen. Der Wind schien iiberdies noch rei-
nere - Luftschichten herbei zu fiihren, da auf den
Hohen der Schnee schmolz, Denn als am’Ahend
sich der Wind legte, fand ich statt 0,282 nur noch
o,272. Doch bildeten sich auch bereits Diinste in
Westen, Am 6ten grosse Durchsichtigkeit ‘der Luft
bei dickem Schneegewslke, Abends Regen und' nur
noch 0,264 Sauerstoff. Am gten erschienn Him-
melshldve 2wischen dem Gewbdlk, Das Eudiome-
ter stieg um .0,003. Aber er sank bis zum 11ten
da Schnee und BRegen abwechselten, bis o, 259, also
m 0,008 herab, In der Nacht vom 11ten zum
‘igten verschwanden alle Wolken, © Die schénste
Himmelsbliue erschien und ich kunnte schon am
“frithen Morgen correspondirende Sonnenhohen neh-
men. In 16 Stunden hatte die Luftum o,015 Sau-
erstoff zugenommen, Sie war jetzt o,272.  Abends
und am - 114ten  Morgens wieder Sclineegewdlk,
Eudiometer : o,262. Abends losten sich alle Dunst-
bldschen wuf. Himmelsblive bis zum 17ten, Die
" Sauerstoffmenge o, 284, also um o,022 grossers Am
17ten Abends- bildeten' sich Wolken,  * Die' ‘Bléiue



verschwand und doch sank der Sauefstoffgehnlt
nicht bloss mcht herab, sondern. stieg, noch bis
0,285. Diese Ausnahme wiirde mich noch mehr
gewundert haben, wenn bei dex Wolkenbxldung
‘nicht ein starker Wind geherrscht hiitte, der bei
dem allgemeinen fortwiihtenden Thauwetter reme
Luftschichten herbeifihrte. Zwei Ursachen wirkten
hier einander entgegen. Der schmelzende Schunee
verbestert die Luft, wihtend dass die Wolkenbxl-
dun sie verschlechtert. Ist die erste Utsach tiber-
wiegend, so' kann das Eudiometer eine fortwihren-
de Zunahme des'Sauerstoffs auch bei sich bedecken-
den Himmel verkiindigen, Am 18ten dicker Nebel,
in dem sich dunstbléschen bei starker Electricitits-
Entbindung bilden und auflosen, Eudiotheter o, 290.
Abends etwas Regen und o, 003 Sauerstoff weniger.
Am 1igten Schnee, Das Eudiometer smkt von 0,287
auf 0,272 herab. Am 20sten hat die Schneebil-
dung gar pur o, 165 iibriggelassen, = Aber am 21isten
erscheint Himmelsbldue und mit ‘wieder 0,274, ja
am 2asten bis o, 278 Sauerstoff.

Um diese Aufziihlung so einfacher Thatsachen
nicht 7t verlingern, . begniige ich mich, in den an-
dern Monaten blos die Lage anzugeben, welche die
merkwlirdige und (so viel ich weiss) noch nicht be-
obachtete Verbmdung zwischen dem Sauerstoffge-
halt des Lufikreises und der Schnee- und Regen-
bildung erwiesen, Im November: det 18te 19. 22.
23 25. Im December: 3. 6. 7.8 12, 18, 31, 22.
24. 28, 26, 29. 30, 31, Im Januar: 1, 2 5. 5. 6. 7.
8. 12,17, 18. 10. 20, 22. 23. 24. 25, 26. 4% 28. 2Q.
50, 51, Im Februar: Vom iten bis 17ten, vom 18ten
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- bis a3sten. 24, 26. 27, a8, Im Merz: I.2.)3 4 7

8. 10. 11, ‘18, 14, 15 16. 17, 20. 21. za. 240 35 26
27: 28, 29. 30. Im April: 2. 3. 4 5. 30,.14¢ 16,
17.- In den .x89  Malen, welche ich den - Luftkrexs
priifte, habe ich nicht viel {iber 6 Tage (den gosten
Nev., .4ten 10 und uten Januar, a4sten. I‘ebruar
und 19ten Merz) bemerkt, welche dem aufgefunde-
nen Gasetze zu widersprechen schemen.‘ Eine sol-
che_Gleichformigkeit der Lrsohemungen ist gewiss
sebr auffallend um so auffaliender, " da- in dem .un-
ermesshchen Laboratorium des Luft]m'exses 50 vxele
Krhfte ayirken, deren Existenz wu- kaum ahnden,
Bei vollig- heiterm blauen Himmel kann der Sauer-
stoffgehalt des Luftkreises abnehmen,  ohne dass
sich weder ‘ Schnee - ‘noch Regenwolken -bilden,
Deuten nicht Herrn Read's Versuche auf. einen Zu-
sammenhang .zwischen Oxygen und Elektricxtat?
Hat man eine Ursach der Zu- und Abnahme des
Sauefstoffs errathen, so darf man darum’ bei so
verwickelten wund grossen Exschemungen;
nicht alles auf diese Ursach zuxiickfiihren,

It es demnach durch meine Versuche sehr.
wahrscheinlich geworden, dass bei Bilduhg;
der Wolken, Sauerstoff gebunden wird, so friigt
sich, wie man sich. diese Bindung vorstellen solle 2
Ich bin weit davon entfernt, diese Frage apodik-
tisch beantworten zu wollen, Aber ich glaube auf
awei Thatsachen aufmerksam machen zu miissen,
welche mit der Regen- und Schneebildung unmit-
telbar zusammenhtingen und von denen die eine
leicht ibersehen wird. In 6 Unzen Wasser sind
§ Unzen oxygenirte Luft enthalten,  Wenn sich da-

' L
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her:uriter Mxthr«kung der- athmosphirischen:: Elek-
tricitdt Wasser -im Luftkreme bildet, -wenn 'es . aus
Inftformigen Stoffen zusamimengerinnt, so ‘muss der
Saunerstoffgehalt = des ‘Luftkreises  abnehmen. Diese
Art der Abnahme tritt aber vielleicht weit seltner
ein, als die, welche dex blpsse Nie'derschlag
aufgelbster Dunstblidschen bewirkt . Ausser
dem Oxygen nemlich, welcheés im Wasser mit dem
Hydrogen clhiemisch gebunden ist,  enthilt das aths
mosphirische” (Schnee -~ und: Regen-) Wasser, auch
freies Oxygen, dessen fiir:'die Pflanzen- Physivlogie
yichtige Existeniz durch die Versuche der Herrn von
Breda ‘und Hassenfratz und durch ‘die meinigen hin.
langhch ‘erwiesen zu seyn ‘scheint.” Dieses: Oxygen
kann ‘dem Wasset ohne. Wasserzerlegung entzogen
werden, HEs ist theils in seinen Zwischenréumen
enthalteh, theils in denselben, wie die Kohlensiiure,
chemisch aufgelost, Wenn die Luft in den Zwis
schenrdumen des Bru’nnenwassers kaum o, 17 Oxy-
gen enthilt, so ist in denen ‘des ‘Schnee-' und Re-
. genwassers bis 0, 40 ecnthalten, ‘Sollte daher
nicht bei Bildung der Regen- und Schnee-
wolken eine Verminderung des Sauex-
stoffgehalts der Athmosphiire bloss da-
durch erfolgen, dass sich bei dexr Entste-
hung der Dunstblischen, indem sich
Wasser aus der Luft niederschligt, Oxy-
gen in diesem Wasser auflést? Schlies-
sen die Dungtbldschen selbst nicht viel-
leicht eine oxygenreichere, aber ver-
diinnte Luft ein? Sind sie nicht durch
kleine Athmosphiren, die auseiner rei-
nern Luft bestehen, von einander ge-



trepnt? Wenn die Wolken sich .anflésen und
die Puinsthlischen verschwinden ; so wird dem Tuft-
kreise: der’ Saucrstoff ‘wiedergegehen, welthen.. das
Wasser vorher aufgelost enthielt, Ein wolkenfreier
blauer ‘Himmel kiindigt daher - eine oxygenreiche
Tt -an; cine noch reichere, aber oft der Nebel|
weil wir wihrend, desselben glexchsam die Athmos-
pharen der Dunstbliischen zcrlegon. Am 18ten Fe-
bruar zeigte das ‘Eudiometer o, 2y Sauerstoff an. Die
oxygenreichstée Luft fand ich demnach in dem dicke
sten Nebel. - Werden digegen im Nebel mehr Dims
ste tropfbat, als sich wiederum aufldsen, so ist die
Sauerstoffzunahme nicht merklich, ja es erfolgt biss
weilen sogar. (19 Nov. 13 Dec.) Abnahme, weil der
Nebel jn eine Art Regen ausartet, Diesé letztern
Frscheinungen konnen indess erst dutch eine gros:
se Menge von Beobachtungen ergriindst: weiden,
Denn schon das Elekirometer zeigt uns, welche Ver-
schiedenheiten zwischen aweien gleich nebelichten
Tagen statt finden, An dem einen wechselt starke
positive und negative Electricitlit mit -eirander ab;
an dem andern ist blos eine schwache 'positive
Electricitit bemerkbar. Leider! habe ich den diese
jihrigen Herhst in dem stidlichen Frankreich zuge.
bracht,”wo. der heitere Provencaler - Himmel mich
gehindert , jene Untersuchungen iiber’ den: Nebel
fortzusetzen,

Desto -mehr haben alle. meine - zu Paris im
Somimer angesteliten Versuche die Thitsachen be-
stitigt, dass bei der Bildung von Regeawolken der
Sauerstoffgehalt des Luftkreises abnimmt.’ Bei Ge-
witterregen habe ich diese Abnahme bis zu o, 02

L a
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Jbeobachtet. ‘Hier .war wahrscheinlich eine wirkli-
che Zusammensetzung ‘des Wassers aus Luft wirk-
sam, Alles scheint meine schon eliemals geilusserte
Vermuthung zu bestitigen, dass das Wasser einen
weit grossern Einfluss auf den Sauerstoffgehalt des
Luftkreises, als die Vegetation, hat. Die Winterluft
ist sauerstoffreicher, als die Sommerluft, das vege-
tationsleere aber verdiinstende Meer xéicher, als der
Continent, ., Der Sauerstoffgehalt des Luftkreises
scheint, haupuachllch mit den verwickelten und fiir
den Physiker geheimnmissvollen Prozessen der Was-
serzersetzung und Wasserbildung, der Wasseranfls-
sung und Wasserabscheidung zusammenzuhingen. Wie
wichtig fiir alle athmende Geschopfe ist daher die
wundersame Eigenschaft der Luft, selbst tigf unter
dem Eispunkt Wasser aufzulosen, so wohl Wasser *),
welches das Hygrometer afficirt, als 'Wasser in Ge-
“stalt von Dunstblischen,

Schnee ‘und Eis verdiinsten selbst bei = 3°
Reaum, Schneewasser ist ein oxygenirtes (daher so
schnell bleichendes; Pflanzen befruchtendes) Wasser.
Féllt der Schnee in grossen Flocken, die jm Fallen
schmelzen, so- gewinht die Luft bisweilen, wilhrend
des Schneiens schon einen Theil des Sauerstoffs
wieder, den sie bei der Schmneebildung verlor.
Merklicher ist dieser Gewinn noch beim Thauwet-
ter, Doch erreicht wihrend desselben die Luftgiite
schnell . ihre Griinzen. Sobald der Erdboden (dxe
Dammerde, der Letten . . .) entblost ist, fingt er

;

*) Seaussore Espay d'Hygrometrley 1783 p. 124



an, auf die unteren Luftschichten zu ‘wirkes und
sich zu oxigenuen Es geht dann der'Process vor,
densich in der Abhapdlung iiber. die veinen Frden
geschildert. *) Oft ist die luftverbessernde Eigen-
schaft. des Schnceschmelzens auch deshalb nicht
merklich, weil sich wihrend desselben dicke Wol-
ken'bilden und die Himmelshliue verschwindet, Im
Frithjahr und bei hohen Gebirgen, deren Gipfel
iiber die Schneegrenze hinaus reicht, kann das
Thauen des Eises und Schnees' auffallende EISChEI-
nungen veranlassen, Die obere :Luft, ‘welche viele
Monate hindurch sauerstoffirmer, als die untere
gefunden ist, kann plotzlich sauerstqffreichez werden;
wenn im Thal bereits die feuchte Erde entblosst,
auf dem Gipfel aber der Schnee im Schmelzen ist,
Herr ven Buch mass am x8ten Dec. den Geise
berg. Er sammelte (in 3890 Fuss Hohe) um 12
Uhr Luft, indem ich die im Thale um 1r Uhr 39
Minuten analysirte, Die Bergluft war, wie man es
von einem so. vortreflichen Beobachter erwarten
konnte, so gut gestopselt, dass. das Wasser, bei der
‘Oefnung der Flasche im pneumatischen Apparate
4-5 Linien hoch eindrang. Thalluft o, 262 Sauer.
stoffgebalt.  Bergluft o, 236. Also éin Minus von
6,026 Oxygen, Himmelblau mit einzelnen Wol
ken. Kein Wind. Am 3osten Januar wagte es H,
von Buch abermals, trotz des tiefen Schnees, mit
vieler Gefahr den Geisberg zu besteigen. Er drang
vor, bis 60 Toisen untex dem Gipfel, und sammelte
L s

[ —

') 5. weiter unten dle Abhandiung tber dig Oxydation der B+
den, )
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dort Luft, Oben stand das Thermometer im Schatﬁ
ten auf 89,5 Reaum. unten %5 Qben thaueta
der Schnee, da die Sonnenstrahlen (deren. Stirke
10° war) ungehindert auf den kahlen Felsen fielen,
Bergluft 0,261, Thalluft o,274, Also wegen des
Schueeschmelzens auf dem Bergé nuxr ein Minus, ven
0,007 Oxygen. Am 4ten Merz bestieg ich den
Geisberg, um fiir die Militirkarte. meines Ftcundes,
des Oberst v. Riedel, den Chiemser und Traun-
stein durch Dreiekke mit den Salzburger Gebirgen
am Pass Lueg zu verbinden, Auf dem Gipfel war
das "Thermometer im Schatten 8°,7, in der Sonne
14°,. Soanenstirke 5%, 5. Elektricitidt .+ 3, 5 Linien,
Hygrometer 729 Secauss,  Bergluft. o, 264, Thallufy
0,275, < Alsa da  auf dem Giplel der Schnee heftig
aufthaute, oben nur ein Minus von 0,009 Oxygen,
‘Am gmen Merz holte Hery von Buch Luft vom
Geisherg, Der Schnee schmolz noch immer, und
ein milder Siidwest (zu 11°) trieb Luftschichten von
den hLichsten Schueealpen -iiber den Geisherg weg.'
Nun war die Bergluft der Thalluft gleich,. Ich fand
beide zu 0,:64 Qxygen, Der Herr v, Utzschineider
zu Berchtoldsgaden, ‘dér so malie am zweihornigen
Waizmann, einem der hichsten deutschen Gebirge
wobnt, hat sich vorgenommen, diese- Vergleichung
zwischen der Berg- und Thalluft nach Verschieden-
heit der Jalirszeit fortzusetzen,

So wie man an jedem Orte angeben kann,
welches die dussersten Punkte sind, zu denen das
Barometer steigt und lerabsinkt, so scheint mir ei-
ne dhnliche Angabe auch fiir den Sauerstoffgehalt
des Luftkreises iiberaus wichtig, Vom November
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bis ‘April-1797 habe ich zu Salzburg diesen Gehalt
bis 0, 390 steigen und biso, 256 herabsinken schen. Die
oxygenreichsten Tage Waren am a7 Januar und am
x§ Februar, einmal bei schinem blaven Himmel
und das andexe Mal im dicksten Nebel, ‘Der Luft-
kreis schwankte ‘also wirklich zwischen
o, 064 Oxygen, oder 39 Fontanaschen Graden,
und ist keinesweges (wie man so oft in physakah—
schen und chemischen Schn{ten findet) stets zwi-
schen o, 27 und o,28 Oxygen. In 144 Tagen, die
wh beobachtete, sal ich die Lufigiite nur sxeben-
mal iiber o, 281 steigen, Der mittlere Sauer=
stoffgehalt war

im November . . . 0,246,
December . . . 0,268
Januar ., . .. 6,375
Februar . ... 0,273
Merz', . . ... 0,269
April. .....oa72

oder in allen 6 Monaten zusammengenommen
0,268,

Nach den bishen gangbaren Ideen vom Sauem
atoffgehalt des Luftkreises, scheint diese Quantitit
von kaum 2}, gewiss gering. Aber ich zweifle, dass
es viele Orte im gemiissigten Himmelsstriche giebt,
in denen der mittlere Samerstoffgehalt
bis 0,275 steigt, Wenn man voraussetzt, dass die
Herren Jogenhouss, Fontana, Scheerer, Lichtenberg,
Pickel und Vanbreda mit einem Salpetergas gear-
beitot haben, in dem die oxygenirte Kochsalzsiure
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Tuft und die Auflssung ven schwefelsauren “Eisen:
nicht iiber o, 15 Azote entdeckt haben wiirden, so
scheint die mittlere Luftgiite von

Wien ., , . . 0,261 Osygen
_Géttingen , o, 266
London ., ., 0,269 ’
Florenz , . 0,28%
Delft , , 4 . 0,270

P11

gu seyn, Aber diese Voraussetzung ist ziemlich will-
kithrlich’ und ausser dem Salpetergas miisste auch
(um- die Fontanaschen Grade nach meiner Methode:
in Tausendtheile zu verwandeln) das: Wasser untex-
sucht werden, womit jene berithmien Physiher ar-
beiteten und welchés nicht destillirtes Wasser war,
Bei einem Versuche, wo es auf sa kleine Nebenum-
stinde ankommt, kann jeder Experimentator nur
von seinen eigenen Zghlen ,P.gchepschaft geben,

Eben der Umstand, dass die Athmosphire auf
dem Continent nur zwischien § bis 6 Hunderttheilen
Oxygen schwankt, zeigt, wie wichtig es ist, die Luft
bis auf 0,003 mit Sicherheit zerlegen zu konnen.
’Nﬁrr"da,/\vd dle Verschiedenheiten zwischen zweien
Angaben"kleirter als o, 003 sind, glaube ich, dass die
Verschiedenheit von einer Tnvollkommenheit im’
Experimentiren herrithren kann. Nach diesen Be-
trachtungen wird man sich auch nicht wundern,
weénn man z B, bei Bildung des Schnees den Sau-
erstoffzehalt nur um o,013 vermindert sieht, Diese
Verminderiing ist verhiiltnigsmiissig eben so betriicht-
lich, als wenn man unter den Wendekreisen das
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Barometer um o, 4 einer Iinie: steigen sieht: Dazn
muss man bei Betrachtung des ab - oder.: zune‘hmonr
den Sauerstoffgehalts immer: nur einen Zustand da
Luftkreises mit' dem kura vorhexgehe\aden verglei-
chen, und nicht fordern, dass, so oft die-Wolken
sich aunflésen upd des Himmels - Gewslbe. sich hlau
fixbt, das Eudiometer: o, 28 Oxygen anzeige, -

Scheiden wir durch das Salpetergas wirklich ale
len Sauerstoff aus dem Luftkreise ab, oder blelbt
ein Theil desselben zurlick ?  Die Versuche, welche
in_ meiner Abhandlung *) iiber die oxydirten Phoss
phorsngkgase enthalten sind, lehren, dass.das Salpes
tergas noch Sauerstoﬁ in einem Azote . entdeckt,
welches durch Phosphor und Schwefelalkali berei-
tet ist. Kennten wir das Salpetergas, oder die Wﬁ'-;
kung der reinen einfachen Krden nicht, 'so wu_xden'
wir kein Mittel haben, uns von dor Gegenwart des
Oxygens im Riickstand des Phosphar - Eudiometers
zt1 iiberzeugen, Viglleicht entdeckten wir hald ei-
nen Stoff, der durch grissere Ziehkraft, auch in dem
durch Salpetergas hereiteten Stickgas noch Oxygen
entdeckt, Viele Umstiinde machen es aber wahre-
scheinlich , dags eine gléiche Quantitht Sti¢k~
gus auch immer eine gleiche Quantitdt: Qxygen 2
yiickhily, oder verbirgt. . Keine Abscheldung in dex’
Natuy ist ganz rein. Aber fiir unsere Untersuchun-
gen ist es hinlinglich, richiige Verh#ltnisszah.
len aufzufinden, Wie aber, wenn an zweien Ta-
gen, an denen das Fudiometer ¢,375 und 0,280
Oxygen anzeigt, der Sauerstoffgehalt des Luftkreises

(Rwaron e s smars BN

*) S, d./-3te- ABhiandlung dieser Snmnﬂ,}m&
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genau derselbe. bliebe, und wenun die. Verschieden-
heit, dex-Zahlen bloss darion gegriindet wire, dass
‘an dem_ einen. Tage das Azote eine Féhigkeit hiitte,
meby Oxygen zuriick- zu halten, (das heisst, dass
}.?:hqusphbr, oder. - Salpetergas -dem Stickgas - weniger
Oxygen entziehen) konnte?. Als, eine -blosse M g-
lichkeit weiss ich dieser Idee nichts entgegenzu-
setzen. Docly glaube ich, dass selbst in diesem Fal-
le Luftzerlegqngen nicht mihder mteressant fiir die
Meteorologie und Physiologie wiren., Eine Quan-
titdt' Oxygen, welche die siuerungsfihigsten Basen
.nicht ab'scheiden kéunen, ist fix den ‘Process des
Athmens so, gut, als gar nicht vorhanden. Bei dem
Ineinanderwirken der Stoffe muss man alle Moghch~
kex,ten betrachten. Unwahr scheinlich ist mir
aber dle zuletzt erwathnte, ‘in mehr als einer Hin-
gichte

Besteht der Luftkreis nur. aus Sauerstoffgas,
Stickgas und Kohlensiure? Wasserstoffgas wird bei
mannichfaltigen Pr:ocessen auf der Obqrﬂache der
Erde; gebildet und dem Luftkreise beigemischt, Wir
kennen kein Mittel einen kleinen Antheil von Hy-
didgen im Stlckgas zu_entdecken, Konnte man
wasserfreie Luftarten darstellen, so wiirden elektri-
sclie: Schldge aus einem trocknen - Stickgas kein Am-
moniak, abpchex,den, Der Wassergehah; der Luftar-
ter macht aber diese Priifung sehr unsicher, Mir
scheint es nicht bloss micht unméglich, sondern so-
ger sehx glaublich, dass.alles athmasphirische Sticke
gas etwas Hydrogen enthalte.. Herr Fourcroy, dem
ich diese Idee mitgetheilt, pflichtet” derselben bei.
Es. wiire sehx wichtig,  ein Experiment zu -ersinnen,



‘welches wns iiber die Reinheitdes athmosphgrischen
Stickgases belebren -konne, Durch chemische Zieh-
krifte und Umbii}lung kann das Azote ecben sa. gut
das specifisch - leichter Hydrogen ziiriickhalten, als
die .schwere Kohlensiure,welche noch in den héch-
gten Luftschichten zu finden . ist:, Ist alles-athmos-
.phiirische-Azote mit Hydrogen gemengt, so kann
unter Emwnrkung der Electricitiit i in )eder Lufschicht
értlich Wasser gebildet werden. Dass ubngens ein,
mechanischgs Gemenge von 9,27 Oxygen und. o,73,
Azote. andere Frscheinungen giebt, als die (che-
rnisch) gemischte athmosphirische Lufs, qnd ‘dass,
das freiere Athmen (die Luftgiite, nicht sowohl von
dex Menge von Sauexstoff, als vielmehr von. der bald
innigeren, bald lockeren Verbindung zwischen dem
Oxygen und Avote abhingt, hake ich an andern Or-
ten (in der Schrift iiber die gereinigte Muskelfaser
vnd in de1 iiber die Grubenwetter) entwmkelt

Die fiinfte Kolumne der Tabelle driickt den’
Barometerstand in franzdsischen Linien’ (b¢i 10°
Reanm.) aus. Der hichste war am 21 Jan. 528,8
Linien, Der tiefste am 18ten Merz 211, 6 ],ampn,
Abstand: 17,2 Linien, Herr von Buch, def mit
den, interessantesten Untersuchungen tiber d1e Hlas-
ticitit der Luft beschitftigt ist, hat mir von Italien
aus gemeldet, dass ¢ér in den Beobachtungen dex
entferntesten Oerter, eine wundersame. Gleichzeitige
keit der héchsten und niedrigsten Stinde bemerkt
habe. Auf diese Nachricht habe ich bei meinem
Aufenthalte zu Marseille, withrend ich duselbst auf
ein nach Algier bestimmites Schif wartete, die vom
" H. Thulis,guf der Seesternwaxte gesammelted meteo-



rologische Beobachtung, mit den meinigen verglei«
then und ebenfalls ‘eine. grosse Uehereinstimmung
im Steigen und Sinken des Barometers zwischen
Salzburg und Marseille bemerkt, Auch an dem
letztern Orte hatte das Barometer seinen hichsten
Stand zwar nicht am axsten Januar, aber am 2osten
und 23sten Januar, Yo es iiber 344 Linien hoch
stand,

Vom 26 bis 29sten Januar schien der Sawuer.
stoffgehalt mit der Elasticitlit der ILuft abzuhehmen,
Auch das hiunfige Fallen des Barometers beim Ree
gen (Van Swinden fand die mittlere Barometerhohe
von Franecker in den Regentagen 1778 um 2,6
Linien. 1779 um 1,4 Linien zu niedtig) kénnte
mit der Absorbtign des Sauerstoffs, wihrend dex
Wolkenbxldung zusammenhingen, ~ Aber Poleni sah
bei 1175 Regengiissen in 12 Jahren das Barometey
nur 758 mal sinken, und unter den Wendekreisen,
wo der Sauerstoffgehalt des Luftkreises gewiss auch
varizt, verkindert sich die Lufrelastxc:tag fast gax
nicht, Man daxf also nicht zu schnell auf. einen
unmittelbaren Einfluss der' chemischen Luftbeschaf.
fenhe:t auf den Barometerstand schliessen! Eben
50 wemg darf man annchmen, dass die Kilte, wie
.man zu sagen pflegt, die Luft reinigt, Ich habe
im letztern Somimer zu Paris bei einer Wirme von
26° R, einen grossen Sauerstoffgchalt bemerkt, Int
Winter nimmt desselbe beim Sinken des Thermo-
meters nur in so fern za, als mit grosserer Kilte
hiufig d;e Wolken verschwanden und der Himmel
sich blau fdrbt, Herr von Buch hat beobachtet, dass
das Thermometer withrend des Schneieps meist anf
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Null steht. Doch giebt es sonderbare -Ausmahmen
dieser Regel, wie am a8ten und agsten Merz, « Ue-.
berbaupt scheinen die chemischen Processe, welche
beim .Schneien vorgehen, eben so mannichfaltig und
abwechselnd, als die beim Nebel zu seyn. ‘"Herr
Senebier behauptet einmal sehr unreine oxygenar-
me Luft in den Zwischenriumen des Schnees gefun-
den zu haben,

Die 7te, 8te und gte . Kolumne .der Tabelle
driitken Hygrometerstinde .nach dem Seaussurschen .
Haar-. und Dehicichén Fxschbemhygrometer aus’
Beide Instrumente waren von vorziiglicher Giite und
in den Fundamentalpunkten berichtigt, - Da. das
Delucsche Hygrometer bei einer grossen'Feuchtig.
keit weit sensibler, als das Seaussursche ist, so. wurde
das letztere nicht mehr gebraucht, wenn es {ibex
8s5° zeigte. Die Reduction der einen Skala auf die
andere geschah nach der vom Herrn Deluc mitge-
theilten Tabelle. Die gte Kolumne driickt den .
Feuchtigkeitszustand der Athmosphiire, bei der gleich-
miissigen Temperatur von 10° R, aus, . Diese miih-
same Reduction habe ich mnach den in Seausgure’s
Essay- d’hygrometrie p. 87 und 181 aufgestellten

" Grundsiitzen angestellt, Die grosste Trockenheit,
welche Herr de Saussure bemerkte, war{am 26ten
Merz 1781) 41° bei 19° Reaum, oder 51°, oz fiir
16°. Am 12ten April 1798 fand ich dagegen eine
Trockenheit (zu Herchtoldsgaden) von 469, 8... Ick
weiss nicht, ob eine grissere je beohachtet worden ist.

-Die rote. Kolumne deutet ‘die elcktrische La-
durig der Athmosphiive xach der Diverrenz des
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Seaudsurs¢hen Electrometers ' in Linien aus. Ich.
zog aus bhekannten Griinden dieses Electrometer sei-
ner geringeren Empfindlichkeit wegen, dem Berret-
schen vor, Der Ableiter war 4 Fuss hoch und al-
lemal mnach Voltas Methode mit brennendem
Schwamm bewaffnet, = Wenn ich geziwungen war
die Beobachtung bei Nacht auf dem Stadiwall an-
zustellen, so. wurde eine Laterne in .einer. Entfer:
nung gehalten, in der keine Ableitung miglich war,
Stets fand ich die elekirische Ladung des Luftkrei-
ses positiv. Negativ. war sie nur auf cinzelne Mi-
nuten und dann immer aus-dem Negativen in o und
von da_ ins Positive iibergehend, Bei sehr tief zie-
henden Wolken war die E meist o Beim Schnei-
en.aber (was mir sehr wichtig scheint) Dbemerkte
ich oft denselben Wechsel zwischen % und - E,
welchen Herr Lampadius beim Gewitter beobachtet
hat, - Am g¢ten Februar war die E. bei blanem wol-
kenfreien Himmel negativ. Am  stirksten. und am
schnellsten ‘aus: 4 im.-- werhselnd, fand ich sidt
im Nebel. Hagelwetter ist anhaltend negativ,

In der 1:ten Kolumne unter der Aufschrift
Zustand des Himmels ist bisweilen auch die
Durchsichtigkeit der Luft, ihr Kohlensiuregehalt und
die Sonnenstirke bemerkt, Zum Durchsichtigheits-
maasse diente mir die entfernte hohe Alpenkette,
welche ‘mir einen majestitischen Anblick gewiihrte,
Bei grosser Feuchtigkeit bemerkte ich oft eine gros-
s¢ Durchsichtigkeit der Luft. Es scheint mehr auf
die Vertheilung der Danstblischen, als ilire Menge
oder Zersetzung anzukommen, Dagegen. sieht man
oft -einen blauen Dunst in der Luft, ‘der dieselbe
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sehr undurchsichtig macht, und den das Hygrome-
ter gar nicht anzeigt. Bin solcher war am 26 Ther-
midor zu Paris, wobei die Luftgiite um o,015 -abs
nahm, das Thermometer 21° Reaum:, das Seaus.
sursche Hygrometer 66° zeigte, Gern hiitte ich tiig.
lich Bedbachtunven iiber die terrestrische Refracs
tasion angestellt, Ich liess zu diesem Behufe ein
Signal auf dem Geisberge errichten. Die gutmii-
thigen Hirten stellten es unaufgefordert her,  als es
der Sturm umwarf, Aber die Wolken entzogen es
meist meinen Augen, und meine astronomischen In-
strumente gaben keine Gewissheit iiber 7 Sekunden,
also fiir den Zweck nicht hinlénglich. Mit einem
grossen “Bordaschen Kreise hiitte man die herrlich-
sten Beobachtungen (gleichzeitig mit den chemi-
schen Versuchen) anstellen konnen! Der Kohlen-
‘siuregehalt des Luftkreises wurde init meinem Ane.
thrakometer gemessen. . Die ldee, die Sonnenstirke
zu bestimmen, gehort Herrn von Buch, Ein, der
Sonne ansgesetztes Thermometer wird mit einem
andertn im Schatten. stchenden verglichen. Die
Differenz in Reaumurschen Graden driickt die wir-
mende Kraft der Sonne aus. Es ist sehr auffallend,
wie an gleich heitern Tagen, bei gleicher Himinels-
bliiue die Sonnenkraft ungleich ist. Zu Marzeille

, B, war am 14ten Brumaire Sonnenstirke 4°, g,
Sonnenhohe 31° 27. Am 19ten: Sonnensiirke 6°, 2.
Sonnenhghe 29° 58". Der chemische Process, durch
welchen das Sonnenlicht Wirme exregt, war dem-
nach sehr verschieden!

Ich YXann diese Abhandlung nicht schliessen,
ohne einem allgemein geschiitzten Naturforscher,
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dem Freiherrn von Moll, ‘dessen Giite und
Freundschaft mir so manche Unterstiitzung in mei-
nen Salzburger Arbeiten ftiber den Lufikreis, ge-
wiihrt hat, offentlich meinen ‘innigsten und wirm-
sten Dank abzustatten. Machte es ihm seine Musse
erlauben, zu vollenden, was ich in seiner, mir ewig
theuren Vaterstadt unvollkommen hegonnen habe.,

Marseille im December'179.




VIIL

Die
Entbindung des Wirmestoffs
als
geognostischés Phinomen

betrachtet®)

Ohnerachtet in neueren Zeiten, seit der wigsen-
schaftlichen Ausbildung der mineralogischén Disci-
plinen, die Geognosie von der Erkennungslehre
einfacher Fossilien (Oryktognosie) getrennt, und da-
durch in bestimmtere Griinzen ecingeengt worden
ist; $o scheint sie doch noch immer zwei Objecte
zu behandeln, die, ihrer Natur nach, chen so hete-
rogen, als eines, verschiedenen Grades von Zuver-

. Die Hauptztige dleser Theorle haben seit 1792 in den Ma~
nuscripten des Verfassers aufgezeichnet gelegen. Seine Rel-
sen und Beschilftigung mit physiologischen Gegenstiinden ha-
ben die dffentliche Bekanntmachung dieser und anderer geognos -
tischen Arbeiten verxtgert.

M
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ldssigkeit f8hig sind. ~ Die Fragen, wie ist der feste
Erdkorper gegenwiirtiz heschaffen ? wie sind die
Gebirgsmassen verbreitet? zu welcher Héhe erhe-
ben sie sich in den verschiedenen Zonen? welchen
Gesetzen der Schichtung und Lagerung sind sie un-
terworfen% welche von ihnen enthalten Spurcﬁ
organischer Kérper? deuten diese Korper auf eine
untergegangene Thier- und Pflanzenschopfung hin,
oder finden wir die Originale derselben noch_iezt
‘in den entfernteren Himme]sstr/iéhen? ~— Alle die-
se wichtigen Fragen betreffen den gegenwirtigen
gleichzeitigen Zustand der -Dinge. Ihre Untersu-
chung gehdit in die allgemeine Naturheschrei-
bung, welche dic unbelebte Schopfung sowohl, als
die Verhilinisse der Thier- und Pflanzengeschlech-
ter umfasst. Eine andere Klasse von Objecten be-
. rithren die Fragen: wie hat der Erdkorper scine ge-
genwiirtige Gestalt gewonnen? wann sind die Ge-
birgsmassen erhiditet? waren ihre Grundstoffe in
tropfbare Fliissigkeiten aufgelpst, oder waren sie die-
sen nur (mechanisch) eingemengt? welthen Ein-
' fluss hat das Feuer aufl jene Scheidungen und Nie-
derschliige,. welchen auf die schon erhiirteten Mas-
sen  ausgeiibt? sind die Seen aus Einsenkungen
entstanden, oder haben die tobenden Fluthen im
Herabstiirzen weite Kessel ausgehslt? Diese letate-
ren Tragen sind historischen Inhalts, Sie beziehen
sich auf einen ehemaligen Zustand der Dinge, und
ihre Beantwortung gehort der Naturgleschichte
zu. Sie sind von den erstern eben so verschieden,
als es selir heterogene Untersuchungeh sind, welche
Wandel:ungen‘ ecine Pflanze vom Kaukasus her nach
dem westlichen Europa gemacht hat, und zu wel-



cher Tiefe sie gegenwiirtig in die Ebenc herabstei-
gend gefunden wird,

Heften wir unsern Blick auf den bisherigen Vor-
rath . geognostischer Schriften,” so finden wir nicht
.pur meist beiderlei Objekte, die der Naturgeschichte
~und der Naturbeschreibung untereinander gemengt,
sondern wir bemerken auch, dass die eine Unter-
suchung auf Kosten der andern Dbetrieben worden
ist.  Man hat sich von jeher mehr damit beschif-
tigt, iiber die Entstehung der Dinge nachzusinnen,
als ihre gegenwiirtige Verhilinisse ‘genan zu exfor-
"schen, Daher unsere Dinfligkeit an sichern Beob-
achtungen tiber Schichtung und Lagerung der Gebirgs-
massen, iiber die Identitiit derselben in entfernten
Lidndern, und iiber ihre geognostischen Verwandt-
schaften! ‘Daher der Ucherfluss an kosmogenischen
IHypothesen, selbst an Erkliruugen von Phildome-
nen, die (wie die berufene Muschel im Granite)
nur in der Einbildungskralt der Beobachter exi.
stirten | '

Derjenige Theil der Gebirgskunde, welcher
sich auf die dermaligen Verhiiltnisse unsers festen
Erdkorpers hezieht, ist eine empirische Wissenscliait,
welche eines hohen Grades der Zuverldssigkeit fi-
" hig ist, was Basalt und Mandelstein sind, ob sie
sich in hohen Gebirgen unntittelbar auf Gneis, Gra-
nit,oder Porphyr aufgesetzt finden, ob ihre Schichtung
Achnlichkeit mit der der Flétzgebirgsarten hat, in
welchen Beziehungen sie zum Porphyrschiefer, zu
gewissen Formationen der Steinkohlen, und zu den
“Thonlagen stehen, ob die siulenformigen Abson-
: M 2
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derungen des Basalts mehr Aehnlichkeit mit denen
des uranfinglichen Porphyts, als mit dem der Lava
haben? — Dies sind Fragen, die nie Gegenstand
eines geognostischen Streites hiitten werden sollen,
Durch ruhige anhaltende Beobachtung sind sie eben
50 bestimmt, als die, zu beantworten, ob Hund und
Schakall eine gleiche Bildung hahen? Diese Be- -
stimmtheit fillt aber weg, so bald man jenen Fra-
gen historische Probleme einmengt. Nun heist es
nicht mehr, worinn sind die Rheinischen Basalte
der vesuvischen Lavaﬂhl}lich ? sondern: sind Basal-
te und Lava gleicher Entstehung, verdanken jene
jhr erdiges Ansehn einer Verwitterung, sind sie in
dem' Meere -erkaltet, oder ruhten sie vormals in
dem Innern eines Vulkans? Nun ist der Phanta-
sie ein weites Feld der Vermuthungen, dem Streit-
liebenden ein Kampiplatz ersffnet, auf den er sich
neue Gegner ‘fingirt, wenn er alle wirklich erschie-
nenen besiegt zu haben glaubt. ‘Diese Vermengung
ungleichartiger Probleme hat ihre Folgen bei man-
chem geognostischen Strcite gedussert, Die Wissen-
schaft wurde mit vielen Meinungen, aber wenigen
Thatsachen bereichext!

Geschieht es zum Nachtheil der Geognosie,
dass man zur lrklirung jener grossen Denkmiler
der Vorwelt schreitet, ehe man ihre dunkeln Schrift-
ziige gefasst hat, dass man iiber Entstehung der
Gebirge Hypothesen wagt, ehe man ihre dermali-
gen Verhiltnisse gelibrig ergriindet — so ist die
Willkithr, mit der diese Hypothesen gebildet wer-
den, niclt minder schiddlich, Will man annehmen,
dass in den chaotischen Zeiten Kriifte wirkten, de-



ren Existeuz uns gegenwiitig unbekaunt ist, so
miissen wir zugleichh allen ‘kosmogenischen Betrach-
tungen entsagen, Allerdings bleibt die’ Moglichkeit
unbestritten, dass es vormals freie Stoffe gab, die
gegenwirtig gebunden, und dadurch in ihren Kraft-
;dusserungen gehemmt sind,  Allerdings konnen die-
‘se Stoffe das §piel der zusammengesetzten Verwandt-
schaften so mbodificirt haben, dass Mischungen vox-
giengen, welche die Kunst nicht nachzuahmen ver-
mag. ' Abexr diese Moglichkeiten, deren Zahl bis ins
Unendliche vermebrt werden kann, begriinden kein
physikalisches Raisonnement. So lange es noch un-
entschieden ist, ob night eben die plastischen Kriilte
der Apzichung und Abstossung, welche wir gegen-
wirtig in dem Universum thiitig finden, schon in.
der Vorwelt gewirkt haben, so lange diirfen wir uns
nicht neue Materien schaffen, zu denen die Zuflucht
froilich eben so hequem, als die zu Liyperphysischen
Ursachen ist: Kin Feuer, welches strengfliissige
Gemische von Erdarten in Fluss bringt, und dabei
(wie im Porphyrschiefer) den zarten Abdruck saa-
mentragender Farrenkriuter unversehrt erhilt —
der Begriff eines solchen Feuers versetzt uns in ei-
ne unbekannte -Sphive. Es ist besser, Erscheinun-
gen unerklivt zu lassen, beésser zu gestehen, dass sio
zu. gross sind, um ihre Erkldrung zu wagen, als von
Wirkungeri ausmgehen, die jenseits unserer empivi-
schen Erkenntniss Jliegen,

Ist man dagegen einmal bei kosmogenischien
Betrachtungen (also in dem historischen Theile
der Geognosie) von einer Hypothese uusgegangen,
Welche durch die Analogie noch ietzt zu beobach-

M5



terder Naturwirkungen unterstiitzt wird, so hat man
unmlttelbar durch die Annahme einer Ursache
eine ganze Reihe anderer Ursachen begriindet, wel-
ché mit jener unzertrennlich verkulipft sind. Je un-
sicherer dex VV'ery ist, den wir betrcien, desto vor-
sichtiger miissen dxe Schliisse aneinander gereihet seyn,
Cosmogemsc,he Phantasien, wie die des unsterb.
lichen Franklin sind nicht nur vorziiglich einer s-
thetischen Behandlung fihig, nein! sie kinnen auch
belehxen, weil sie einzeln neue Ausichten gewiih-
xén. Aber fhrem Wesen nach gehiren sie nicht
in das Gebieth der Geognosie. Man darf nicht nach
Willkithr das Innere des }mdkmpers aushélen, und
mit elastischen Fliissigkeiten fiillen, wenn Maske-
lyne's Pendelversuche apodiktiseh das Gegentheil be-
weisen,  Phantasien sind gefalirvoll tduschend’, so
bald man sie, wie nur zu oft geschieht, als Thatsa-
chen vortrfigt und in das emnste Gewand wissen,
schaflicher Untersuchungen einkleidet.

Diese vorangeschickten Betrachtungen schienen
“mir nothig, um den Gesichtspunkt anzugeben,
aus welchem ich die mnachfolgenden. Bliittér beur-
theilt zu sehen wiinsche. Sie enthalten einen schwax
chen Versuch, die Grundsitze der neuern Physik
auf die Geognosic anzuwenden. Sie begriinden kei-
ne ncue Hypothese, sondern sie zeigen nur, dass
man (um consequent 2u verfahran) keine Wirkung
isolixt hetvachten dinfe, sondern dass jede Materie,
nur mit allen ihr inbirirenden Krifien, thitg ge-
dacht werden kinne, Ob diese Behandlungsart
zu fruchtbaren Resultaten fiilirt, dariiber erluube
ich mir die Entschieidung nicht,
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Alle 'g‘eogndstischen Hypothesen stimmen darinn
mit einander iiberein, dass auch der feste (starre)
Theil unsers Erdsphireids sich ehemals in einem
flissigen Zustande befand., Fiir diese grosse und
wichtige Thatsache zeugen die unwidersprechlich-
sten Denkmiller der Vorwelt. Weniger befridigend
liisst sich die I'vage beantworten, ob 'diesqr flissige
Zustand ein clastisch, oder tropfhar fliissiger war'2
Wir sehen, dass Gasarten feste Kirper (Wasserstaffe
gas, den Schwefel und Arsenik, Stickgas den Phos-
phor) auflisen, Vielleicht ist die Kalkerde, dieim
Gewittcrregen von den obern Regionen herabkémmt,
nicht in Jatentem Wasser, sondern in eben den
Luftarten enthalten, welche das elektrische Feuer 2u
cinem tropibaren Fluidum verbindet? Denkbar,
den jetzigen Naturerscheinungen analog, ist es da-
her allerdings, dass die Bestandtheile aller, Gebirgs-
arten cinst gasformig existivten. Denkbar ist es, dass
‘diesem ersten Zustande ein zweiter {olgte, indem
der grossere Theil jener Gasarten zu tropibaren
Fl\iiden zusanunengeraun = aber, was man darii-
ber auch festsetzte, so bleibt immer die Annahme
gegriindet, dass

die feste Erdmasse sich durcl; Niederschlige
aws Jlisssigkeiten bildete , dass aufgeloste
Stoffe aus iliren Auﬂbsungsmiu&n abgeschie-
den wurden,

Was nun war die Ursache des ersten Niederschlags,
oder der ersten Abscheidung, was die Ursache der
nachfolgenden, deren Entstchungsepoche durch ihre
Lagerung karakterisirt wird 2 Die Beantwortung
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dieser Frage liegt, in so fern sie sich auf die exste
Entsiehung, oder Schiopfung eines Dinges bezieht,
ausserhalb den Griinzen menschlicher Erkenntnisss
Die:Kosmogenie darf, nicht mit dem Nichis anhe-
ben. Sie setzt die Existenz aller jetzt in dem Welt-
all zerstreuten Materie voraus, und beschiftigt sich
nur mit den mannichfaltigen Zustiinden, welche
dicse Materie durchlaufen ist, bis sie ihre derma-
liche Fornd und Mischung erhalten hat. Was aus-
serhalb dieses Kreises liegt, gehort zu den Anmas-
sungen der philosophirenden Vernunft;

Setzen wir demnach (wie in ‘allen bisherigen
geognostischen Schrilten geschehen ist) das Daseyn
eines ersten Niederschlags ,einer einmaligen Abschei-
dung aus der chaotischen Fliissigheit voraus, so legt
in dieser ersten Wirkung selbst. die Ursach
aller folgenden. . Beim Uebergange des Wassers zu
Eis, beim Erhirten des Gypses, beim Anschiessen
des Kochsalzes aus der Soole wird Wiirme- erregt.
So oft ein Stoff aus dem {lilssigen Zustande (sei er
tropfbar, oder gasformig elastisch flissig) in einen
festen (starren).Zustand iibergeht, wird Wirmestoff
entbunden. Dies Foktum, mit welchem die
wichtigsten Lirscheinungen im Dunstkreise, wie im
Innern der belebten Korper zusammenhiingen, dies
Faktum steht unersghiitterlich fest,  man mag sich,
wie die atomistischen Antiphlogistiker, die Ursa-
che der Wirme, als eine expandirende, in die Zwi-
schentdume der andern Grundstoffe eindringende
Materie (gleichsam als Iixpansivstoff) oder dyna-
wisch, als Modification der originellen (urspriingli-
chen) Anziehungs- und Ahstossungskriifte denken.



—— 185 -

Steigt nun das -Thermoskop schon - merkbar,
wenn .wenige Kubiklinien Eis entstehen, werden die
benachbarten Wasserschichten merkbar erwirmt,
indem die zarten Salzkristalle sich abscheiden —
welche Erhshung der Temperatur, welche Erhit-
zung musste nicht erfolgen, indem ungeheure Mas-
sen-erdiger Grundstoffe, miichtige Gebirgsschichten,
sich niederschlugen, Nicht bloss die Form der eine
fachen Fossilien, aus welchen die grosseren Theile
der uranfiinglichen Gesteinarten zusammengetetzt sind,
bezeugt ecinen kristallinischen Anschuss. Auch dex
Anblick ganzer Gebirgsstocke lehrt, dass sie ihre ur-
spriingliche, freilich sehr verwischte Gestalt den An-
ziehungskrdften  verdanken, welche nach einem
Punkte hin, und von einem Punkte aus wirkten,
dass sie- gleichsam ungehenre Gruppen von Kri-
stallen bilden, die sich um einen Kern versam-
melt haben. Die uralte kolossalische Pyramide
des Dru's in Savoyen (man betrachte iln vom Kis-
meere aus) und die.siidliche Wand des Weissenber-
ges gegen Coufmayeux hin stellt eben solclhie Bezie-
hungen gegen einen Punkt dar, als das Innere ei-
nes spit entstandenen Higels saulen&oxmxgen
Basalts und Porphyrschiefers, Diese kristallinische
Bildungen beweisen, dass jene Niederschlige, denen
der feste Erdkorvper seine gegenwirtige: Gestalt ver-
dankt, plétzlich erfolgten, und dass dex Uebergang
aus dem Fliissigen zum Starren nicht allmahg in
unendlichen kleinen Massen , wie beim Fiillen des
Silbers &us der Salpetersiiive, geschah,

- :Niederschliige iiberhaupt, und besonders Nieder-
‘cm"ﬂp grosser (Gebirgsmassen konuen also nicht
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ohne Entbindung von Wirme gedacht wer-
den, Diese Wirme gieng in die mnoch iibrigen
Theile der Auflésung iiber, und errggte in diesen —
Verdampfung, Verminderung des Men-
struum’s, und (als unmittelbare Folge dex Vermin-
derung) neue Niederschlige. Die Entstehung
der ersten Gebirgsschicht ist also -selbst die Ursach
zur Hntstehung einer folgenden. Wir bediirfen
nicht neuer Hypothesen, nicht die Anniherung ei-
nes Kometen, um die grosse Wasserminderung
zu erkliren, Erhiirtung einer Gebirgsmasse, und
Verdampfung sind unzertrennliche Begriffe!

Je gr'd}:ser die erhirtete, oder niedergeschlagene
Masse war, desto schneller musste derselben ein
neuer Niederschlag folgen. Je méhr Niederschlige
vorhergegangen waren, desto erwidrmter musste im
Ganzen der Dest des Menstruums sein.  Ich sage:
im Gunzen; denn es ist nicht bloss denkbar, son-
dern auch sehr wahrscheinlich, dass in einzel-
nen Fillen, selbst bei erhihter Temperatur, die
chemischen Zichkrifte der sich . bildenden neuen -
Gesteinschichten so balancirt wurden, dass die Bil-
dung, oder Absonderung nur sehr langéam erfolgte,
und dass withrend dieses Zeitramns die Auflosung
sick von nevem erkiltete, Iir diese Zwischenepo-
chon scheiuon manchfaltige geognostische Phinome-
ne zu zeugen. Tn den wranlinglichen Gebirgsarten,
welche als die frither niedergeschlagenen in: einem
kithleren Mediwm entstanden, erkennt man’ einen
rubiigern kristallinischen Anscliuss, in den spiitern
Floizggebirgen aber, bei deren Formation das Medi-
um bereits eine hohe Temperatur haue, ein erdi-
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geres Anhsehen, gleichsam als Folge mechanischer
Anochwvmmung Zur Zeit dex Exhiértung der letz-
teren war das Menstruum zu sehr erhitzt, « Es wirk-
ten allzu viele Ziehkriifte zu gleicher Zeit mit ein-
ander, als dass die homogenen Grundstoffe sich ru-
hig hitten absondern kéunnen. Dennoch seben wir,
wenn gleich selten, mitten in der Folge neuer Ge-
birgsarten, Schichten von krStallinischem Anschuss;
kirnig- blétterigen Kalkstein, Gyps, oder Stinkstein,
im dichten Kalkstein des Jura. Der Bildung diesex
scheint jene Ruhe, jene Abkuhlung vorausgegangen
zu seyn, deren wir oben c¢rwithnten.

Bemerken wir in der Yntbindung des Wiime-
stoffs einen Grund von der verschiedepon Miscllung
der uranfinglichen und Illétzgebirgsarten, so muss
dieselbe noch wirksamer bei der urspriingli-
chen 'Porositit der Mineralien gedacht werden.
Diese uxsplunghche Porositit darf nicht mit de¥
secondiren verwechselt werden. Die letztere,
sey sic Folge der Auswitterung eingewachsener Fos-
silien, oder der Einwirkungen des Feuers, ist un-
endlich spiiter, als die Formatious- Epache selbst.
Die erstere ist dieser Epoche gleichzeitig, sie ver-
dankt ihr Daseyn den chemischen und mechani-
schen Kriiften selhst, welche bei der Erhirtung der
Gebirgsmassen thitig waren. Nehmen wir wirme-
erzeugende Niederschlige auns einem allgemeinen
chaotischen Menstruum an, so miissen (besonders,
wenn die Temperatur schon miichtig erhoht ist)
grosse Massen elastischer Dﬁmpfe erzengt
werden. Das Menstruum selbst geviith in ein Auf-
wallen, dessen Spuren wir eben so sehr an der
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Form und Richtung der Gesteinschichten, als an ih-
rer Dichte erkennen. Wo sich Erdmassen nieder-
schlagen, suchen Dimpfe zu entweichen, die noch
weiche Masse bliht sich auf, es bilden sich theils
Zellen und kleinere Oeffnungen, theils weite Durch-
briiche, welché wir mit dem Namen Holen bezeich-
nen. Viele Quadratmeilen.in Deutschland sind
mit Sandstein - und Kalksteinflozen bedeckt, welche
schlackenartig, wie Laven, duxchlichert sind, , Bei
den genannten Gebirgsarten, (bei der erstern nem-
Yich,nur da, wo ein kalkartiges Bindemittel vorhan-
den ist) mag die durch Wirme entweichende Koh-
lensiure mit wirksam gewesen seyn, Doch ist
diese Wirkung nur ortlich. Gerade die pordse For-
. mation, welche am meisten fiir dio entwickelte Hy-
pothese zeugt, welche am allgemeinsten iiber den
ganzen Erdkérper verbreitet ist, die neueste
Trapp - Formation, ist fast vollig leer von
kohlengesiiuérten Vossilien. Die blasige, zellige nund
‘dabei gar nicht verglasete, sondern erdige Grund-
massen so vieler Basalte und Mandelsteine scheint
aus einem erhitzten anfschiumenden Medium ‘entf
standen zu seyn. Ich glaube die Wirkung elasti-
scher Dimpte da zu sehen, wo andere Geognosten
die Spuren eines schmelzenden und verglasenden
Feuers finden.

Diese hypothetischen Betrachtungen iiber Ent-
bindung des Wirmestoffs setzen .nicht die Existenz
eines trapfbaren Mediums voraus, die Enthin-
dung musste statt finden, wenn auch dies Medium
urspriinglich in einem gasférm ivg elastischen Zu-
stande war. Welche Annahme auch die richtigere
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sey, so hat:die Erhirtung der Gebirgsmassen einen
wichtigen REinfluss auf die Formation des
Dunstkreises gehabt.,, Die organischen . Stoffe,
welche in den Flotzgebirgen vergraben sind, bewei-,
sen das Daseyn -eines tropfbaxen Fluidums, des Was-
sers, in dem die Niederschlige geschahen, und die
Analogie zwischen den Fléz- und uranfinglichen
Gesteinsschichten macht ein gleiches auch fiir die
letzteren wahrscheinlich. Wihrend nun, dass das
Medium seine Temperatur allmihlich erhshte, wih-
rend dass die aufgelisten,sich abscheidenden Grund-
stoffe ihre Ziehkvifte gegen einander und gegen
das Medium ausiibten, wurde ein Theil des letz-
teren zexsetzt. Mit den aufsteigenden Dimpfen
giengen luftférmige Stoffe iiber, und der Dunst-
k¥eis gewann eine neue Mischung und neue
Schichten. Diese allmithlige Zunahme, die ge-
wiss nicht gleichmissig iiber den ganzen Erdkorper
vergieng, modificirte nun wiederum die Leichtigkeit
der Verdampfungen. Wenn das Medium von héhe-
ren und dichteren Schichten gedruckt war,
nahm dasselbe nach physischen Gesetzen eine héhe-
re Tempvratur an. Die Verinderung des Auflg-’
sungsmittels geschah langsamer, die Niederschlige
bildeten sich allmihliger, und so ist in diesen Ver-
hiiltnissen der Athmosphire ein neuer Grund auf-
zufinden, warum die Formation der Gesteinsschich-
ten nicht immer mit zunehmender Geschwindigkeit
vor sich gieng, warum reinere und unreinere
Anschiisse , kristallinische und exdige Massen mit
einander abwechseln,



Mit den aufsteigenden gas\fb;{{migen Stoffen gieng
endlich auch eine grosse Masse von Wirmestoif
in den nenen Dunstkreis iiber. Das troptbare
Medium, welches durch die erhirtenden (zusammen-
geronpenen) Steinschiclhiten erwirmt war, theilte sei-
ne hohe Temperatur den angrinzenden Luftschich-
ten mit, Hief treffen wir aul Verhiltnisse, in de-
nen ich die ursprﬁnglic—he, oder Grundwir-
m e unsers Erdkorpers suche,. auf Verhiltnisse, wel-
che unabhingig von der Lage éines Planeten ge-
gen die Sonne sind.  Allgemein beobachtete Jir-
scheinungen lehren unwidersprechlich, dass es Epo-
chen der Vorwelt gab, in denen die Thier- und
Pflanzenschiopfung der heissen Zone-auch iiber die
killtere und gemiissigte verbreitel war, Baumattige
Yarrenkriuter von Siidamerika, ostindische Scitamf-
neen, Liwen - Elephanten - und Rhihorerosgérippe
finden sich in einer Lagerstite, welche unwider-
sprechlich beweist, dass alle diese organischen Pro-
dukte nicht angeschwemmt, sondern in ihrer dama-
ligen Heimath vergraben sind. Um diese grosse
Erscheinung zu erkliren, hat.man bald siidlichen
Thieren (dem dunkelgelféirbteﬁ Macedonischen Lo-
wen) eino grossere Biegsumkeit der Organisation,
eine Fahigkeit. Kilte zu ertragen angedichtet; bald
sie Schaarenweise sich in Linder verlaufen lassen,
in denen dexr erste Eiotritt ihnen schon den Tod
bereitet hiitte; bald ' brennende und erwiirmende
Trrsterne herbeigefiihrt, bald endlich die Erde aus
ihren Angeln gehoben, Dieses letztere Wagstiick
hat man besonders durch die astronomischen Be-
obacﬁtungen {iber die seit Pytheas Zeiten verin-
derte Schiefe der Ekliptik zu rechtfertigen gesucht,
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Weil von Eratosthenes an bis Cassini der Winkel
um 7 Minuten abgenommen hat, hielt man es fir
denkbar, dass vor vielen tausend Jahren die kélte-
re Zone vom -Sonnenstrahl eben so, als die Palmena
gegend getroffen wurde. Aber die tiefsinnigsten
Analytiker unsers Zeitalters, la Grange und la Place
haben berechnet, dass die Veriinderungen jener
Schiirfe der Ekliptik (als Folge der zusammenge-
setzten Gravetation der Planeten) einen Cyclus
hilt, .welcher die Gridnzen von 1° 21" nie iiber-
steigt.  Ja! Herr Bode hat scharfsinnig erwiesen,
dass, wenn auch jeder Aequator anf der LEkliptik
senkrecht gestanden hitte, diese Stellung der ‘Edoxe,
weit davon entfernt die Vegetation zu “befordern,
ihr vielmelir schr naclitheilig gewesen seyn miisste,
Erinnert man  sich dagegen der Entbindung des
Wiirmestoffs, womit die Krhiirtung der Oebngs—
thassen unzertrennlich verkniipft ist, so werden jene
Jypothetischen Annahmen entbehrlich. Wo plotz-
lich eine grosse Menge {fester Stoffe abgeschieden
ward, nahm die Temperatur der umgebenden Luft-
schichten .zu, Unter dem 70° Grade der Breite,
wie unter dem 20 konnte nur ein Palmenklima
entstehen, | Von dieser Zunahme begumngt dusser-
ten alsbald die plastischen Kriifte der Natur ihre
wohlthitige Energie.  Siidliche Bildungen von
Thier- und Pflanzenstoffen sprossen iippig hervor,
Sie wiitden in ihvem Wachsthum fortgefahren ha-
ben, wenn nicht die Dauer dieser Temperatur Er-
‘llbhung nur auf einen kurzen Zeitraum é'mge-
schriinkt gewesen wire. Die Hohe der Luftschich-
len und ihrer Wirme erreichten allmihlig das
Gieichge wicht, nach welchem 'sie lange ver-
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geblich strebten, Nur auf einem Kkleinen Raume
'begunsugte der hohe Sonnenstand fortwidhrend die
schnellere Entwwkelung der organischen Krifte,
Gegen den Siid- und Nordpol hin nahm, mit
Erkdltung des Dunstkreises, die FKiille des Lebens
ab, —



V er s uche
itber

die Entbindung des Lichts.

1,

Ia cinem Zeitpuncte, wo die Lehre vom Licht-
stoff so mannigfaltig bearbeitet wird, wo Phlogisti-
ker und Antiphlogistiker gestehen, dass gerade in
dieser Lehre die Hauptllicke beider chemischen
Systeme zu finden ist, in ejnem solchen Zeitpunkte
werden folgende, nicht ohne Sorgfalt angestellte Vex-
suche wohl allen Paytheien willkommen seyn. Ich
habe diese Arbeit ohne Vorliebe fiir die Schule un-
ternommen, deren Grundsiitze ich seit mechreren
Jahren vertheidige. Ich werde die Thatsachen eben~
so einfach  erzihlen, wie sie sich mir darstellen,
und nur vother den Gesichtipunkt angeben; von
dem ich ausgieng, Auf diesem Wege scheint mir
die Masse unserer' reinen Erfahrungen am meisten
2u gewinnen.

N



Verbindet sich der Lichtstoff mit allen Substan-
zen, die eines Brennens und Leuchtens fihig sind,
oder ist er in der Lebensluft allein enthalten? Dies
ist die grosse Frage, um die sich alles dreht. Jeé
mehr Thatsachen fiir das Letztere sprechen, desto
auffallender sind solche Fille, in denen ein Leuch-
ten bei ginzlich ausgeschlossenem Sguerstoffgas er-
scheint. Ich konnte hier zuerst der treflichen Ver-
suche des Herrn Gottling iiber den Phosphor er-
wihnen, wenn nicht neuere miithsame Arbeiten ge-
lehrt hiitten, dass das problemunsche Stickgas den
Phosphor zwar durch Auflésung zum Leuch-
ten vorbercitet, dass aber zu diesem Leuchten selbst
eine geringe Beimengung von Lebensluft gehort.
Herr Lichtenberg hat entdeckt, dass man unter
dem Wasser mit dem Stahl Feuer schlagen konne.
Aber ist nicht das Wasser in seinen Zwischenrin-
men mit L\‘ft angefiillt, welche nach Ingenhouss
.zwar schlechter,  als athmosphirische, aber doch
nicht ganz leer von Sauerstoff ist?  Bildet diese

“Luft nicht gleichsam Caniile im Wasser, durch wel-
che man ehemals die Fortpflanzung des Schalls fiir
den Taucher erklirte?*) Zwar habe ich gerxebene

) Wenn' man die Elusticitit des Wassers mit der Luft ver-
gleicht; 80 wird man diese 1deen micht ganz ungereimt finden.
Vergl. Gehlers Wiarterb, Thi 3. S, 816, Thl 4.
S, 633 und dagegen Parrotuber Verbesserung der
Muhirfder 95. S 64, = Was an der letztern Stelle gegen
Hetrn Zimmermann behauptet wird, griindet sich auf elnen
Rechnunglfehler, denn - dle Ccmpreulblllult betrugt niche

3 sondern yop 115 — 15'0
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Quarzstiicke’ aueh unter distillirtem Wasser
phosphoresciren sehen; aber wann ist man gewiss,
ganz luftleeres Wasser bereitet zu haben? Dringt
die athmospudrische Luft nicht dufch dds Eintau-
chen der Hinde und Quarastiicke ¢in ¢ Ich glaubte
ehemals, es pienge eine Wasserzersetzung bei demn
Leuchten vor, aber der Versuch mit dem Stahl
und Feuerstein ist mir auch unter. Oel gegliicks,
Ich komme unten auf diese Erscheinung zurtick,

Das elektrische Fluidum leuchtet in jeder Gase
art, am, meisten im luftvexdiinnten Raume, Ja, die
Versuche des Duc de Chaulnes scheinen zu bewei-
sen, 'dass Verkalkungen von Metallen, durch electri-
sche Schlidge, in einem Wasserstoffgas vergehn, dem
(wiire ‘es auch noch sotunrein) nicht so viel Oxy-
gen bei gemengt ist, als der neuentstandene Kalk
zu seiner Siduiung bedarf. Aber ist es nicht wahr-
scheinlich, dass neben der ungeheuren Menge von
gebundenem Wirmestoff, welche Adams und van
Marum in dem elektrischen Fluidum entdeckt ha.
ben, auch Lichtstoff und vielleicht selbst Sauer-
stoff in ihm enthalten sey ?

3.

Ich habe durch wiederholte Versuche erwiesen,
‘dass Pflanzen in ciner Athmosphére von brennba-.
rem Gas oder Stickgas, in der Finsterniss griin ge»
fiarbt: werden, eben so griin, als wilren sie in gemei-
ner Luft dem Sonnenlichte ausgesetzt. Jch habe
ehemals daraus geschlossen, dass das Sonnenlicht
micht Ursache der griinen Pflanzenfarbe seyn ktnns,

N a '
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dass. das Grilnwerden der Vegetabilien mit ihrem
Athmen zusammenhiénge, dass das’ Sonnenlicht, oder
Lampenlicht sowohl, als die Basen der irrespirablen
Gasarten, den Pflanzengefissen den Sausrstoff durch
‘Reiz entloske; dass die Anhiufung desselben Bleich-
sucht erzeuge, und dass die griinye Farbe von einer
bestimmten Menge von Kohlenstoff und Wasserstoff
herrithre. Wie aber, wenn Bremnbares und Stick-
gas selbst den Lichistoff in ihrer Mischung gebun-
den enthalten, wenn er aus ihnen in die griinende
Pflanze tbergeht? Wie, wenn derselbe cinBestand-
theil des Wassers wiire, womit die Vegetabilien ge-
nidhrt werden? Ich erinnere hierbei an einen Um-
stand, den ‘man ganz {ibersehen hat, Wenn ich
Pflanzen unter einer Glocke mit Wasserstoffgas wach-
sen liess, so wurde dies durch die Respiration der
Blitter in Knallluft verwandelt,

Das neuerzeugte Sauerstoffgns verhilt sich, wie
jedes andere, welches Pflanzen im Sonnenlichte aus-
haucherr; 3Btand das Gewiichis im Stickgas, so wur-
de dies'so schip verbessert, dass eini Licht daxinn lo-
dernd fortbrannte, Wohler der Liclitstoff in einem
Sauerstoffgas, welches, aus im Finstern zerlegtem
Wasser abgeschieden war?  Ich weiss keinen Fall,
wo Sauerstoffgas unter ihnlichen Umstéinden erzeugt
wird, und ickh wundere mich, wie man.in fast al-
len Compendien der Physik, noch immer die irrige
Behiauptung abdrucken lisst: dass Vegetabilien sich
nur im Sonnenlichte griin firben und Oxygen aus-
hauchen!
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Weder das Leuchten des Phospliors also, noch
. das Feuerschlagen unter Wasser, noch das electrische
Fluidum, noch meine Versuche iiber die Respirati-
on der Pflanzen und ilivren Rinfluss auf die Far-'
bung *) derselben, entscheiden bisher die Frage apé-
dictisch, ob Lichtentwicklung, oline Beitritt der Le-
bensluft méglich, und ob der Lichtstoff nicht bloss
in-diesem enthalten ist, Nur das Sauerstoffgss, wel-
ches ich im Finstern durch Stickluft den Pflanzen
entlocktoe’ und in welchem Holzspihne lodernd
braunten, scheint das wichtige Problem zu beja-
hen. *#)

*) Vom der menschllchen Organisation st ein gane Shnlicher Zu-
sammenbang  zwischen Flrhung und  Athmen zu. bemerlgép.

. laspiriren der Lehensluft bringt schthe Gesichtstlthe, Ver=
bl‘?ﬁlch des  cingeathmeten Oxygens flir das artericlle Blut der
Mutter und des Fitus oft Schwlrze in jenem hervor.

**) Horg PEaflf sagt ausdriicklich (iber das Leuchten des
Phosphors 95. S, 14.) dle allgemelne vnd nothwendige
Bedingung sller Kntstehung der Lebensiufe ot dus Daseyn des
Liehtstofts. —~ Pel meinem Versuche {régt sich demunch, wo
war dieser Lichtstoff vorher gebunden, welchen die Pllauze In
ihrer Lebensluft aushaucht? Dle Stoffe, welche hier wirkten, |
sind Pflanacnsanmen, ein Korkstupsel, an welche
jene befestigt waren, Wasser und Stickliuft, Das Was-
ser war (reilich nicht distillirt,  Webn man wels, wie wenig
Luft im Wasser enthalten ist, mit wie wenig Smerntoﬁ' dlese
Luft angeachwiingert lst, so kunn es Nlemnnd einfallen, den
Lichtstolf, den ein lodernder Holwspahin aua jeuer (von der
Pflanze ausgesthmeten) Luft entwickelte, mit Wirime und Sauw
erstoff gebunden, in den Zwischentdumen des Wassers ptiexi-

N 3
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Konnen uns aber ‘bei 'so vieler Ungewissheit

nicht diejenigen Stoffe, welche bei jeder Tempera~,
tur unsers Dunstkreises, wihrend einer Veridnderung
ihres Mischungszustandes, die wir Fdulniss nen-
~nen, leuchten, der Entscheidung ndher bringen?
Wie wenig ist seit der Sylva Sylvarum des unsterb-
lichen Baco, seit Robert Boyle ither das Phosphores-
ciren des Holzes, und der Fische gearbeitet wor-
den? Man hat die Zahl der selbst leuchtenden
Stoffe unendlich vermehrt, gezeigt, dass fast jegliche
Substanz, dem Sonnenlichte lange ausgesetzt, oder
durch kiinstliches Feuer erglitht, phosphorischen
Schein im Dunkeln um sich her verbreite.

+ Aber tiber die chemischen Verhiltnisse, unter
denen ein und dexrselbe Stoff zu leuchten auf-
hort und wieder angefacht werden kann, dariiber
schweigt die neuere Physik, Dennoch dringen sich
hiebei so mannigfaltige Fragen auf, deren Beant-.
wortung ganz im Kreise unserer Wahrn'eh-
mung liegt. Ist das Phosphoresciren des faulen
Holzes,, wie viele meuere Chemiker glauben, ein
schwaches Verbrennen, (une légére combustion) so
muss Sauerstoffgas zu der Fortdauer dieses Phino-
mens nothwendig seyn. Es friigt sich also, ob der
leuchtende Korper im Wasserstoffgas oder reiner

stirend ‘anzunehmen. Er kann vielmehr nur entweder im Was-
ser (qua- Wrsser) oder im Stickgas enthalten seyn. — Es
kommt hier nicht auf vage Zweifel, sondern reine Zergliede-
rung physikalischer Begriffe an,
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Luftsiyre verlascht, oder ob er durch hinzytretendes
Sauerstoffgas wieder angefacht, und in diesem, wenn
er rein ist, zu hellerem Phosphoresciren gebracht
werden konne? Herrn Géottlings Entdeckung
von dem Einfluss der Stickluft auf das Leuchten
des Phosphors im Sauerstoffgas, fiilut ferner auf
das Problem, ob faules Holz in einem Azote, das .
mit wenig Oxygen gemischt ist, nicht heller, ‘als in.
reinem Sauerstoffgas leuchien solle? - Der, Canzler
Baco*) fand, dass strenge Kuhe dasselbe nicht ver-
dunlkle, ‘

Wird dagegen schwach leuchtendes Holz durch
erhbhte Temperatur zu hellerem Phosphoresciren
gebracht?  Robert Boyle**) behauptet, dass jede
Fliissigkeit das Licht verlische, und der grosse Baco
sah es im Wasser sich erhalten.

Wer von beiden hat richtig beobachtet, und
wie verhalten sich ideoelectrische oder nichtleitende
Flissigkeiten? ~ Ich mag die Zahl der Fragen nicht
hilufen, und gehe zu den Versuchen selbst iiber.

6.

Das faule Holz, dessen ich mich bediente, war
von einer,alten Brunnenrshre, welche in einem
Kiefernstamm (Pinus Sylvestris) gebohrt war.  Es

+) Sylya Sylyarum Cent IV. exp. 852, Bac, Verul Qpera om-
‘pia Lipsiae 169@ ». 828, :

*4) Philos, Transact, n. 89, p. 162



leuchtete, bis auf die kleinste Faser des Splitters,
von allen Seiten, mit éinem weissen mondéhnli-
chen*) Lichte, Wenn man die Farben des bren-
nenden Wasserstoffgas, der Holzkohle und des Stahls
in athmosphirischer Luft und im reinen Sauer-
stoffgas mit einander vergleicht; so sieht man, dass®
die Modification diesexr Farben von der zersetzen-
den Basis sowohl,. als vun der zerscizenden Luft-
menge abhiingt. Das. phosphorische Licht des fau-
len Holzes kommt dem weissen Lichte des Holz-
spahns inrcinem Sauerstoffgas am nichsten,

e

Da in dem kohlensauren Gas der Sauerstoff in-
‘nigst gebunden ist und ihm nicht durch. einfache
Verwandtschaft entzogen werden zu kénnen scheint,
50 bereitete ich zuerst diese Lultart, Ich verfuhr
hierbei mit der Vorsicht, dass ich das zuerst iiher-
gehonde Gas von dem spiitern trennte, weily (wie
~besonders Herrn Gittlings Versuche gelehrt haben)
in beiden und vorziiglich im erstern Sanerstoff bei-
gemengt ist. Um diesen vollig abzuschiciden, be-
diente ich mich folgender Methode: ich warf in ei-
ne 3te und gte' Flusche getrockneten wohlabgerie-
benen Phosphor, Er dampfte und leuchtets im Fin-
stern, Ich erhohete in Nro. 3. die Temperatux
durch ein genihertes brennendes Wachslicht, Der

‘) Weidenholz verbreitet einen r8theren Schein umluich. Das
Licht des geg!lihten blayen Flussspaths aus Derbyshire ist par
grin. S Phil, Tranaact, 82, P, I, p. 28 d 2. poge
270, '
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Phosphor” entziindete sich schwach und leuchtete
stirker. .Ich setzte die’ Nrwirmung fort bis der,
noch in grosser Menge iibrige unzersetzte
Phosphor im Riickstande gar keine Spur eines
'Scheins von sichi gab,

Ich war nun gewiss, da alle Phosphordampfe
sich anf Quecksilber niedergeschlagen hmten ein
lebensiufifreies kohlensaures Gas erhalten au
haben.© In Nro. 4. erwirmte ich den Phos@hm:l
nicht, Sein’ schwaches Leuchien zeigte ohne dies,
dass diese Gasart reiner war. Ich liess daher das
wenige beigemengte Oxygen (nach Scheels¥) Metho-
de) duxch blosses Leuchten oder schwaches Dam-
plen des Phosphors aufzchren, " Auf die Weise war
ich gewiss, keine Spur der von Pelletier entdeckten
‘gasformigen, unvollkommnen DPhosphorsiure dem
kollensauren Gas beigemengt z zu haben,

‘Der Phosphor verlsschte nach 40 Minuten dar-
inn von selbst, und diesem Zeitpunkt nalim ich fip
den an, in welchem das Gas, als von wngebundenem
Sauerstoff {rei, wu bhetrachten**) war. Ich hatte

[}

) Sl(mtllché Werke herausgegeben von Hermbstaedt T. L
S, 63 ’

) Bel elner zwelten Wiederholung dleses Varsuchs seigte sich,
dass der von selbst verltachende Phosphor nun auch bei er~
Lthter Temperatur nicht mehr zum Leuchten zu bringen
war, «~ Dem Verdachte, die gul‘urmige Phosphorsiiure zu
erzeugen, entgeht man tbrigens immer, wenn wan die brens
rende Wachsherae nie dem Giasg 2n aehr nihery,



nun viele Flaschen Luftsiure, welche vier verschie-
dene Stufen der Reinheit darsteliten.

8.

Um durch Hineinbringung des faulen Holzes
nicht .neues athmosphirisches Sauerstoffgas in die
Flaschen dringen zu lassen, wurde das Holz schon
in die Flaschen gelegt, als dieselben noch mit Was-
ser gefiillt waren. Es leuchtete in demselben sehr
lebhaft,wovon unten die nihern Verhiiltnisse angege-
ben ‘werden. Kaum stieg aber das kohlensaure Gas
in Nro. 1 und 2, und lagerte sich iiber das Was-
ser, so verminderte sich der Schein des Holzes, ja
in Nro. 1 nach 20, in Nro. 2 nach 14 Minuten
war alles Leuchten verschwunden, In Nro,
' 5 trat die Verdunklung schon in 6 Minuten ein.
In Nro. 4 verloschte ein schon leuchtendes Stiick
. Holz, als es unter Quecksilber in die Flasche -ge-
bracht wurde, eben so schnell, als wenn man eine
brennende Wachskerze' in Stickgas, odexr Wasser:
taucht,

Wenn man diese vier Versuche mlteinandgr
vergleicht, sa folgt daraus folgende Thatsache: das'
kohlensaure Gas verlischt den phospho-
rischen Schein des faulen Holzes um so
viel schneller, als es. rein von Sauer-
stoffgas ist,

Die Versuche in ' den Flaschen Nro, 3. und 4.
konnten den Verdacht erregen, als wenn das Bren-
nen des Phosphors, oder ein Rest seiner dampffor-



migen unvollkommenen Siure an-dem Verlgschen
mit Schuld, seyn mochten. . Um diesen Verdacht zu-
entfernen, habe ich mehrere Gegenversuche im Re-
boulschen Eundiometer angestellt, und das Holz
(wenn nur dem Agote noch Sauerstoff heige-
mengt war) sowohl mitten im leuchtenden Phosphot-
dampfe, als nachher, in der gasférmigen unvollkom-
menen Phosphorsiure (die ich durch plétzliches Ex-
hitzen der graduirten Kugel vorsitzlich | erzeugte)
deutlich ‘leuchten sehen, -

0.

Es entstand nun natiitlich die Frage, ob das,‘
durch die Kohlensiure verdunkelie Holz durch neue
Beimischung von Sauerstoff wieder leuchtend wer-
den wiirde. |

Ich fiilltle die Flaschen No. 1 und 2 auf ¥
mit Wasser und trieb dasselbe, durch frisch bhereite-
te Lebensluft ans, In 2 Minuten' warxf das Holz ei-
“men lebhaften phosphorischen Schein um sich. Die
Flaschen Nro. 3 und 4 wurden mit athmosphari-
scher Luft gefiillt, und das Leuchten zelgte sich
eben so schnell,

Ja es fing bereits an, sobald mir der Korkstsp-
sel der Gefiisse gedffnet und diese geschiittelt wur-
«den, dgmit das kohlensaure Gas sich mit dem athmos-
phiirischen mengte. Ich gestehe, dass die Erschei-
nung meine Erwartungen iibertraf, —

Wirkt aber diq reine Luftsiure nur dadurch
auf den Korper, dass sie den freien Sauerstoff aus-



schiliest, oder #ussert sie auch eine unmittelbare,

lichthemmends Kraft? Kann Holz, das Stunden

lang in kohlensaurem Gas -gestanden hat, doch
durch Hinzulassen von Oxygen plstzlich wieder an-
gefacht werden? — Ich tauchte dieselben Holzstiie
cke aus Nro, 1 -4, welche an der Athmosphiire eben
zu leuchten angefangen hatten, abermals in die
Luftsiiure, Sie verloschten, wie das erste Mal., Ich
“liess sie 2 Stunden lang in derselben Flasche ruhen,
‘und es war im Finstern keine Spur der Phosphore-
scens mehr iibrig. Kaum wurden aber 2 - 3 Cu-
bikzoll athmosphirische Luft hinzugelassen, so war
der lebhafteste Schein im ganzen Glase ver-
breitet, ‘

10,

Ich hereitete . mun reines, wohlgewaschencs Sau-
' erstoffgas aus Braunstein und Salpeter,  Die Hohe,
2u der das Wasser stieg, als ich Phosphor darinn

unter ciner Glocke verbrannte, zeugle von seiner -

vérziiglichen Giite. Das Holz lenchtete darinn um
nichts stirker, als in dem athmosphiirischen Gemisch
von Sauerstoff- und Stickgas, Die Versuche meines

verewigten Freundes und Lehrers, Georg Forster,

iiber die Johanniswiirmchen, liessen das Gegentheil
vermuthen,

Holzstiicke, welche durch heisse Luft, oder an-
dere Mittel, deren ich unten erwiiline, verdunkelt
waren, erhielten in der Lehensluft ihre Phosphoye-
scenz so wenig, als im Dunstkreise wieder.

-



11,

- Am necugierigsten war ich auf die Versuche im
Stickgas, Da ich mich im verflossenen Jahve viel
mit der Sdurung des Phosphors beschiftigte, so
kannte ich einigermaassen die Schwierigkeiten, sich
reines Stickgas zu verschaflen, Ich suchte auf zwei
verschiedenen Wegen dazu zu gelangen; und die
Uebercinstimmung der Resultate lehrt, dass ich mei-
nen Zweck nicht genz vexfehlie,

In einem Glasaparate, welcher mit dem Reboul-
schen Eudiometer im Grossen einige Aehnlichkeit
hat, verbrannte ich (nach Morveaw’s Vorschrift) tro-
- ckene  Schwefelleher  (geschwefeltes Laugensalz.)
Dic athmosphivische Luft .wurde auf o, 24 ver-
zehrt,

'Ein unter Wasser emgelﬁ\;ancs Stiickchen Phos-
phor zeigte durch sein Leuchtcn, dass dem Stick-
gas noch Sauerstoff beigemengt war,: Ich bemerkte,
dass dies Leuchten zunahm, wenn ich das Gas mit
Wasser schiittelte, nicht bloss, weil Sauerstoffgas aus
den Zwischenriumen des Wassers hexvor drang, son-
dern wie Versuche mit dem destillivten®) Wasser
lehren, weil nur ein Theil Stickgas (nach La-
voisier **) und Pristley) von dem Wasser aufgenom-

b

*) Herrn Hildebeand lo Crells Annalen 1796, B, 1.
8. 497

. *) Lavotsters Phystk, chem Schriften T, f. S. 1aL
Scherer fberdas Leuchten des Phosphors 5. 73,
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men wird, und das in weniger Stickgas eingehtillte
Oxygen freier und michtiger auf den Phosphor
wirkt.  Ich erhohte die Temperatur des letztern
und vernichtete dadurch jede Spur ‘des Sauexstoffs
dergestalt, dass die Phosphorescenz vollig aufhinrte.
Ich schob nun ein Stiickchen, Holz durchs Wasser in
‘das reine Stickgas, es leuchtete unter dem phosphor-
sauren Wasser, aber kaum ber{ihrte es die Oberfld-
che desselben und die dariiber stehende Luftschicht,
so verschwand in wenigen Sekunden aller Schein, -

Froh iiber den gelungenen Erfolg liess ich nun
ein paar Blasen athmosphiirische Luft in das Gefiiss
steigen. In einem Augenblick erhielten Phosphor
und Holz ihren Glanz wieder, ja der erstere leuch-
tete frither, als das letztere. Was konnte entschei-
dender seyn, als dieser Versuch?

12,

In demselben Apparate bereitete ich Stickgas
ohne Schwefelleber durch blosse Absorbtion mite,
telst, des Phosphors iiber Quecksilber. Das Holz
war vom Anfang an in die graduirte Kugel gebracht.
Das Quecksilber stieg nach und nach bis o, 25 und
der Schein des Holzes vergieng ein paar Sekunden
vor dem des Phosphors. Alle Exscheinungen waren
" wie beim vorigen Versuche, als neues Sauérstoffgas.
dem reinen Stickgas beigemischt wurde,

Ich bleibe bei der Erzihlung dieser einfachen
Erfahrungen stehen und erinnre nur einmal fiir im-
mer, dass jedes det hier aufgefithrten Experimente
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wénigstens 3 mal wiederhohlt ward, und dass diese
Wiederhohling immer vor Zeugen geschehen ist, Bei
‘Gegenstiinden, in denen recht eigentlich das Auge
entscheidet, ist gleichzeitige Wahinehmung mehre-
rer Personen zur Vermeidung des Irrthums schlech.
“terdings nothwendlg.

13.

_ Ich hatte zufillig awei Glocken mit Stickgas
vorriithig, von denen das eine aus exwéirmtem Braun-
steinkalk entbunden, das andere durch aufgelsste
_geschwefelte Poftasche, nach Scheel's Methode be-
reitet war. In beiden leuchtete das faule Holz.
Practische Chemiker werden sich hieriber nicht
wundern, wenn ich erziihle, dass die Schwefelleber
nur 8 Tage lang gewirkt hatte, und dass der Biaun-
stein das Stickgas kwz vor der Gliihhitze, gegeben
hatte. Auch zeigte dexr leuchtende Phosphor deut-
lich, dass beiden Luftarten Sauerstoff beigemischt
war, :

Wie vorsichtig muss man bei: seinen Versi-
chen mit Reinigung der gasférmigen Fliissigkei-
ten seyn ! ‘

14.

Ich bin nicht anmassend genug, meine chemi-
schen Arbeiten iiber die des Herrn Wedgwood *)

[—

‘

*) Grens Journal der Physik. B. 7. 5, 45. B. 8. S. 97.
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~zu erheben, - Abexr ‘ich ‘erstaune doch, dass er die
Phosphorescenz der ergluheten Stoffe, mit denen er
experimentiite, im Sauerstoffgas, wie-in irrespira~
hlen Gasarten angiebt, Sollte. dieser trefliche Phy-
siker seine Iuftférmigen Fliissigkeiten wohl sorgliltig
genug gepriift und gereinigt haben?. Sollte niéht -
beim Hereinbringen der elgh,iheten Metalle in die
Glocken, athmosphirisches Sauerstoffgas, von dem
zur Erzeugung des Lichts eine so unendlich ge-
ringe Menge erfordert wird, ' eingediungen

seyn 2
14,

"Die Reinigung des Wasserstoffgas hat weniger
Schwmnﬂkext, als die der Stickluft. Doch exfordert
_ si¢ eine cigene Vorsicht. Ich exwilne nicht der
' gemeinen Regeln, die Schwefelsiure mit destillirtem
- Wasser zu verdiinnen, die athmosphirische Luft
aus dem Gefiisse abgesondert, entweichen zu lassen,
w s £

Man mag diesclben auch noch su’ piinktlich
hefolgen, so erhilt. man doch.ein’ Wasserstoffgas,
welches ein ,Mmunum von Sauerstoff enthidlt. Die
Schwelelsiure selbst ist, wie alle in unsern Dunste’
kreis eingetauchten Stoffe, in ilwen Zwischenriiumen
mit athmosphirischer Luft durchdrungén. In der
erhohten Temperatur entbindet sich diese “Lpft
und gehet in den pneumatischen Apparat iiber,

16.

'Ich reinige deshalb das imflamable Gas zu sol-
chen feineren Arbeiten cbenfalls mit Phosphor."
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Man muss sich hiiten, denselben nicht zu entziinden,
weil man die' Masse des beigemengten Sauerstoffs
a priori nicht wissen, und er daher gefihrliche Ex-
plosionen erregen kann.

Besser ist es, man lisst den Phosphor Stunden-
lang, bis zu seiner Verdunklung, in dem Wasserstoff.
gas leuchten. Durch eine, bis auf einige Ent-
fernung gendherte schwache Lichtflamme, ‘suche ich
diese ‘Arbeit zu beschleunigen,

17,

Wenn man leuchtendes Holz dergestallt in das
Wasserstoffgas einsenkt, dass die eine Hilfte davon
noch der othmosphirischen Luft ausgesetzt ist, so
sicht man hei unreinem, d i. mit Sauerstoff ge-
mischtemn Wasserstoffgas, die untere Hilfte exst nach
einer halben Stunde verbleichen.” Nach, £ - 2
Standen ist alle Phosphorescenz verschwunden, Ia
sorgﬁihig gereinigtem Wasserstoffgas hingegen ek-
folgt dies Verschwinden in wenig Minuten,

18.

Aus diesen Versuchen in verschiedenen Gasax-
ten folgt demnach: dass das Leuchten des
fajulen Holzes nur in Beriihrung mit Sau-
erstoffgas moglich ist, und dass das in
irrespirablen Gasarten verdunkelte Holz
seine Phosphorescenz sogleich durch
Zylasaung neuen Sauerstoffs wiederex-
hily,

o



10,

Im unreinen kohlensauren Gas verlischt das
Holz erst in 14 - 20 Minuten,

Man siebt deutlich, wie es nach und nach im-
mer schwiicher und schwiicheér leuchtet,

Bewelsst diese Thatsache nicht, dass bei dem
Leuchten eine Absorbtion des Saunerstoffs.
selbst vor sich geht?

20,

‘Dicse. Absorbtion fussert ‘sich moch -auf "eine
andere Art. Bringt man Phosphor in ungereinigtey '
kohlensaures Gas, so leuchtet -er, stiirker, als wenn
etwas. phosphorescirendes Holz ‘15 - g0 Minuten.
lang bis zum Verloschen darin gelegt ist. Dass ex
aher selbst nach dem Verlsschen noch einige Zeit .
lang leuchtet, scheint zu beweisen, dass das’ Holz
mehr Sauerstoff, als dex Phosphor bedarf. *)

Ich glaubte, dass das erstere als faulende,
nicht als leuchtende Substanz Oxygen absorbire,
Ich vemichtete die Phosphoresctnz durch heisse
Lauft, und warf das verdunkelte Holz nun in unrei-
" mes Stickgas, Aber der hereingebrachte Phosphor.

) Zur Vergleichung zwischen dem Phosphor und dem faulen
Holze gehort auch noch Boyles' Erfahrnng, dass letzteres im'
Guerlckischen Vacuum verltscht, Eben dies erfolgt beim Phos-
phor. Si*Hist, de 'Academio des Sciences 1773
T. 1, ps I9s
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leuchtete nach 20 Minuten eben so. stark, aly hiite
kein-Holz in -de? Flasche gelegen. ‘

a1,

Die Idec.ciner Absorbtion des Sauerstoffs muss-
te sehr natiixlich auf den  Gedanken lenen, ob,
leuchtendes Holz im Eudiometer mit Quecksxlber
gesperrt, das letztere nicht sollte steigen. lassen, ob
man dadurch gicht zu quantitiver Bestimmung der
absorbirenden Luftmenge gelangen sollte ?

Versuche haben gelehrt, dass man auf diesem
Wege nur unreine Resultate erhalte. In jedem
Faulungsprocess werden Gasarten zersetzt und ge-
bildet, es mag mit leuchtenden Phinomenen be-
gleitet oder nicht begleitet seyn.

Die sich entbindende kohlensaure Luft, die
aufsteigende brennbare, kann bald eben so viel,
bald mehy, bald weniger, als das absorbirte -Sauer-
gtoffgus betragen. Die Quecksilbersiule musste: da~
her in der graduirten Rohre bald stehen bléiben,
bald um % Linie sinken, bald steigen. Fiir die
durch das Leuchten bewirkte, oder mit ihm zusame
menhiingende Absorbtion beweiset dies gar niclht,
Pazu ist es sehr schwer, das Holz, da man es-nicht
von neuem benetzen darf, iiber 2 Tage lang in dep
Eudiometerkuggl leuchtend zu erhalten,

44,

Wipd beim Phosphoresciven des Ifolzes und der
Verzehrung der Lehensluft Warmestoff frei &
- 0a
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Auch d;ese Frage kinnen Versuche nicht entschei-
den, da z. B. die durch Verdampfuhg des Feuchten
exregte Kilte das Thermometer gerade eben so viel
~ gsenken kann, als es der entbundene Wirmestoff er-
heben wiirde, Ja! wird das bei Zersetzung der Le-
bensluft* entweichende Calotique nicht vielleicht
gleich wieder mit' dem ausstrahlenden Lichtstoff
verbunden, dient er demselben nicht vielleicht zum
fluide déférent?

‘Es ist immer schon viel gewonnen, wenn. die
Theorie uns belehxt, warum Versuche nicht ent-
scheiden kinnen, -

2%,

Im kalten Wasser phosphorescirt das Holz
mehrere Tage lang ununterbrochen; und Boyles
Behauptung tiber das Verlasqixen' darinn ist irrig.
Da alles Brnnnenwasser mit' Luft gemengt ist, so
lassén; die “vorerzfihlten Versuche (iiber die Noth- -
wendigkext des Sauerstoffgas zum Leuchten) fast
schliessen, dass jene belgemengte athmosphiirische
Luft - die. Phosphorestenz erhilt. REine alte Beob- .
achtung des D, Slare *) scheint diesen Schluss zu un-
terstiitzen, . Dieser sah den Phosphor unter ‘dem
Wassex bisweilen blitzihnliche Erscheipungen ge.
ben, , Hexr Scheerer erhitzte Wasser in engen Glas-
réhren und sah nun den Phosphor in den sich aus
dem Wasser enmtwickelnden Lufthlasen leuchten.

1

' ) Philos, Transact, 1683. Vol. I3, p. 289,



Sonderbar ist es indess :mmer, dass fanles Holz
immerfort und Phosphur nur selten im Wasset
leuchtet, da mach §. 20 der letztere doch weniger -
Sauerstoff, als das erstere,; zur Lmhtentbm&unv he-
darf!

24.

Wenn man  Wasser ~bis 80° R. erhitat, so ver-
lischt das.Holz augenblicklich darinn,

Da, alle bisher bekannten Lichtentbindun-
gen durch Erhihung der Temperatur vermehnt,
oder erleichtert werden, so, schien mir diese Ent-
deckung sehr wichtig, Ioh glaubte. anfangs, dass’
wenn anders die in dom Wasser enthaltene ath-
mosphérische Luft die Phosphorescenz des Holzes
unter dém- Wasser unterhiilt, jenes Verloschen von
dem, durch das Sieden ausgetriebenen’ Luftblasen
herrithre, Ich vermuthete, dass dms;'Wasser ‘wenn
ed von dem Zutritt der Luft abgehalten wiirde, und
die ausgetriehene Luft nicht wieder verschlucken
kinnte, auch kalt die Phosphorcscenz vernichten
wiirde. '

Aber ich ward in meinen Erwartungen ge-
tiuscht. Ich verschloss sorgfiltig eine volle Flasche
mit siedendem Wasser, in welchem Holz - verloscht
war, ‘

Nach dem Erkalten wurde neues lenthtendes
Holz unter Wasser in die Flasche he:temgebracht
uber e leuchicte . for, obglexch die Luftmenge, wel-

03
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che "die Fliissigkeit wihrend ‘und nach dem Steden
in ihren Zwischemdumen enthielt, gewiss: deisel-
be war, '

25:

In sorgfiltig und - friéchbereiteteni destillirten
Wasser phosphorescirt das Holz nicht schwicher,
als im luftvollen, Doch beweiset dics micht apo-
.dictisch gegen die Coexistenz des Leuchtens und
dex. das; Holz beriihrenden Lebensluft. Denn destile
lirtes Wasser ist nicht lufulceres.*)

Die Wirme kaun nicht alle Luft austreiben;
‘sondern sie nur in don Zwischenrffumen verdiin-
nen, Tritt nun das destillirto Wasser mit lofivol-
lem Wasser, oder gar mit der athmosphirischen
Luft selbst in Berfihrung, so werden jene luftvers
“ditnnten Zwischenriuie wieder gefillt. Es dringt,
~da alles pach dem: Gleichgewicht ‘Strebt, *¥) noue

i

*) Man gedenke der merkwlirdigen Beobachtung eipes Westsftnb
Uber destillirtes Wasser, S, dessen pliysical, chiemische Ab-
handlungen. H. 2. S, 207. und Hildebrandt dQ 'métallorqm
‘puriate, 96, p, 7. o

#) Wenn iah In elne Harometerrthre luftvolles und sogenanntes
ldfcleem Queckyilber Alber clnander' fiilles 80 findet man nach
ciniger 2eit dle Lufe in peiden Quecksilberarten gleich vers
theilt. Ja! ausgekochres Quecksitber fiillt sich aus eben dem
" Grunde mit Luft, well der Theil, welcher dle Ati:maiphﬁfe be-
afthrt, ununterbrochen Luft einschluckt, und - dispe Luft rlen'l

obern  Schichten (durch die luftdlinnen Zwlschenrume) zue
schicks, o ’
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L, entwe&er ‘aias dem Dunstkmse unmittelbar,
oder. aus. dém Wassex, durch -welches 1ene): mit dex.
Flasche communicirt, in dleselbe eln, Man ma
daher (auf welche Weise ‘man wolle)  das Holz in
das. Gefdss mit destillittern Wasser bringen, entwe-’
der indem man den Stipsel {rei offnet, oder indem
man das Oeffnen unter qutvollem Wasser vornimmt,
s0.ist man nie sicher, dem Eindringen neuer Luft.
bliisschen zu steuern. Das Oeffnen im ausgekoch-
‘ten Quecksilber ist noch unbequemer, da sich, in-
dem man das Holz. in -die .metallische_Fliissigkeit
einsenkt; Luft an diesés anhiingt, und es gleichsam

umhiillt.*) Man mag daher noch o sorgfiltig ver<
{ahren, so wird man nie beweisen kjnnen,

‘dassdas Holz unter dem Wasser mit keiv
nem Sawerstoffgas in Berithrung stand,
Im Gegentheil sprechen die Versuche §..7 - 18.
eher fiir diese Beriihrung, und wer wagt es zu: ent-
scheiden, wie viel S&uerstoffgas z dlescm Leuch«
ten erforderlich ist 2

Aber ‘nicht’ bloss siedéndes Wasser, sondern’
auch solches, welches eine weit niedrigere Tom.
peratur hat, vernichtet die Phosphorescenz des Hol
zes so unwiederbringlich; dass weder Eintauchen. in
_kaltes Wasser noch BerGhrung mit Sauerstoffgas
dieselbe wicderherstellt, Ja! was das auffallendste

- 5

#) Selbst wenn man ein Licht von Sauerstoffigas In Stickgas
bringt, 5o h¥ngt sich von-jenem an den Tocht an, wie ich
durch unterirrdische Vedsuche an einem andetn Ors géqeigt.
Anualen 1798, B, 2.8, 109, (In der Abhaudlung tiber dno
Grubenwetter.)
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ist, es giebt einen sehr bestimmten Thermometex-
grad iiber welchem das Leuchten aufhort,.und in
welchem «es sich noch erhslt, Nach wiederholten’
Versuchen fillt derselbe zwischen zo und 32° R,

27,

Das heisse Wasser fussert seine mnachtheilige
‘Wirkung auf die Lichtentbindung, nicht als tropf-
bares, aus Wasser und Sauerstoff 'zusainmengesetztes
'Fluidum , sondern hlos als ein Medium, welches
_dem Holze eine hohe Temperatar mittheilt. JIch
verschloss ‘ein Thermometer in eine Flasche 'mit
athmosphiirischer Luft und senkte dasselbe in sie-
dendes Wasser. Es zeigte auf 58° R, welche Zahl
demnach. die Erwirmung jener eingeschlossenen
T.uft auvsdriickt, Leuchtendes Holz wurde nun in
eine dhnliche Flasche ins Wasser eingesenkt, Nir-
gends konnten auch nur dic Wassexdimpfe die in-
nern Flaschenrinde beriihren ~— aber die heisse
Luft verlosc,hte soglexch den phosphomschen Schein,
Da‘ksglbe Holzst ck wurde vergebens in eine Glos
cke mit Lebensluft geworfen. Es erhielt seinen
Glanz nicht wieder. In dem Munde eines gesun-
den Menschen, ist die Temperatur nur 27 - 29° R,

Der Versuch §. 2,5 erklirt daher, warum leuch-
tendes Holz im Munde nicht verdunkelt wird,
28.

Alle andern tropfbaren Fliissigkeiten (aussex
Wasser unter 30 - 32° R.) vernichten die Phos-
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phorescenz des Hoizeé, ‘einigé mehr, andere wenigef
schnell, ‘

In alkalischer Auflosung (oleum tart. per del)
verschwindet der Glanz, im Alkohol 6 Minuten, in
allen Séduren g - 12 Mint\xten nach dem Eintauchen,

Selbst der Theil des Holzes verlischt, welcher
iiber der Fliissigkeit 'steht, wahrscheinlich, weil die-
se von dem Haarrohrchen des Holzes eingesogen
wird.

Abwaschen der alkalischen Auflisung mit Was-
ser stellt den Glanz so wenig, als Neutralisirung durch
Siure her.

ag.

Wenn die Vermuthung gegriindet ist, dass die
Phosphorescenz des Holzes unter dem Wasser, wegen
der in demselben enthaltenen Luft fortdaunert, so
kann dagegen Mangel dieser Luft nicht Ursache
des Verlischens in den Siuern und alkalischen So-
lutiopen seyn. ‘ '

. Ich sah Holz in 10 Cubikzoll reinem Wasser
leuchien. Als o, 08 Cubikzoll verdiinnte Xochsalz-
sdure darunter gemischt wurden, verlohr sich dex
Glanz in 20 Minuten. Die Fliissigkeit hatte with-

- rend der Zeit gewiss nicht voq ihrer athmosphiri-

schen Luft eingebiisst, Ich stelle wir vielmehr den
Zusemmenhang dieser Erscheinung so ver: wenn
das Gleichgewicht zwischen den Bestandtheilen or-



ganischer Stoffe “aufgehoben ist und der wichtige
chemische Process der Faulniss beginnt, so wird" der-
selbe’ durch die Temperatur und Beschaffenheit des
wmgebenden Mediums mannigfach modificirt. st
z. B., der Waxmegmd geringe. so tritt der Wasser-
stoff an den Saunerstoff und bilder Wasser, ist die
Temperatur betrdchtlich erhéht, so geht der Sauer-
stoff sogleich eine Verbindung mit dem Kohlenstoff
aur- Kohlensiure ein,

Der verewigte Lavoisier hat diese Phaenomene ‘in
seinem Traité Elementair sorgfiltig zergliedert, und
diesen Abschnitt von Zerlegung dexr vegetabilischen

-und animalischen Substanzen *) macht viellelcht den

schonsten Theil dieses philosophischen Weiks aus!
Die verschiedenen Zustinde der Géhrung machen
gleichsam Grade eincx Scala aus,

Die organische Materie durchliuft sie alle, his
zum grossén Pracess ginzlicher Auflosung. Aber
ein Stoff weilt linger auf diesem, ein anderer
duf-jénem Puncie der Scala. Manche derselben
werden so” schnell durchlaufen, dass man sie iiber-
sprungen glaubt,

30,

Da nun aus diesen Betrachiungen folgt, dass je-
do gilrende, oder faulende Substanz, in jedem Au-
genblicke ihver Existenz, ihren Mischungszustand

%) Nach Hermbstaedts Uebersetzung Th, 1, S, 152,
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#ndert, und da-ihre natiirliche Phosphbresc‘enz‘~von
dieser Mischungsvertinderung” abhiingt; ‘so. muss al-
les, was auf diese Bezug hat, auch jene erhéhen,
oder vernichten, Es giebt daher zwei Bedingunge\n,
unter welchen der Glanz des faulen” Holzes verls-
‘schient muss, Bedingungen, von dene‘m'eine unmit
telbar, die andere mittelbar auf die Lichtent-
.bindung wirkt. Auch ist in meinen vorerzihlten:
Versuchen dieser Unterschied sehr auffallend, Wird
"die Beriihrung des Holzes mit dem Sauerstoff auf-
. gehoben, so verschwindet” die Phosphorescenz, Die
Zersetzung mit Lichtentbindung hort auf bis neue
Lebensluft wieder zugelassen wird,  Dauert aber
auch die Berillrung mit Sauerstoff fort, und wird
dagegen dio Temperatur des ungebundenen Medi-
ums (§. 24 - 27) betriichtlich erhioht, so geht dle
faulende Substanz mneue Mischungsverhilinisse ein;
sie. verlisst gleichsam den vorigen bestimmten Grad
der Giibrangsscala, der eine wesentliche Bedinging
der Lichtentbindung war,  Erhitzung, Siuve, Oel,
Alcohol wirken also nur mittelbar auf die Phos-
phorescenz! —  Ebeu so hort der Kunckelsche Phos-
phor zu leuchten auf, wenn ecr entweder mit dem
Sauerstoffgas nicht im Contact steht, oder bei die-
sem Contact mit Schwefel vereiniget ist,

3%

Versuche mit leuchtenden  Fischen habe ‘ich
noch nicht angestellt, Sollte sich bei diesen finden,
wit die Analogie wahrscheinlich macht, dass eben
so (wie ich boim Holzo entdeckt) Zutritt der Le-
betsluft nothwendig zur Lichtenthindung ist, so wiir-
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de dadurch dex Satz. dass diese Lehansluft die al-
leinige. Quelle des Lichts dst, eine wichtige Bestau—
gung erhalten zu haben scheinen, = Aber- diese “Be-
stitigung wire in der That nur scheinbar, und auf
eine unvollstindige Induction gegriindet. Wenn es
‘schwer ist, feinete Versuche zu ersinnen nnd anzu-
stellen, 80 ist es noch schwerer, aus den Versuchen
nicht mehx zu folgern, als duxch sie begriindet
wn:d

5%

Zahllose Erfahrungen iiber das Verbrennen der.
siuerungsfahigen. Basen lehren, dass ein inniggr
Zusammenhang zwischen der Zersetzung der

‘Lebensluft und dem Phiénomene«des Leuchs
tena ist f

Sie lehren, dass in demselben Zeitpunkte, als
der Sauerstoff an jene Basen tritt, eing: Lichter-
scheinung sich unsern. Augen darstellt. Dics bes
weisen: sie und nichts mehrt — Folgt daraus, dass
nie Lmhtentbmdungen vorgehen kdnnen, als wo.
Lebensluft zersetzt wird? Ist es nicht eben so gut
moglich, dass’der Lichtstoff durch ein Spiel der Af-
finitdten mittelst des Sauerstoffs den acidifiablen Ba-
sen entlockt werde, als dass er sich- wie, der Wiir-
mestoff aus der zersetzten Lchensluft! entbinde 2 Ich
werde mlch fortgesetzt bemiihen  (ohne das umstind-
fich-zu wiederholen, was vortrefliche deutsche Phy-
‘siker Lichtenberg, Leonhardi, Richter
und Gren, daritber vorgetragen) durch Versuche
und allgemeine Betrachtungen, diese Fragen ibrer
Beantwortung niher zu bringen,
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Von einem Streite zwischen phlogistischem und
antiphlogistischem Systeme , ist hier¥ei keine: Rede.
Dig wichtigsten neuen Sitze des: ‘letztern - beziehen
sich blos auf die Vethaltmsse ponderabler . Stoffe,
und wenn man denjenigen, der den Lichtstoff im
brennenden Korper selbst annimmt, darum einen
Phlogistiker nennen will, so ist 2u beweisen. dass die
Herren Guyton, Fourcroy und Vauquelin selbst Phlo-
gistiker sind, Diese vortreflichen Chemiker halten
es fiir' gar nicht entschieden, dass das Sauerstoffgas
die ausschliessliche Quelle des Lichtstoffs sey,

Auch derjenige Theil der Antiphlogistiker, wel-
.che Licht und Wirmestoff fiir Modificationen Ki.
ner Substanz halten, kinnen die Lebensluft nicht
,als alleinige Ursache der Lichtentbindung betrach-
ten, da es keinen Grund giebt zu zwgeifeln, dass der
Wiirmestoff nicht auch aus andern Substanzen strah-
lend, als Licht, hervertreten sollte. Wer wiirde
diese Partheirdarum 2zu den Phlogistikern zithlen?
Selbst der Name Phlogiston scheint mir fiir die Ba-
sis des strahlenden Lichts nicht vorsichlig genug .
gewihit.

Einmal kann er, wie schon mein verewigter -
Freund Gehler anmerkt, zu Verwirrungen der Ideen
Aplass'geben, da dem neuen Phlogiston eine ganz
andere Rolle, als dem alten Stahlischen iibertragen-
‘witd. - Dann ist "Brennen cin allgemeiner hoherer
‘Begriff, als Leuchten, und die Basis des strahlenden
Lichtes, ist ieigentlich nur Leucht- oder Lichtstoff,
mcht Brennstoff selbst, |



re— 093 ——

Wer. wollte sich indess an Namen stossen, wo
die Begriffe so'schin zergliedert werden, als in den
Schriften eines Leonhardi, Gren und Richter,

55.

* Nach der jetzigen Masse von Erfalirungen, die
wir gesammelt, scheint es bereits erwiesen, dass
der Lichtstoff nicht der Lebensstoffluft allein zu-
zuschireiben, sondern im reichlichen Maasse in an-
dern Stoffen-enthalten ist. - Die erste Instanz neh-
‘me ich von meinem Versuche §. 3, iiber die Ent-
bindung eines xeinen Sauerstoffgas aus Pflanzen
durch Zersetzung des Wassers im Finstern herd

Dicses Sauerstoffgas zeigt in Beriihrung mit ent-
zitndlichen Korpern alle Phinomene des \sn‘ahle‘n-
den Lichts. War nun dieser entbundene Lichtstoff
in der L.ebenslaft enthalten, so muss -er aus dem
Stickgas, oder aus dem Wasser in dasselbe iiberge:
gangen seyn!

Bis

Eine. zweite Instanz liegt in der Erzeugung des
oxygenirten Kochsalzsanern Dunstes. Herr Gren hat
bereits darauf aufinerksam gemacht.*) Der Dunst,
welcher die merkwiirdigsten Erscheinungen des
strahlenden Lichts gicht, geht iiber, indem man bei

dunkler Wirme Kochsalzsiiure auf oxygenirten Braun-

et

®) Handbuch der Chemie 94, B, x.FS. 519,
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stein giesst, Wo nimt er den Lichtstoff auf, wenn
derselbe dem zersetzten Gas-und nichf dem bren-’
nenden Kérper seinen Ursprung werdanken soll?

EL

Eine dritte Instanz scheint mir das von den
Herren Deimann und Paets von Trooetwyk 50 be~
nannte Oxide “gaseux d'azote (welches sein Entde-
cker Pristley unter dem Namen: dephlogisirte ‘Sal-
peterjuft beschreibt) zu seyn, Nitrdses Gas entstelit, .
wenn man Balpetersiure anf Metalle giesst. Dieses
Gas in Berithrung mit geschwefeltem Eisen, giebt das
Oxide d'Azote, in dem Lichte nicht nur fortbrennen,’
sondern wie ich bei zwei Bereitungen im' verflossenen
Sommer gesehen, bisweilen strahlen, Man dencke ‘sich
dic Erzeugung dieses Gas vollends im Finstern, und
frage nun, woher der Lichtstoff, den die Kohle aus
demselben entbinden soll 2 Kam er aus dem Zinn,
aus der Salpetersiure, oder aus dem geschwefelten
Eisen? Die ganze Bereitung geht in einer niedrie
gen Temperatur vor, und eines kiinstlichen Feuers,
{geschweig der Glithhitze (mit der man fast alles
erklirt) bedarf es gar micht: Auch ein problemati-
sches Gas, welches Herr Hermbstaedi*®) beschreibt,
scheint hieher zu gehren.

%) Lavolslers Chemie Ubersetzt vknr’x Hermbatnedt
B, 1. 8. 803 . lch ‘habe selt kyrzem einige Erfahrungen ges
sammelt, nach denen Bergleute in uaterlredischen Wettetn er-
stickten, in welchen die Grubenlichter fortbrannten, Soljte-
slch oxidirtes Stickgas im lunern der Hrde bilden?



36.

Eine vierte Instanz ist der beriihmte. Versuch
der Amsterdamer Chemiker *) iiber Mischungen von
Schwefel und Kupfer, die sich im luftleeren Rau-
me, wie in jeder respirablen Gasart entziinden, oder
wenigstens erglithen. Aus welchem Stoffe geschieht
hier die'Lichtentbindung? Bei so erfahrnen Che-
mikern darf man wol nicht zweifeln, dass sie sau-
‘efstoffreine Gasarten hereitet haben.

Nimmt men’ an, dass das Gemisch stets feucht
ist und Wasser zerlegt wird, so erklirt sich dadurch
wohl das Daseyn des Sauerstoffs, nicht des Sauer-
stoffgas, in welchem neben dem Wirme- und Sau-
erstoff auch Lichtstoff gebunden ist,

57.

Eine fiinfte Instanz wiire von dem Leuchten so.
vieler Kérper unter dem Wasser herzunchmen. Ich
habe diesexr Art von Ve\rsuchen bereits oben (§. 2.
und. 23 - 26) erwihnt. Auch die Glasstiicke *¥)
welche in ihrem Innern unter Wasser gliihen, ge-
-héxen hieher.

Aber bei djesen Erfahrungen ist die giinzliche
Abwesenheit der Lebensluft, streng genommen, nicht
zu beweisen,

*) Grens Jourhal der Physik B, 8 S 19. Dle erste
Entdeckung gehbirt offenbar dem Banmé (Experlmennl
Chemie Tn, 2. 5. 679) .

#) S. Lichtetibergs Driefe an Pfaf in Grens Journal B. 8.
8. ago, '
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Eine sechste Instanz liegt in einigen. slektri-
schen Erscheinungen, die schr alltiiglich, aber in
~dieser Riicksicht noch gar micht betrachtet sind..
Bei Zersetzung des elektrischen Fluidums (§.
wird Licht- und Wirmestoff entbunden, Die. Mas-
se des letztern ist ungeheuer gross.

Ich habe im Winter 1996, mit der vortrefli-
chen Scheibemmnaschine des Herrn D. Herz eigene
Versuche dariiber angestellt, und alle Bebauptungen
‘des Herrn von Marum vollkommen bestiitiget. go-
funden, Durch diese plotzliche Entbindung des.
Wiirmestoffs aus dem, elektrischen Fluidum lisst
sich sehr leicht scine grosse Wirksamkeit auf be«
- lebte Organe erkliiren,

. Wenn der chemische Process des Lebens in ei-
ner Zersetzung des Sauerstoffgas durch die Elemen-
te der thierischen Materie besteht, so muss es von
der erhiheten oder erniedrigten Temperatur haupt-

sichlich abhiingen, ob die Lebensflamme apgefacht,
oder verloscht wird. In meinem nun fast vollende~
_ten Werke, iiber die gereizte Muskel- und
Nexvenfaser, werde ich durch eine Reiha von
‘Versuchen, daxrthun, dass der Begriff von diesem che-
mischen Lebensprocess, kein blosses Spicl, der Phan-.
tasie, sondern. ein Resultat einfacher Exfahrungen.
ist, ==, Wenn.man ‘das_elektrische Fluidum bei sei-
nem Durchgange. durehy irrespirable Gasarten leuch-
ten sieht, so folgt daraus . blos, dass der Lichtstoff

mit d¢n unbekannten Stoffen x, y. (deren Comple-
P ‘
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xus wir = E, nennen) ven aussen in die Gefiisse |
eindringt. Es fragt sich also, wird dies 3 E. aus

dem -idioelektrischon Kérper nicht blos usiter Be-

Juhrtmg der athmosphiirischen Lebensluft - entbun- -
tlen? Ich gestehe, dags’ es uns hxeruber noch sehx an

'Thatsachen fehlet. Man hat Elekirisirmaschinen unter

* die Glocke der Luftpumpe ‘gesetzt und versichert,

alle elektrischen Erscheinungen, wie im laftvollen
Raume beobachtet zu haben, Ich eiwdhne nicht

der Unvollkommenheit eines solchen Apparats, in-

dem die Scheibe von aussen gedrehet werden soll,

ohne. Hussere Luft eindringen zu lassen. Aber ist
das Guerikische Vacuum wohl mehr, als ein sehr

Juftverdiinnter Raum ? - Mag in -ihm nicht Lebens-.
luft genng iibrig bleiben, um jene Lxchtentbmdung

zu bewirken?

Dazu war die Elektrisirmaschine, ‘wo sie auf-
stand, mit dem elektrischen Fluidum der ganzen
Erdmasse in leitenddr Verbindung, Wie also wenn
das + E, welches die Scheibe hergab, nicht ein-
mal im Guerickschen Vacuum gleichsam neuerzeugt,
gondern nur zugeleitet, aus Korpern zugeleitet war,
in denen es doch unter Beriibrung mit Lebensluft
orspriinglich gebildet worden ist? Wir wollen zu
Versuchen iibergehen, in welchen die Bedingungevn_v
weniger: zusammen gesetzt sind, Es ist seit Hawks-
bee erwiesen, dass das Leuchten des Quecksilbers
in verschlossenen. Glasrbhren cine elekirische Er-
scheinung ist, erwiesen, dass voilig lufileere Rohren
gar nicht leuchten, und dasy ihre-Phosphorescens
erst anfiingt, wenn sich aus dem Quecksilber etwas
Luft entwickelt, Dieses Phiinomen  spricht allex-
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“dings filr’ die Behauptung, dass Lebensluft zur Em-
bindang des electrischen Lichtes nothwendig ist:
Aben eben dies Phinomen scheint mix auch zu ey
weisen, dass' das Licht micht ‘in dieser Lebensluft
selbst - énthalien seyn kann, Ich tauchte die Réhre
in’ eine ‘ideoelektrische Flilssigkeit, in Oel ein; Stun-
den, Tage, Monate lang sah ich sie phosphoresciren,
so oft das Quecksilber sich an der Wand der Glas-
rihre streift. Auch angeriommen, die Masse athmios-
phérischer Luft in der Rohre, betrage o, 5 Cubiklik
nien, angenommen das Sauerstoffgas sey von dieser
volle 0, 15 Cubiklinien, so musste dieses ) Luftblise
chen wohl lingst zersetzt seyn, wenn es so unupterbro-
chen strahlendes Licht von sich gegeben hiitte.
Die  Erfahrung lehrt uns aber nichts von dieser
Lichtberaubung.  Das Quecksilber phosphorescirt
Jahre lang mit gleicher Stirke, und wendet man. ein,
dass die zersetzte, ihres Lichtstoffs entleerte Luft
iiber dem Quecksilber aus- diesem, . (weléhes, selbst
ausgekocht nie ganz luftleer ist) ernenert werde; so
sprechen direkte Erfahrungen gerade zu gegen diese
Einwendung, In eben dem Maasse nemlich, als
sich aus schlecht getrocknetem Quecksilber neue ath-
mosphiirische Luft entwickelt nimmt das Licht der
Rohre-ab, Eben so kann man Barometerrshren,
welche vortreflich leuchten, sogleich verdunkeln,
wenn man ein neues Luftblischen , sey es auch
noch so klein, in das sogenannte Torricellische Va--
cuum steigen lisst. — Man vergleiche das Licht,
welches sich aus 40 Cubikzoll Sauerstoffgas in weni-
gen Minuten entwickelt, wenn man Eisen, oder
Kohlen darinn verbrennt, mit dem, welches jene
Hawksbeeschen Réhren, Jahre lang ausstrahlen, und
Pa
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ich: frage: -ob. es. wghrschemhch ist, dass: jene o,T3
“Gubiklinien Luk g0 viel Lichtstoff in ihrer, M;gqhq,ng
emhaly,en"’ Duxch, das- elekmsche Reiben kaxm aberl,
wie durch 1eden andem Process, kein neuer .einfas
cher: Stoff erzeugt, sondern pur das entwickelt wexs
den, was in den gerxebenen Stoffen, oder denen,
wolchg, mit ihnen in wirksamer Velbmdung stehen,
wrspriinglich enthalten ist,

39.

'Alis allen diesen Exfahrungen folgt demmach,
dass heider jetzigen Lage unserer phy=
sikalischen Kenntnisse, es keineswegs
mehr apodiktisch zu behaupten sey,dass
der Lichtstoff nur in dem Sauerstoffgas
allein, gebunden sey. Wahrscheinlicher und
jenen bishevigen hrfnhrungen angemessener ist es
hingegen anzunehmen, dass der Li chtstoff, wie der
Wirmesteff, sich mit allen Substanzen, die von. den
Sonpenstrahlen getroffen werden, chemisch, zu vex-
binden: fihig sey.

D,iegc Meimmg haben. anch Newton, alle ilte-
xe Chemiker und unter den Neuern Lavoisier, Sa-
ge, da. Luc, Pictet, Saussure, Senebier, Lichtehberg,
Ginelin, Cleug Leonhaxch, G):en und Lampa,d;ug of.
Cemhch vertheidigt,

40.
 Ueber die, Menge .des Lichtsstoffs , welche in
diesem gder jenem, Kirper gebundgn, ist, haken wi}- ‘



_keine ‘sichere Erfalrimg. By schéint ‘mir noch gar -

nicht'erwiesen, dass der Kunklische Phosphor mehr
Lichtstoff, -als der Kalkstein enthalte. . Denn das
Imeuchten des ‘erstern-zeigt-mar, duss er unter. gewis-
sen Verh&ltmssen den Lichtstoff Lexchtel fithren
lasse. Dageven zeigen Cantons und Wedgwoods Ver-
siwhe; ‘dass &ld¢ Substinzen, ‘die Fihigkeit Haben,
eine: grosse. Masse won Lichtstoff zu: binden und wié-
depgvon sich zu rYeb(‘n. A

4‘. .

Viele neuere Chemiker nchmen an, der Licht-
stoff scy im Wasserstoffgas, nicht aber im Sauerstoff-
. gAs enthalten, Diejenigen, welche Phlogiston und
Lichtstoff fiir Basis des strahlenden Lichtgs halten,
‘verthieidigen deshalb ‘den alten Namen dephlogisirte
Lty “Diesé ‘Annahme ist aber sehr “hypothetisch,
‘und darch keive Thatsathe erwiesen, - Gesetzt.auch,
‘man kénnte darthun, die’ Flamme verdanke- ihic
Tieht dem brennenden Korper; (Tocht) sallein,=so
‘wittde *daraus nur folgen, dass bei diesep Zersetzung
- der Isebensluft, der Lichtstoff nicht {rei werde, daés
or mit dem ‘Sawerstoff - an -die Kohle tretey keines-
" weges aber, dass dds Sauerstoffgas keinen £I::i¢htatoff
cnthalte.

A3

Da die meisten und hiiufigsten Lichtenthin-
dunge n aus den Korpern gleichzeitig mit Zerset-
zung der Lebenslolt und Aufnahme des Sauerstoffs
sind; 0 hat man zu-voreilig daraus geschlossen, es

P35
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miisse jedes Leuchten mit der Zersetzung des Sauer-
stoffs in Causalverbindung stehen, = Mehrere Erfah-
rungen (§. 32. 33. 54.) lehren aber, dass es. Licht-
‘entbindungen giebt, bei denen jenes Gas gar keir
neRolle spielt, ,

Blosses Reiben kann eben so gut Licht- als
‘Whrmestoff aus den Korpern enthckeln und wenn
aus zwei Substanzen, welche verschiedene Capaci-
taet flir den Lichtstoff haben, eine dritte wird, sa
kann dies Aggregat bei gerlngerer Capacitit¥*) Licht -
fahren las.en, his das Gleichgew:cht wieder herge- .
stellt st

43.

Eme wenig beachtete, und tiberaus sonderbare

Thatsache scheint mir die zu seyn, dass das unters,
irrdische Grubenholz sich fast nie imZustande der
‘Phosphorescenz befindet. - Ich berufe mich  hiebei
“nicht.blos auf meine eigene praktische Erfahrung,
sondern auf meine sorgfiltigsten Nachforschungen
bei alten Bergleuten in Deutschland, Pohlen, Eng-
land, den Niederlanden, der Schweitz, Frankreich
und Italien.

Wo ist aber ecin Ort, wo sich alle Arten des
Holzes in so. unendlich verschledenen Abstufungen

der Fiulniss und Nisse befmden, als gerade in un.
sern- Gtuben? )

v

%) Grens Chemie 94, Th, 2. S, 130,°



— ?3‘ —

‘Die, Wixme ‘derselben kann -dem L.euchtet
m(.ht ‘hinderlich. scyn, den,n wie viele Stollen’ ‘haben”
nicht “den fuschesten Wetterwechsel und wo waxme
Luft ist, {ibersteigt sic nie 20® K. —  Am Sauer-
stoff fehlt es ebenfalls nicht, wie das Athmen der
Menschen und Brennen dexr Lichter auf den kriip-
hchsten Strecken lehrt, Ich vermuthe vielmehr,
dass die stache in der Finsterniss selbst liegs. Das
faule Holz scheint wie der Cantonsche Phosphor,
oder (nach Beccari*) fast alle dem Lichte ausgesete:
te Stolfy, wilhrend des Fiulungsprozesses die Licht-
strahlen von sich zy geben, welche es vorher ein-
gesogen hat, Kein Wunder daher, wenn das Gxu—
benholz, den Sonnenst,xahlen seit viclen Jahren ent-
zogen, diese phosphoxische Lichtentbindung so, sele
ten, zeigt, **) . Auf einer Botheisensteingrube ~des
Nailacr Revier habe ich cine Beobachlung gemacht,
welche. diese Erklirung sebr zu hestitigen scheint,.
Ein sehr langer stchender Bolzen war dicht unter
der Hiingebank so gestellt, dass-der obere, aber nicht
der untere Theil desselben, vom Tageslicht gevrof-
Afen wurde, - DPer ganze Stamm war in gleicher
Tiulniss, aber nur dor obere "Fheil phosphordscirte
bei Nacht, Eben so hahe ich besehen, dass ‘altey
und zerrlssenes Gxubenholz, welches an scinem

.

*) Comment, Bonoti. T, 2. P.' 3. P 136,

*%) Allerdings so, selten, vauch. neueren - Erkun;ll‘uuniun nach,
' Doch . bat ein_sehr genuuer Beobnchter. Herr Betgnmnmumr
F !eles\eben zu Marlenberg wirkilch cinmal elne unterirrdische
Pﬂanu (einen Lichen mnmcntogm) in der Grube leuchten

lchen. .
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Standoxte gar nicht leuclitete, 2u leuchten -anfieng,
als es ‘einige Tage dem Sqmenhchte ‘ausgesetzt
war,

Mo

Wie aber, wenn das Leuchten ‘des Holzes von
“einer kleinen Flechte dem Byssus phosphorea ‘ab-
hienge, und das Gruhenholz nur darum nicht phos-
phorescirte, weil jenes Gewdichs nicht zur ‘tnterirgs
dischen Flora gehort?  ‘Ich gestehe ‘zwar, dass ich
in "‘dcr Grube'noch keine Flechte gefunden, welche
mxt denen iibereinstimmte, welche die Botaniker
\xmet ‘den’ Namen Byssus phosphorca*) beschreiben,
Aber: )eder Naturfarscher, welcher im Freien hetba-
risirt, Wird jene Memung, welche das Leuchten’ dem
Byssus ziischreibt, - fiiy - &in Vortrtheil erkliren. Das
meiste * faule phosphorescirende: Holz i, ‘(wie die
mikroscopische Untersuchung mich gelehyt hat) frei

ik

* 4%:iEg. geht mit dieser Panze, wie mit dem Veilchenmoose, das
i unsern: Floren ganz verschiedene Specles unter sich bcgrelft."
8 meing Flora fribergensis p. 60. n.’ 305 Die Le-

- Rra pho-phorea ‘Sechrang Balr /Flora Ny 1577, Mt sehr
verichleden von Byssus phosphorea, Lin. spec, 1638 n 2
Murray Sys, Veg P 974. Rath: Flara germ. p: 517
9. 8 Leers flor, Herborn, n, 1001. Gled, Met-
Jong. po 22, n 3. Behm Flor Lips n 878, Baum-
garten Flor, Lips n. 1468 Willdcnow Flor.
‘Bérol n. 1026 Scholl Flora Barb, b 1122, Pol..
Tich Flér, Palat n, 1147 Leyver Flor., Hal n,
1176, Michaell Gen Tah 9o .o Dillen Muse
f.1.1.6 Necker Flor. gallobelg. p. 63, Lumni
zer Flovn, Pouonlenf!\; n. 1163.



von jedem’ ﬂechtenamgen ﬁebeimge,, Ja' ich ke
den “Byssus phosphomﬂ vor  léuchteriden, Weiden-
holz abgeschh]t -und .wenn e iein ‘wnd sorgfiltig
ahgezogen war, i 'smh nicht “léuchten - ga«
sehen, .

45 -

Memq voreri!ﬂﬂten Vex‘aﬁc}ie ~>(§. 39~ a&’i’ﬁi\ ‘
¢hen;es fast gewiss, dass wahxen& der I«itﬂitémtbm-
dlung aus dem faulen f—Iolze ,Sauerstoffgas zersgtzt,
und Squerstoff “absorbirt w1rd Diese Versuche ha- "
ben ‘eine grosse ‘Aehnlichkeit mit denen, we‘lche,
i¢h” in meiner chemnschen Pﬂanzenphysmloglé*ﬁ
beschrieben, und in denen Tannenholz bei ]eaet
. niedrigen Temperatur das” Sauelstdffgas zersetzte,
Hier bildete sich erst Wasser, und wenn Lha ’Koh"le
vom, I—I)drogen enthullt war, xohlensaures Gas.
Wihrend dieser Zersetzung der Lebensluft und Bil-
dung neuer Gasarten aber, way Kein Leuchten im
Tinstern zu heobachten, ' Sollte nicht der, aus dem
Sauexstoffgas erttbundena “Wirmestoff soglexch wie-
der bei Erzeugung der Kohlensiure verwandt wor-
den Seyn, sa dass er nicht, ‘wie beimn phosphorescx—
renden Holze, als fluide deférent, an den Lwhtstoff
‘troten, und diesen strahlend machen konntey

Zusata

Die Versuché iiber das Leuchtey des. faylen
Holzes, ‘welche in der vorstehenden -Abhandlung

‘)Nnch Harm Flachers Uebenetzunq s 193'
Creils Annalen 98, B, 'R S:115. V



enthalten sind, wurden im Sommen 1796 angestells,
Die Arbext ist so abgedruckt, wie sie damals dex
Naturforsch,enden Gesellschaft zu Berlin ithergehen
ward., Die Fragen, ob ein materielles” Substrat des
Lichtes iiberhaupt existire, oder ob Licht nicht wie
(Schall, eine Erscheinung sey, welche alle Materie
unter gewissen Umstlinden hervor zubringen  im
Stand,q sind, ist ganz darin {ibergangen, Ohnerach-
fet ich gar nicht von der Existenz eines Licht- und
Wa,rmestoffs ubex;zeugt bin, d. h. ohnerachtet xch
noch immer keine Erfahrung kenne, welche die
Phano;nene des Lichts, der W&rme, der Elektrlcx—.
tit, des ‘Magnetismus und Galvamsmus, als von ei-
genen Substraten abhimgend, charakterlslrt: 50 halte
ich es doch, um Sprachverw:rrung 20 ve1mm.den,
flir sehr nﬁtzhch vom Lichtstoff, Wermestoff u. s, £
zu ;eden. Diese Worte gelten mir, wie Bezelchnum
'gen fiir unbekannte Grossen x und y,und ich exinn:
ye mich immex dabei, dass ibr Daseyn (als materi-
elles Substrat) nicht wie das des bauerstoffs, odex:
der Kalkerde erwiesen, ist,

s

.. .Die scit einigen Jahren in Deutschland so oft
geruhmnen Versuche des Herrn Bonvoxsln,*)
welcher' den, Lichtstoff gewogen haben soll, habe
ich mit meinem Freunde, Herrn Miinzmeister G-
dekmg zn Bayreuth ‘mehrmals sehr sorgfiltig wie-
derholt und véllig falsch bBefunden. Wixr schlos-
sep Turbjth in 6 bis 8 zugeschmolzene ;GIgsxﬁhr'en

‘) Memoires de PAcademic de Turin T, s S.;297-
Crells chem. Annalen 1798. S. 154, :



As B
‘'von *14,;6"“‘"16”'“fain'13n1 Linge aund-o Linien- Weite
ein, und liessen ihn sich im Sonpenlichte fixben.
Die: Réhren wurden vor, tnd = mach der Fér-
bung gewogen.: Die feimste Probierwange zeigte.
nach 'Monaten keine Spur einer Gewichtsveyin-
derung, - ‘ -

Paris, }m Oktoher 1798,




X

Ueber
'den Einfluss
der
.o\;‘:ygenir'ten Kochsalzsiure
’ ‘auf dllv‘ \
Keimen-desr Pflanzen
| »un’d'
einige damit verwandte

E“r's"cheinungen,

Es war bei meinem Aufenthalte in Bexlin, im Win.
ter 1793, alsich den Einfluss der oxygenirten oder
iibersauren Kochsalzsiure auf die Keimkraft dex
Pflanzen entdeckte, Ich hatte ‘damals die Freude,
meine Versuche in Gegenwart der Herren Klaproth
und Hermbstaedt zu wiederholen, und bei der Ucher-
einstimmung aller Resultate, dié ich erhielt, stand
ich nicht an, diese merkwiirdige Thatsache in den
Aphorismen aus der chemischen Pflanzenphysiologie,



welche meiner Flora: fnbergem;s ») - angehapgt( sindy
offenglich. anzuzeigen.

. Die, Sql)nplllgkext mit. welcher. sie in.die. phys:.~~
kalischen - und . botapischen, Schxiften eines -Geha
lersy Wildenow, Plenck, Uslar und mehre;
ie andere ibergieng, lies. mick mit.,Recht wermu-
then, dass.das. Auffallende dieser Ersgheinung nichy; .
von, miz, allein. gefiihlt wurde. In den Jahren 94.-96
in ‘welchen ich mich. hauptsiichlich mit der chemi-
schen Phyaiologie der Thiera beschiftigte’, leiteten
mich;jené einfaghen Viersuche aul zusammengesetes
tere uber dia Pulsationen des Herzens, und die
Reizempfinglichkeit der thierischen Nervenfaser,
Ich fand, dass eben diese oxygenirte Kochsalzsiure,
welche die Vegetation um § der Zeit beschleunigt,
auch den Vltahtaetsprocess der animalischen Schop-
fung befordert, und dass Organe, welche durch daa
Hydrogen ‘des Alkohols, odex duxch. Opium unex-
regbar gemacht, und herabgestitnmt sind, durch
emige Tropfen itbersaure Kochsalzsiiure, in wenigen
Sekunden wieder zur héchsten Stufe der Erreg-
barkeit erhoben Werden kinnen,

Diese. Uebereinstimmung, in, ' den. Erscheinun:
gen der helebten, Materie im Thiexr - und Pflanzén-
reiche habe ith mich in einem Memoire rela-

~tif 4 I'Influence de l'acide muriatique

oxygend sur Ilrritabilité de la fibre ox-

*) Betol. 1793 P 186, § & nach Flaghers Utbgreet.
sng & . .

£



- 238 e

.gamséa ¥) und:in’ memem gtdsseren Werke tiber
die gereizte Muskel- und’ Nervenfaser
darzustellen bemiiht, So bald Versuche plcht mehx
isolirt stehen, wie bis jetzt die meisten - elékirischen,
sondern so bald mehrere derselben sich zu ¢inem
Ganzen verbinden, auf verschledenen Wegen zu ei-
‘nexler’ Resultaten zurixcktuhren, so erwecken sie ein
allgemeines und lebhaftes Interesse,  Diesem Ume
stande und der Richtung, . welche Beddoes,
Goodwins und Darwins Theorien der Physie
ologie in England und Schottland neuerlichst gege-
ben haben, darf ich wohl die Aufmerksamkeit zu-
schreiben, welche meine geringfiigigen Beobachtun-
gen ‘auch dort auf sich zogen, Man wiederholte die
Vexsuche, aber mit ungleichem Gliicke. '

~Vielen Chemikern sind sieschlechterdings
nicht gelungen, und man fingt an, zu glauben,
dass es mit der oxygenirten Kochsalzsiiure, wie mit
der Blektricitit*¥*) sey, welche bald das Keimen des
Saamen  befordext, bald gar nicht darauf zu wir-
ken scheint,

So wenig mich dieses Misslingen meiner Versu-
che in England beunxuhigen )xonnte, da ich sie seit

e
i

%) Millin Magazinencyclopedique,

) Ueber den Strelt zwischen Ingenhouss und
.Nollet, Jallebert, Manbray, Bore, ia Capede,
Achnrd Carmoy. Gardint, Duvernfer, Carmoy,
Ormoy. Ev)erlung und Bertholk, S. melne flora
Friberg il ¢ p, 162
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5 Jahren, unter so mannigfaltigen Abinderungen,
und vor so viclen achtungswiirdigen Zeugen gliick-
lich wiederholt hatte, so legte ich doch sogleich wie-
der Hand.ans: Werk, um die Nebenverhiltnisse zu
erfurschen, welche vielleicht jene schwankenden
Resultate gegeben haben.. Ich bin in diesen; letz-
ten 14 Tagen waunterbrochen damit beschhfngt ge-
wesen, und -da unter einigen zwanzig. -verschiede?
nen Versuchen, welche ich jetzt hinter emander an-
gestellt, auch nicht ein einziger mislungen _ist,
so werde ich mit Zuversicht die Umstiinde angeben
kénnen, unter welchen das beschleunigte Keimen.
einuitt, Die Physik ist leider schon so reich an
hallh wahren Erfahrungen, dass'es mir Pflicht
eines jeden arbeitenden Physikers zu seyn scheint,
die Thatsachen, welche exr zuerst ins Publikum ge--
bracht, rein darzustellen, vor Widerspriichen zu ver-
theidigen, und in nutzbaren Zusammenhang mit an-
dern Thatsachen zu setzen, Ich darf um so weni-
ger fiirchten, hier blos das zu wiederholen, was ich
in meinen Aphorismen aus der Pflanzenphysiologie
entwickelte, weil ich mich doxt sehr kurz ausge-
driickt, und seitdem den Reiz der Widrme mit
dem des Sauerstoffs verbunden habe,

Wenn man die Wirkung der iibersauren Koch-
galzsiiure auf das Keimen der Pflanzen beobachten
will, so rathe ich, um alle Ncbenbedmgungen zu
vereinfachen den Kressensaamen (Lepidium sa-
tivum) nicht in Kieselerde, oder auf Wolle zu sien,
sondern denselben geradezu in das mit der gasfor-
imigen oxygenirten Kochsalzsiure angeschwiingerte
Wasser zu werfen, ' '



Bei dem 'Bebiessen von Erde oder Flanell wirkt
die Sdure wenig auf «den Saamen, sondern- ‘setzt ihr
Oxygen an dje Substanz ab, auf welcher der Saa-
men liegt, ‘a' das Keimen wird oft dadurch ganz
gehindexrt, denn das mit iibersaurer Kochsalzsiu-
re angeschwiingerte Wasser kann nun nicht einmal
als. veines. Wasser wirken, sondeyn es wird in salz-
kaures Wasser verwandelt, weil das iibexschiissige Oxy-
gen der iibersauren Salzsiure. verloren- gegan-
gen 1st,

Dxrekte Versuche lehren aber, wie ich unten
Zelgen werde, dass Wasser, welches mit irgend ei-
ner andern Sidure, als Kohlensiure, oder oxygenir- .
ten Kochsalz‘saure geschwiingert ist, die Vegetation
schlechterdings vernichtet, ‘

Man . werfe demnach« gleiche Theile Kressensad-
men. in oxygenirte Kochsalzsiiure, in reines Brunnen-
wasser und_in schwach verdiinnte gemeine Koch-
Salzsiure. Man stelle alle 5 Gliser und zwar in ei-
nag,_,Temperatur,(,yonx_ 11~ 12° Reaum,) ins Fin-
stere,- Dag. Sonpenlicht schadet auf zweifache Wei- '
g6, Hinmal  xeizt es die jungen Keime zu heftig
und erschipft sie, dann entzieht es auch der oxy-
genirten Kochsalzsiiure den Saucxstoff, und raubt ihe
also die Substanz, welchex die Filanzenfaser bedarf,
um den grossen Lebensprozess (acte de Vegetation)
zu exzwecken, und zu unterhalten,

Dieser Prozess, welchen -man ehemals mit ei-
net Gihrung®*) verglich, scheint mir wie der che-

% Hetr Senebi er, dem die Pllantenphysiolagie die wlchzi‘-



— 2/'1, ———

mische Lebensprocess in der thie‘rimhéu Qcconamie,
‘auf einor Zersetzung des Wassers und Saverstoffgas,
oder vielmehr auf einer Verbindung des Oxygeus
mit den Elementen -der Pllanzenfaser zu berahen.
Dahex ist Beriihrung mit sauerstoffhaltigen Substau-
zen zun Keimen und Fortwachsen unbedmgt nothi-
wendlg, daher das Nichtkeimen in Alkohol und
Ocl; daher das Absterben in Luftarten, die keinen
Sauerstofl enthalten; daher der beschleunigte Wachs- '
thum in Fliissigkeiten, welche das Oxygen leicht fah-
renlassen; daher das Aufleben der Mimmosa pudi-

N .
sten Entdébkunuen verdauke, driickt sich in ‘seinem. Briefe an
Herrn Pictér zafGenf tiber diuse Versuche also aust ,.J%i
,.l;tﬂéchl aux experiences de Mr. de H, Elles ont quelque
s Chose d'dtonnént, je les crols parfaitoment vrayes, mais el-
wles the co.afondent.” Comment les plancules dans les graines
» suppotrient - elles s Paction de Vacide qu;;ehé'l Si elk;‘ sont
wirretables, pourquoi ne scut elles polnt désorganindes par
" ﬁette forte irritation était producte par la fermeutation de la
" mnti(}r‘e mucososucrdée contenue dans la graine \c’ent elle qui
wrend la présence de 'ale necessaire, car les graines ne xont
wqutun Tonneau dehructié, Mals comment V'aclde muriatique
woxygend, qui est un st fort autiseptique n’arrdte-t-il point la
pfrementation¥  On le comprendrait »2il fournissaic V'oxygene
o A gralnes sans les toucher, mais cela ne imagine pas, s
win hwoiére rrtarde la Germination, c¢'est pargequ elle et ane
" tissptigue, mais sl cet edet se prodult par un antlleptiquv
waussh doux, quel effer dovrait produire [I'acide muriati~
nque?H ——

So MMQ also Herrn Seneblers Theorie von ‘Versuchen
. abgrmahaut, 2u denen elue entgegengesetzte, auf Analogie der
thierischen Qeconomie gegrindete, mich glﬂckllchcrwehe hine

filhee,
Q



‘ca, wénn sie im kohlensauren Gas erkrankt ist,
und. schnell mit Sauerstoffgas”in Berﬁhrung‘tritt.'
Die Thatsachen, welche dies erweisen, sind in mei-
nen Aphorxsmen atsammengestellt, und neuerliche
Wicderholung jener Versuche haben mich in mei-
nen Grundsitzen bestitigt,

Lin arbeitsamer und’ verdienstvoller Chemiker,
Heixr Gmelin machte bekannt, *) dass Herr Linck
zu Rostock meine Experimente wiederholt, und Acer
campestre, Festuca rubra, Gedum telephium und
Crassula imbricata in Wasserstoff und Stickgas habe
wachscn und blithen gesehen, Wenige ngc nach-
dem ich dies las, schritt ich sogleich ‘zur Priifung
dieser Behauptung und fand eben das Besultat, wel-
ches ich vor drei Jahren, und Ingenhouss**) lange
vor mir bekannt machte. Wurde das Sauerstoffgas
und $tickgas téglich zweimal iiber, den Pflinzchen
erneuert, so welkten' sie im heitersten’ Sonnen-
lichte. Blieben sie mchreve Tage lang in dersel-
ben Gasart stehen, so erholten ée sich merklich.
Warum 2 weil nun die Blitter selbst Saunexstoffgas
aushauchten, und das Siickgas in athmosphiirische .
Luft verwandelien,

Sollte Herr Linck, zu dessen Arbeiten ich sonst
das grosste Vertrauen hege, und dem ich selbst die
Iehrreichsten Stunden des Umgangs verdarke, sollte

4 Von Crells Annalen o6, St. 3. S, 255,

&%) Versuche mit Pllanzen B. 2. S, 12 und VISS-A



Herr Linck seine Gewachse wohl nnmer von reij-
nem Stlckgas bertihrt gehalten haben ?

Wenn der Kressensaamen auch nur 2 - 3 Mi-
nuten in der oxygenirten Kochsalzsiure gelegen hat,
so sieht man scine ganze Obexfliche mit unzihli-
gen Blischen bedeckt,

Eben .diese Blischen entstehen im  gemeinen
‘Wasser er«t nach % - 3 Standen, und auch dann in
weit geringerer Zahl. Sie sind das achte Criterium,
dass nun dic Lebensthitigkeit der Fiber entwickelt
ist, Die aufsteigenden Bliischen sind ein Gemisch
von Stickluft, kohlensauren und brenn-
baren Gas, D_as zerlegte Wasser scheint mir sein
Oxygen.an die Pllanzenfaser abzusetzen, in .der es
sich mit einem Theil Kollenstoff verbindet, und als
kohlensaures Gas, mit dem Hydrogen entweicht, *)
Ich war chemals geneigt, das Azote, welches sich da-
bei zeigt, dem Saamenkorn selbst zuzuschreiben, Auch
ist es gewité‘s,, dass nahe am Hilum zwischen dex dus-
sern und inhem_Saamenhﬁlle ein ziex‘nlich reines
Azote enthalten ist, Neuere Versuche und Berech-
nungen machen es mir aber jetzt wahrsbheinlich,

_ dass ein grosser Theil der Stickluft, welche mit dem
kohlcm.\uren und Wasserstoffgas in meinen pneu-
matischen App'{rat iibergeht, von der sauerstoffax-
men athmosphirischen Luft herrithrt, dem Wasser
mechanisch beigemengt war, und nach dessen Zer-
setzung, gntweichenmuss. Es ist recht traurig, dass

*) Mcine Versuche In der Flora friberg, 8. 165,

Q 2
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so wenige Menschen sich entschliessen, zu, diesen
Untersuchungen zu schreiten, welche so wichtig fiir
die Pflanzenphysiologie sind.

Die Stirke der oxygenirten Kochsalzsiure hat,
wie erst neuerlichst entdeckt ist, einen wichtigen Kin-
fluss* auf = die Beschleunigung der - Germination,
Wenn ich drei Soluuoncn bereite, von denen die
eine 8 Cubikzoll Wasser mit 8 Cubikzoll oxygenir-
/tem kochsalzsauren Gas, die zweite 8 Cubikzoll
Wasser' mit 2 Cubikzoll Gas, die dritte 8 Cubikzoll
Wasser mit o, 1 Cubikzoll Gas gemischt enthilt, so
sehe ich in gleichen Zeiten die Saamen in der zwei-
‘ten immer stirker gekeimt, als in der ersten und
~dritten. Der Unterschied ist auffallend; indess be-
fordert auch die kleinste Beimischung von oxy-
genirter Salzsiure die Entwicklung der Saamen,

~wenigstens dreifach mehr, als reines Brunnen-
wasser. So aufmerksam man auch daher bei Wik-
derholung dieser Versuche ‘auf die Stiirke dex Auf-
16sung ‘seyn ‘muss; so kann dieser Umstand doch nie
ein villiges Mislingen verursachen. ’

Bei mehr als hundert Versuchen, welche ich
seit 5 Jahren angestellt habe, finde ich die ersten deutli-
chen Keime in der oxygenirten Kdchsalzsiure in
der gten, im Wasser in der zosten Stunde sich
-zeigen,

It der Kressensaamen sehr frisch, so zeigen
sich dieselben. oft schon in der sten Stunde, ist-der
Saame alt, und sind dle Nebcnumstande ungiinstig,
in der gten bis 10ten. In der 15ten sind die Kei-

! 1



me oft sthon § Lin. Jlang, weni das gemeine Was-
ser erst 1§ Stunden  nachher die ersten Spulen
zeigt, Jat  der Saamen des Lepldxum  sativam
keimt,. wenn er auch noch so - lange emgewexht
bleibt, im Wasser eigentlich .nie so stark, als er in
-den "ersten 10 - 15 Stunden in der oxygeninten
Kochsalzsiure erscheint,

Wasser, - welches mit gemeiner Kochsalzsiure,
Salpetersiure, Schwefelsiure und Zuckerséure auch
‘noch so schwach gesiuert ist, vernichtet nach miei-
nen Versuchen alle Germination. . Es ist auffallend,
dass so sehr verdiinpte Siiuren, wie die concentrirte
selbst, wirken, da in den erstén doch so viel Was-
ser zuy Zexsetzung iiberfliissig zu” seyn scheint,

‘Ich glaube hierinn etwas analoges mit einer
Thateache aus der Physiologie der Thiere zu Be-
merken, auf welche mich die Analyse der unterirr-
discheh Gasarten geleitet hat. Wetter, welche ne-
ben einem betrlichtlichen Antheil von Kohlensimre
noch o, 19 bis o, 20 Sauerstoffgas enthalten, hemmen
die Respiration und verldschen die Grubenlichter.
Warum? weil die Kohlepsiure das Saucrstoffgas so
umbhiillt, dass das arterielle Blut und der Lichttocht
nicht Ziehkraft, genug zu demselben haben, um es
zu zersetzen, Sollte nicht eben so die Kochsalzsﬁu—
re mit dem Wasser eine solche chemische Mischting
eingchen, dass die Affinitit der belebten Pflanzenfa-
e sich nicht wirksam genug dussern kann, um das
Oxygen abzuscheiden? Seit cinigen Tagen fiel ich
auf die Idcen, den Rciz der Wirme mit dem des
‘Sauerstoffgas zu verbinden, und ich bin iber die
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Wirksamkeit' djeser Verbindung nicht wenig ‘er-
" staunt, Meine ‘bisherigen, in den Aphorismen bé-
schrxebencn und nachmals von dem Herrn von Uso
lar') wiederholten Vexruchc waren bei-einer nie-
drigen Temperatur von 12 bis 15° R. angestellt.
Ich bexeitete nun eine schr starke oxygenirte Koch-
salzsiure und seiZte. sie, samt den Saamenkor-
nern, die sie euthielt, einer Wirme von as® IR,
aus. JIch fiirchtete schon, das Gas wiirde sich aus.
dem Wasser enthinden uund daler, nicht auf. die
- Germination wirken, Aber nein! in 3 oder 3%
Stunden fand  ich regelmiissig ‘deutliche . Keime.
Gleiche Portionen Saamen standen in’'reinem Wds-
ser darneben, zeigten aber in 24 Stunden’ noch kei-
ne Germination, wenn ich sie einzeln auch noch so
sorgfltig auf dem Boden einer Untertasse un-
texsuchte. o

Wo ist ein Beispiel einer organischen Tntwi-
cklung bekannt gewesen, welche um § der gewihn-
Jichen Entwicklungszeit heschleunigt werden konnte,
und wie schin reiht sich die vegetabilische Oekono-
mie an die thierische an’, -da eben die [ lilssigkeit,
welche im Saamen den-Keim entwickelt, auch die
“Pulsation des ruhenden I-lerzens_,‘crwécket.,

Lasxt man die Spamenkérner (die bxshexvgexx
Versuche geschahen mit Lepidium sativuri, Pisum

! n)’Ffagmente neuer Pllanzenkunde '94. S. 155, Diese Stelle,
“so wie vicle andere in dieger interevsanten Schrift, schelnen
aus meinen Aphorigmen (bersetat zu seyn.
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sativam,  Phascolus vuigaris; Brassica napus,; B;
campestris, Lactuca sativh und Reseda odorata) 2u
lange inder -oxygenirten Kocbsalzsame lisgen, - so0.

wird ey iiberreizt und: erschipft. Wenn man Aahes

z. B. soléhe iiberreizte Kxessehsanmen mit  anderen,
die zugleich in reincs Wasser emgewmcht wurden,
aber noch nicht entwickelt sind, auf Ilanell streicht,
so werden diese ‘jenen doch in 2 Tégen in, der Ve-
getation voreilen. Ja! oft werden die ersten in
schwichlicher Bleichsucht dabin welken, Hbeh s0

ist die- Auflbsung des oxydirten Avseniks (wxej

ich: in' meiner Schiilt von. Muskelreiz gezeigt) im
Stande, nene Contractionen in einem  durch Alko-
“holisirtens Opium uvnerxeghar ‘gemachten Bewe-
gungsorgan zu erwecken, oder ihm Ruicempfing:
lichkeit wiederzugeben. Wird aber das Maas eines'
" Tropfens iiherschritten, so witt Ueberreizang und
neue Unerrcgbarkeit aus dieser ein.  Der Sauocrstoff
welcher sich dann in zi reichlichemt Maasse und zu
plotzlich aus der oxygenirten Kochsalzsiiure und dem
oxydirten Arsenik entwickelt, sé’uigm gleichsam’ auf
einmal die Blemente der Thier- und Pflanzenfaser,
auf deren Siurnngslibigkeit der grosse chemische
Lebensprocess heruhet, Die Flamine lodert’ auf
um desto schneller zu verlischen,

In der thierischen Ockonomie ist es bexeits ge-
gliicke, die Unbewaghc’\)keu, oder den Tetanus, wel-
chen Ueberreiz durch Arsenikkalch in den Bewe-
gungsorganen hervorbringt, zu heben. Der Stick-
wind Wasserstoff, welche in ‘den Alcalien enthal
ten sind, geben nene sduerungstiliige Basen ber, und
der Process der mehmt beginnt von neuewm. Soll-



‘ten spiltere Ph)sxologen nicht auch noch Mittel ent-
decken, den’ durch, oxygenirte Kochsalzsiure uber-\
rexz,ten und ubersauren Pflénzchen das, uberﬂussxge_’
()xygen zu enmehen, und sie so vor der Bleichsucht
'und dem friihen Absterben zn hewahren?

'Z u s a t z

Seit einigen Jahren sind Versyche mit oxygen,
‘ Kochsalzsiure im Grossen angestellt worden und
_diese haben die Wirksamkei: dieses Reizmittels un-
widerleglich erwiesen, . .Meine Freunde, Herr v,
Jacquin und van der Schott, warfen alle alte Saa-
men’, welche in dem Wiéner botanischen Garten
seit Jaliren aufbewahrt wﬁrd‘én, und deren Keim-
" kraft oftmals' vergeblich geprift worden war, in
~oxygenirte Kochsalzsiiure. Der Versuch gelang vor- ‘
treflich.  Ks keimten Guilandina Bondue, Cytisus
Cajan, Dodonaea augustifolia, Mimosa scandens und
neue Arten der Ipomaea, Man verdankte diesem
Mittel eine Menge seltner Gewiichse, die gegenwiir-
tig schon 6 - 8 Zoll hoch sind und schlechterdings
nicht . {iberreizt scheinen. Herr Pohl zu Dresden
hat selbst den uralien Saamen einer Euphorbia ‘aus
‘ﬂoycoms Herbarium durch oxyg Kochsalusiure zum
Keimen gebracht, und Herr Ingenhouss sah (Getrai-
de, dessen Saamen er eben so gereizt hatte, vortref-
lich gedeihen. ‘Den Saamen der Clusea rosea, wel-
chen mapn in Schénbrunn nie hatte zum Keimen
bringen kinnen, habe ich ebenfalls im letzten Win-
ter (zu Salzburg) mit Erfolg gereizt. Der Versuch
gelingt schon dann, wenn mesn einen Teig von -



Bxaunstemkalch mit Wasser und gememer Kochsalz-
siure nnknetet,/den Saamen hmemmengt und die
Masse einer Temperatur von 5o - 60° R, aussetzt.
.Die Salzsiure oxygenirt sich in Bexuhrung mit dem
‘Braunsteinkalch und die aufsteigenden Démpfe rei-
zen im Vorbeistreichen den Saamen,

Dieser Versuch ist deshalb wichtig, weil Géirt-
ner und Gartenliebhaber auf dem I.ande meist, we-
der oxygenirte Kochsalzsfiure selbst bereiten, noch
erkaufen kinnen. Ein gemeiner Topf und eine
Ofenrihre ist der ganze Apparat, den man bedarf,
Do¢h finde ich im Ganzen das Einweichen in
tropfbare oxygen. Kochsalusiure wirksamer, Man
liuft dabei wemgex Gefabr, den Saamen zu {iber-

reizen,
/
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Taschen.
oderx

Senkbarometer

Ein Barometer verfertigen, welches aus mchreren
Theilen, die sich gegenseitig ersetzen und bei jeder
‘Beobachtung corrigiren, wie ein astronomisches In-
strument, zusamiiengesetzt sey, das ist-die Aufgabe,
welche dieses Barometer auflosen soll. Der gelehrte
Berney Astronom, Herr Tralles hat sinnreich he-
merkt, dass alle Barometer léicht zerbyechen, wenn
die Réhre an die mit ihr zusammenhiingende Scala
geheftet ist. In diesem 'Barometer ist die Rolre
van derselben gotrennt, Wenn eine Rghre zer-
bricht, so kann man sie durch eine andre, selbst
auf dem Gipfel cines Bergs ersetzen. Die Rohre,
von welcher a'k ¢ (Yig. 1.) den untern Theil vor-
stellt, ist in einer eisernen Rohre b ¢ (von zwei Zoll
Liinge) *welche sich in ¢in eine Schraubenmutter



endigt, in die eine Schrawbe 2% Liniep tief) hinein-
geht, geheftet. Das HEnde der Schraube ist vierek~
kigt. Die einmal mit Qu(*oksxkbu gelilllte und .mit
der Schraube gebchlossme Robre, wird in eing kup-
ferne von ‘innen mit Klanell, und von anssen rmit.
T.eder. ge;fuuerte fohre. gesenkt. Man . wipt dieses
Fuueyal wie einen Stock, und ldsst den Kopt o dex:
Schraube, so. viel “als ‘mdglich, . in. verticaler Righ-
tung:; Wenn man {iicchitet, dass Luft unter o hin-
eingekommen seyn michte, so offuct man  die
Schh{ube, und giesst ‘einen Tropfen: Quecksilber dax~:
iiher, ehe man sie. wieder verschliest. Die ganze
Rohre kann untersucht werden, um zu sehen, -ob
das Quecksilber nichit durch Luitbluschen getrennt
ist, ‘ein Vortheil, welcher den enghschen ‘Barome-
tern, wo die Rohren halb versteckt sind,” mangelt.
Die Siule (in Mahagony e g £ Fig. 2) e‘nthéiltvdas
" Quecksilber, welchés man hineingiesst, sobald man
sie in den Fuss. g & (Fig. 3) welchen drei in ein-
ander gelegte ~Filsse untexstilizen; -geschraubt hajy,
Der innere Theil der Sidule ist als l‘aralleleplpen
dunr, dessen vierekkigie Qefnung genau dlewlbe
'Grésse mit dem-Quadrat der Schraube ¢ o hat, aus:
gehohle, Wenn man die- Réhre k L m « (Fig:- 1)
an diese Oefnung senkt; -his ¢ 4 unter der Fliche
des Quecksilbers ist, s0' wendet man die Rihre (wie
den Segumschen Eudiometer) um, indem man sie
mit) einer Hand zwischen ¢ m rechts hilt, So wird
das Viereck ¢ o in der SHule gehalten, und kann
sich nicht herumdrehen, die Schraube' 8ffnet sich,
cd schwimmt in dem Quecksilber, und die Commu-
‘nication ewischensder &ussern Luft und dem Queck-
-silber in dex Rilsre ist frei, Das Torxricellische Va-
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émir}n#bildet sich unter’ k und die Masse™ des Queck-
silbers in der Rohre steigt, Die Skala n o (Fig 4)
ist an eine holzerne Stange n o p (welche aus zwei
Stiicken von verschiedenem Holze hestehet) befes-
tigt, und in p und ¢ der Sdule g e fangeschraubt,
Man veréndere nun die drei -Schrauben » » r s0
lange, bis der Pendul s die Vertikallage des Instru-
‘ments anzeigt. Man hefte die Rdhre k a an die
Skala, indem man die Schrauben ; und m fester
zusammen zight, und man wird zu viel Quecksilber
in der Siule haben. Der Punkt o des Barometers '
liegt in der Oeffnung eines Hahns s; man hat nun
ein bestindiges Gleichgewicht, wepn man
den Hahn o6ffnet, und das in einem kleinen Gefiiss
gesammelte Quecksilber ablaufen ldsst. Damit sich
der elfenbeinerne Hahn s nicht von selbst Gffnen
-kénne, - ist in ¢ eine, in jeder Lage, durch eine
"Schiraube befestigte Gahel angebracht, welche .ihn
daran: verhindert. Sobald man beobachtet hat, legt
an auf g ¢ eine kleine Ueberlage; oder einen De-~
ckel {der durch zwei Schrauben v ¢ gehalten wird)
welche  das Queoksxlber am Auslaufen verhindert;
oder man legt das Instrument aus einander, indem
man.die (in m und ¢ abgeschraubte) von neuem
bis in den Grund der Siule fsenkt, wo man das
Viereck herumdrchet. Das Torricellische . Vacunm
fiilit sich dadurch von selbst; man drehet die Roh-
re¢ (indein man sie mit der Hand zwischen m und !
bil) links, bis man fithlt, dass ¢ & ergriffen, und
die O¢ffnung der Robre wiedér verstopft ist, Als-
dann zieht man die Rohre mit ¢ 4 wohl verschlossen,
um sié in ibr futtoral zu legen, zuriick, Dieges seit
zwei. Jahren verfertigte Instrument hat alle Reisen



auf den rauhesten Wegen und steilsten Felsen aus-
'gebalten. Eine Beobachtung mit "demselben kostot
mehr Zeit, als eine mit dem gewdhnlichen Barome-
ter; allein es ist anch das einzige, dessen man sich
tiberall/ gewiss und sclbst in einer Wiiste bedie-
nen kinnte, wenn es doxt in Unordnung kime,

Man verfertigt os zu Berlin, Weimar, Dresden,

Wien und bei H. Dumotiez in Paris. Wenn man
von der Kilte in ecine grosser Wirme kémmt, so
muss man-die Schraube ¢ o 6ffnen, ehe man sich
dem Feuer niiliert, Man kann auch ein wenig elas-
tisches Harz auf die Schraube legen. Dieses Instru-
ment hat einen Vortheil und eine Kigenheit, wel-
che es von allen Barometern untersclieidet. HEs ist
das einzige, in welchem die Grosse des Torricelli-

schen Vacuums ven dem Beobalhter abhingt, Die

Hohe des Quecksilbers bleibt die nemliche, ‘'man
mag die Rohre mehr oder weniger tief in das
Quecksilber tauchen, wenn man nur das Niveau je-
desmal durch den Hahn corrigirt, Moscati hat be-
‘wiesen, dass die Barometerhthe durch die Grisse,
des Vacuums, wegen  der Anziehung des Glases in
k, und weil das Minimum Luft, welche das ¥a-
cuum enthilt, mehr oder weniger ausgedehnt ist,
fehlerhaft wird.  In diesem Bavometer hat man das
nemliche Vacuum auf dem Gipiel dex Berge und
in den Thilern,

Die verschiedenen Stiicke, aus welchen dieses
Instrument zusammengesetzt ist, vereinigen sich in
einem einzigen Cylinder, welchen man, wie eine
Flinte auf der Schulter triigt. Mehrere Rihren
, R :
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" kbnnen in ein hdlzernes Futteral gelegt werden. Wih-
"rend zwei Jahren, wo mit diesem Senckbarometer,
lim} mit ‘andern, nach dem alten Grindsitzen ver-
fertigten Instrumenten die Hohe verschiedener Ber-
ge gemessen worden, hat man. in dicser Berech-
nung, welthe aus andern (von Tremblay dargestell-
‘ten) Griinden, noch weit von :ihrer Vollkommenheit
entfernt ist, keinen merklichen Unterschied finden
konnen,
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Brief an Garnerin
ither
die Analyse
der athmosphiirischen Luft

welche

in der Hihe von 669 Toisen, durch einen Luftbal:
lon geschipft wurde, ‘

Ich cile Thnen das Resultat der Versuche mitzu-
theilen, welche ich #ber die athmosphirische Luft,
die Ihr Brader und sein Reisegefibrte Bauvais, ge-
stern Abend wm halb acht Uhr bei ihrem aerostati-
schen Versuche zu' sammlen so gefillig waren, an-
gestellt habe.  Die Flasche war sorgliltip zugestopft;
denn, als man sic unter Wasser plincte, drang die-
ses 32 Millimeter hoch mit Vngestiim hinein; ein’
‘sichror- Beweis, dass die Elagticitiit der hoheren Re-
gionen war erhalten worden, Wenn wir die Tem-
- pexatur, unter welcher unsre Luftschiffabrer ihr Gasge-
" R
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sammelt haben, kennten, so wiirde dieser Versuch
allein hinreichen, um die Hbhe, in welcher die
I'lasche ausgeleert worden, ohngefilir zu berechnen,
Das Barometer stand gestern Abend auf 28 Zoll,
und da nach H. Bauvais Angabe, der Versuch unter
24 Zoll Barometerhdhe angestellt wurde, so muss die
Luftschicht, welche ich analysirt habe, ohngefihr
1303 Moeter (669 Toisen) iiber Paris gewesen
seyn.

Ych war zuerst begierig zu erfahren, ob die
Kohlensfiure sich bis in so hohe Regionen erhebt
Die Versuche, welche der berithmte Saussure auf
dent Gipfel des Montblanc (in der Hohe von 2480
Toisen) angestellt hat, beweisen uns seine Gegen-
wart daselbst. Allein, man muss bedenken, dass
dieser Physiker sich in einer Luft hefand, welche
" durch die Nihe der Felsen nothwendig modificixt
seyn gusste, Es war daber wichtig, ecin Gas zu
analysiren, auf welches, vermoge seiner Lage, kein
dhnlicher Einfluss gewirkt haben konnte, Der die-
sen Morgen angestellte Versuch hat bewiesen, dass
die von den Lultschiffahrern gesammelte ‘Luft auf
Kalkwasser eben so schnell, als die von mir gestern
nach Mitternacht ‘gesammelte Luft gewirkt hat,
Beide Iuftarten enthielten zwischen o, 008 und
0,010 Kohlensiure. 8o schen wir eine #usserst
. sthwere elastische Tlilssigkeit bis in die héheren
“Regionen der Athmosphire forigezogen,

Die Luft zu Paris, durch die vereinigten 'Mit-
tel des Salpelergas und schwefelsauren Eisens ana-
lysirt, enthiilt o, 276 Sauerstoff. Fiinf eudiometri-
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sche Versuche gaben einen Riickstand vén 101, 103,
102, 5. 102. 103, 5 Grad. Die in der Héhe von
1500 Metern gesammelte Luft enthielt nur o, 259
~Sauerstoff, Sechs sorgfiltig angestellte Versuche,
wichen nur um einen Grad von einander ab; sie
gaben bestindig zwischen 107 und 108 Giad, Die-
"se Luft war also um § Grad oder o,017 (beinahe
gleich y3;5) Sauerstoff unreiner, als die Luft in der
Ebne. Dieser Unterschied ist ansehnlicher, als. er
auf dem ersten Blick scheint, indem die grésste und
dic kleinste Reinheit der”Athmosphiire auf dem fe-
sten Lande nur um 535 Sauerstoffgehalt von einan-
‘der abweichen, Andere berithmte Physiker, Saus-
sure, Pictet, Senebier und Volta, haben die nem-
liche Unreinheit, oder den nemlichen Man-
gel an Sauerstoff auf dem Gipfel der Alpen he-
merkt,

Indessen wiirde man sich nicht wundern dilr-
fen, wenn uns die Acronauten einmal sauerstoffrei-
chere Luft, als  die Luft in dér Ebne ist, mit-
brl’ichtm. Die Winde, die Luftstréme, und vora
nebmlich die Zersetzung des Wassers miissen.
die Luftgiite oft verdndern. Ich habe die Luft auf
~dem 650 Toisen iber die Meeresfliche erhabe-
nen Geisberg mehreremal analysirt, und bis ein
1':6 Saverstoff unreiner, als dic Luft in den Thilern
gefunden; aber bisweilen war der Untexschxe(k
nicht merklich, ohngeachtet (nach einigen Natuarfor-
‘schem) der Sauerstoff, vermigeé seiner epnnflschen
Schwere, in die niedrigeren Schichten herahsteigen
sollte.  Die Luftreisen: werden (wie Horr Guyton
bereits bewiesen hat) ein' grosses Jicht iiber die
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wichtigsten Erscheinungen der Meteorologie verbrei-

ten, 'Ich bitte Sie, Threm unerschrockenen Bruder
fiir den Hifer, mit welchem er sich dem Versuch,
dessen Resultat Sie ihm hei seiner Wiederkunft mit-
theilen werden, gewidmet hat, meine Hrkenutlich-
lichkeit zu bezeigen,




Von-dem Hewrn Verfassex dieses Werks, ist eben
auch folgendes exschienen: ' '

*Ueber die
unterirdischen Gasarten
\‘nlnd die
Mittel ihren Nachtheil

zu verhindern.

Ein Beitrag
zur Physik
und

practischen Bergbaukunde.

Mit Kupfern, ‘
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N Beobachtete Feuchtig-
Sauerstoff- N keit nach dem Hy-
pehalr th grometer Wirkliche '
Tansend- ’ ' des Feuchtig- {
mé:’":‘;‘" . d::'"sﬁ::k Ansicht des Ilimmels
Eudi Niherungss durch die
udiome.. iform, wus- Thermomes T . | Elektrome.
Tag Stunde ter © ) gedriickt. | Barometer | ter Saussure | Deluc vcr;tnl:);;r. te: "
| 1 e - " " .
| # | 12EM | 107 [og6r | 317,53 | * 2 o4 | 67,6 72 | t 2,5 |Hiufiger Schnee, bedeckter Himmel.
;| o — ) | . .
: 2 8M 109 | 0256 | z17,2 | tas 96 72, § 75 | — 18 (Schnee mit Regen und Hagel vermischt.  Augen-
. _gi . ) ok, 5 blicke des Aufthauens.
2 A 108,5 | 9,257 318 1 93 65, 4 na Tl Stiller weniger bedeckter Himmel, gelindes Thau-
g S ~ s i . wetter.
= B ML 306 0,204 | 3at 1 83,8 46, 2 65 Hohes Gewslke, schr durchsichtiger, ein weni
8 g8
| : ‘ blaver Himmel.
- 54 108 (0,259 | 321,12 to5) 885 | 552 69 0 |Es bilden sich Schuneewolken. Die Luft hat ihre
- | 1= ' Durchsichtigkeis verlohren,
4 | 8M Bwma [—os | ok [ 6,6 [ 7t e
: 54 109 0,256 | 325, 7 | — 2 81 44, 5 61 | *+ 2 [|Ser durchsichiiger blauer Himmel. Sonnenstir-
g . ] _ ke 8°. ' ,
5 3 A 108, 5 |0257 321, 2 13 80, 5 43, 7 66 | * o, 8 |Ein wenig bedeckt, sehr duichsichtig, Eintreten-
i - : : |des Thauwetter. ) .
= | 6 oM + 1,5 98 8o 78 + 2 |Es schneiet, aber der Schnee schmilat sogleich,
54 w05 10207 |32 | T2 98| & 77 Eben so,
33 A 104,34 | 0,269 | 320,51 +v,3 88 ‘55 68 o |Des Nachts viel Schnee. HEr schmilzt am Tage,
; i Starker Nordwestwind,
10M s2l, 7 |+ o 94 6?;6 72 %5 |Re schneit viel und grosse Flocken. I
55 A | 1035 [o,272 | 332,09 |+ o 92 63 70 t 2 |[Es schneit, jedoch weniger,
74 332, 7 | X o 91, 8| 62,5 69 | ‘ Mehr Schnee, bedeckter Himmel,
3\A- 109% | 0,254 —:’)“ — g 94, X 68 65 | '+ o |Blauzwischen den Wolkenorkan zu Triest,
125 M , » 323,2 | T 0,8 88,2 | 50 69 | to, 5 |Ziemlich blau. ‘
s A 1 Baza|to8 | 88 | -sns5| 69 Eben so. 1
4A | 1105 0351 | zeze | —5 | 89,1 58 59 Eben so. I
6 A ) — 6 o1, 3 “62 s8 |. ‘ Eben so,
10z M 523, g | =™ 5§ . 94, 67, 5 O3 +0,8 |Dinste in den hohen Regionen.
4 A 108,5 0a257 | = 4 89, 5 6H8 61 + o, 4
oM 106 Jo,264 | 323,53 — 6 87,8 545 50 Blauer Himmel,
12; M , ~ 4 | 82| &6 ' 6o |+ o, 5 |Kbensoumé6 U. Hygrem. g9. Therm. — §.
oM 328,31 — 55| 89 57 58 ¢ 8 |Weniger blau, aber sehr durchsichtig, Sonnenstir-
' » ke 4, 3
104 1 111,5 | 0249 | 322y 4| —85| vz | 63 55 Funkelnde Sterne. .
,3 A 108 0,255- 322,6 ‘o2 74 %8 57 “'{‘ 1, 5 |Blauer, sehr durchsichtiger Himmel.
10 A 106,5 | 0,262 | 322, 3| T 1 87 52 50 Thauwetter, leichter Nebel.
10 M 322, ; ¥ >5 go 43 6 - w0 S{urm wiihrend der Nacht, Thauwetter, Regen,
5 A ] 3222 *+6 84 47, 8 74 | == o {Sehr starkes Thauwetter.
10A | 1065|0262 |5:2,5| te,5 | 99 | 845| 89 | Regen, Nebel, ,
12M ‘ '1'7,'5 ot | 6 85 | f 1, 5 |Blauer Himmel, Thauwetter, gelinder Thauwind,
, ' Sonnenstiirke 7°. ) .
8 A 105 |o0267 |33, 1] +1,5]| 94 66, § 72 Vollkommnes Aufthauen.
M . zaL, 4| *3 | 8 | 43 65 ‘| Reif. Wind.
: —— ISR
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8 , | 'Beobacht;}e reGChtig- Wirkliche '
- Sauerstoff- - keit,nach dem Hy- | peuchtig-
: Lot R L) |
o theilen durch die Ansicht des Himmels
Ninérunge | , . | cur verber- | R
p form, aus- Thermome- serten Hy-{Elektrome-
Tag Stunde |Eudiometer| gedriickt, | Barometer ter ‘Saussure Deluc grometer meter .
1 A 32,3 | T3 .78 418 ] 68 . to,8 Bedecktér Himmel, ,
— | 94 108 | 0259 3211 % - or | 6o 67 |Bodockior Ti, dic Wolken zertheilen sich, :
18 3 A 105 320,8 | 14,5 '821 45 69 + 2,54 (Thauwetier, gelinder Wind, blauer Himmel, - J
19 10 A | 107 0,267 | 3237 Yo, 3 [ us | 71 70 11,5 |Thauwetter, jedoch bildex;.sich Wolken. ' ’
20 1A 327,8 T4 01,5 64 27 + :@1 Thauwetter, bedeckter Himmel,
10 A | 1085 | o259 | 3282| +3 92 ,'5‘ 64 75 ~ |Bedeckter Himmel.
2 oM 105,5 | 0,263 | 32%.8] to,5 97,5 | 76 73 ~vThauweuer mit selir dickem Nebel,
3 A 101, 0,278 328:; ti,4 97,1 ] . 75k 76 [Nebel. - ‘
10 A ) 3282 | 4- 0O & 45,6 b2
22 12 A »102’.5 0273 | 327 o1 ?; 63 68, 155 |Blauer Himme,l”. Sonnenst'z&rk? 8%
- ’7 A 106 ’;’,264 224,81 —0,81 03 6%, 4 (),9, = 4, 5 {Dicker Nebel. v
23 9 M 315,7 | — 4 9%, § 78 67 Bedeckter Himmel.
4 A i 3268 T 1 95,5 70} 7% ° ¥+ 3. |Ein wenig S‘chxxce. Die Wolken ldsen sich auf,
» 10 A 100 0,281 | '327,6 | — ;0,8 - 99,1 86 75 Blau& Himmel. -
24 3A ioz 0,276 3241 T3 | 73 : 37 66 + 1 |Blauer Himmel. Sonnenstirke §2.
JOA\, 317 — 3 8g 57 62 ;- |Frost. ’ s
35 | 10 M  104 0270 | 321,8| t2 8o | a3 64 T 1 |Sehr dicke SchneeWOlkgn bedecken den ,Himmull
5 A 3214 | F2,5 | 88 55 70 Bedekter Himmel. ‘
10A | 99,5 0282 32139 =1 9o 59 | 65 Hs fallt Schuee in grossen Flocken, der im Fal-§
. !'en schmilzt. _ . . -
26 11 M 3252 = 0 97 74 7% to0,8 |Blaner Himmel. }
; A 98,5 0,28}:' 32552 | — 0,2 |, 84 477;8. 65 - Blan, aber zerstirente Wolken, '
105 1100,5| 0280, 325,53 — 4 “—E)r 84,5 65 Blauer Himmel.. ]
27 8M - 97 0,290 | 324,6 | —— io ‘ 82 45,6 48 t 1.5 ,Seﬁr durChsichtig’er blaner Himmel. ' I
2 A 324,9 = 2 | 85 49 6o |
34 100 0281 | 3241 — a,yvs. 88 55 ' 62 {Eben so. ,
| B 10 Al 1okt 062 3243 ——::BM 94 67 57 Eben so.
28 8 M- 100 0,281) 324 .._..9, 8| 8o 43 ' 48 ‘ ¥ o, g‘ Biau, &urchsichtig.
aM 325,l> —3 | 83 40, 2 58 ’ Bedeckt, aber darchsichtig, '
5’A’ ' 325,31 — 1,5 80 43 57 : Bedeckt. b
7 Yy 324 | — § 89 57 6o’ Weniger bedeckr, ‘ ';J
WA | Tvos | o2gb | seay| =6 | 8 | 45 6| 83 | B * L I '
29 8M 1035 0272 | 223 | — 8,8 93 |- 65,4 | 57 m Blaﬁ, sehr durchsichtig, - I}
/ 12 A - %32,2 | = 3 87 52,5 | Ot ——_-.T?{ ‘ H
- T4 A 104 | o270 zer.| ~—~3 | 88 55 62 | {Blau, es“bilden/ sich Wolken,
T10 A 106 0,204 wz,xg,s —_—7 93, 63 57 Leichi bedeckt. | , B ’
. 30 10M | 103 0274 | z20. | —o5 | 76 40 s6. | ‘|Sturm wibrend der Nacht. Sehr du;c\hfichtigef' ;-
d blaver Himmnl, . !



Swvertof e mae dem By |
o Tauscod. i | e
g mz:e"e‘;:” . d‘:;:“;:c‘?'. Ansicht des Himmels
) Eudiome. {fomm s Thermornes Temper, [Blekuome.
Teg .| Stunde wr | gedricke, | Bafometet|  ser | Swusrwrs | Deluc fvero.tiyge] . tor I
3 A 102 7)",276 519,7 | *0,8 ’77 1 4%9] 59 t 2 {liben so. . '
10 A j‘g* 0,284 520, 3 | —2 70 34, 3 I 51.’ {Blaver Himmel.
5t oM 103 ] 0,274 320, 8 [~ 1,3 | ‘380, 5— 44 6o + 1 :Bedeckter Himmel,
» 10 A 104 ‘0.170 319, 5 |+ 2,5 8§ 55 68 'Bedccm. Regen,
F ebr uar I 7 9 8.
4 yiu 322,7 t 4 94 67, 0 78 T45 e Wulkcx‘x 1osen sich aut,
10 A 105 {0,274 o_g_g;:;— + 3 81, 5 45 66 Thauwetter; sehr bedeckter Himmel, |
.
2 3 A 323, 9 + 4 77 4t s o ﬁedockt;"es schneit, sebr durchsich‘tig.;
10 A 105 10,207 525, 3 A 80 50 , 67 ’ Bedeckt, Beéen.
3 8$M 103,5 | v,272 524 8 + 1,5 92 63 69 Thauwetter, Bedeckt, X
1 A 104 | 9,270 324, © t 4 89 .58 74 * 2,5 |Regen. :
4 A 105 0,267'* %24, 8 + 3 9% 2 | - 67 T 75 Dicke Wolken. .
5. 10A 105 {0,274 325 +2,5 gg' 84 81 |Blau, )
4 oM 100 | 0,281 524 3 | T1,5 83,5 | 56 ' 67 t 1,‘8 Blau. Sonne.
- 1A 99 °v38‘T_ 324,3 | 16,5 85 49 ' 7;_— Blau, s bilden sich Wolken im Norden.
6 A 1055 | 0,272 [ 724, 1| + 5 yo :12,5 81 Bedeckt,
10 A 105 0,207 _m T 4,5 95 05, 4 79 I’\eg;cn, Sturm.
"5 "~ gM 99,5 | 0283 |327,8]| F oQ,s 88 | 55 64 | —o, 8 |Blau durch dig Wolken, Stari,
! “A 528, 3 T3 70 3t 5 57 - 0,5 Blau. \Hohe Wolken, ein wenig Wind“
7 A 103,5 . |328,5| t2 73 | 36 V58. — 2 (Blauer Himmel, Kein Wind,
8 A 103 0;272 327, 8| ™ LS 92 65\' 67 + I lsfaxx. Dinste bgegen WEsten._
—v-mék' oM 104 0,270 327,2 | = 2:3 ‘85 4‘6, 2 59 ﬁéducm, aber sehr durchsichtig,
, 6 A 326,9 { T1,5 72 1 36 56 | *-9o, 8 |Dicke Wolken, Wind.
8 A | 106 0,204 327,2 | Y13 7t i 35 55 | Sturm. Regen,
7' oM 105 | 0267 | 328 8| T z 83 46,2 { 07 | to, 5 lm:r wenig Scllnée. Blau scheint durch die Wolken.
8ﬂ = 5 A 107 0,261 325, 2 + 4 88 55 73 ~— 5,3 |Sturm mit Regen.
.:_3_‘__ i T3 et v = = oy 5‘ e ‘I’;l‘;tﬁuﬁ:t;:{lg‘:“ (Um 3 Uhr zu Bertholdsgade‘n .
o | 7A | 107 |0p61 | 526 | t1s | o8 | 8o 74 | o [Bedeckt T
““‘“ﬁ“‘ % A - 0,262 326, 2 i 4 85 ‘ 49 wﬂ “1- 0, 8-" Eedeckt, aber blau durch die Wolken,
7| 10A | 1065|062 | 326,5 | * 2 | 855 50 | 67 Bedeckt,
12 4 A 108 - 0,250 %20, 8- + 6 92 |. 03 - 82 + o |Regen. '
1% 12 M 102,5 | 0,272 326, 5 fg, 5 88 N _55 75 152 Blauer Himmel, Sonne.
5 A 526, 2 T g 90 59 79 - é’émrchsichti;t;‘;s‘— Blau.
10 A | 104 0270 | 326,21 s 98 8? 76 * x;ﬁ {Dicke Wolken,
, k14 B 9M 106? 0;261 3277 | t3 88, 5 56 70 . iNoclvmehr bedeckt. '
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= Beobacht’ete Feuchtig.] wirkliche ‘
o Sauerstoff. keit, nach dem Hy- | Fouchuig
= gehaltin grometer keitnach
rt Tuusend- des dem Sauss, .
: theilen durch die Ansicht des Himmels,
e nach einer Tempera.
¢ Ninerungs- 1 tur verbes-
form. aus. Thetrmome| serten Hy-|Elektrome.
Tag. Stunde |Eudiometer| gedrlickt, |Barometer ter Saussure Deluc | grometer |  meter
s A 105,5 | o272 | 3272| ta5| 83 46,2 | 67 1,5 |Ganz blau. Sonne.
.—TS”*’ gM 09,5 | 028271 3251 —o5 | 88 ’ 55 64 + 3,5 -Frost, sehr sbhomer, sehr <durchsichtiger blaver]
, _ Himmel. ]
33 A { 52398 *t5 81 44 . 68 Blauer Himmel.
lo A 3257 | TL5| 82 44 64, Eben so.
16 12M 3223 t 5 70 34 4 65I 4 1 |Ganz blan. Sonnenstirke 7.
7A 1 99 0284 | 32y7| te | 88 55 77 . [Blaver Himmel,
17 9 M | g9 0,284 | 3205 Y25 | 8¢ 47 67 Einige sehr hohe Wolken. Blau.
75 98,5 | o0285{ 31771 14 98 8o .81 “}o,5 [Ganz bedeckt. Wind.
L3 .
18 9M | 97 o290 | 3188 TuS | 904} 75 74 # 2,8 |Thauwetter, schr d'xcke; Nebel.
12 A o8 0287 | z189 | t1 99 88 76 Ein wenig Begen, Diinste,
19 12M | x03,5| op272) 3172 o} o3 66 70 11,2 |Bedeckt, Schnee.
20 oM 105 0274 | 3181 — 0,2 86,4 51 62 Bedeckt,.
11 A ] 105,85 0,265 513,3 —_ 35 o8 80 67 t 0, 4 Haufiger Schnee.
21 y M 103 0274 3192 | —L5 1 87 52 63 + 2, 2 Bedeckt, - aber durch die Wolken dwxchrcheinen-
des Blau, '
7 A 320,7] — 2 92 63 66 Die Wolken zexstreuensich.
22 2 A 101 0,278 | 3198) T I 79 42 | 62 Blau. Sonue.
‘7 A 318 | ~— ! 91 60,5 | 67 4 1 |Ganz bedeckt. . I
33 2 A io3 0,274 | 3229 135 89 57 2 3 (Héufiger Schnee,
z; 1 A 325 ts 8,51 45 68 Thauwettex. Blauer, Himmel,
3 A 107 0,261 3125,3 'i‘5s5_ 74 38 64 + 2,5 Blauer Himmel.
25 4 A 3208 T8 77 41 73 " Thauwetter. Blau.
114 | 1072 | o260 z31,2| T 4 79 42,7 | 66 Bedeckt. .
26 8 A 100 0,264 | 3232 * 3 87, 5| s4 70 — o {Thanwetter. Weniger bedeckt,
' a7 3A 3252| T 65| 79 4,7 | 67 ¥ 1 {Sturm, Ein wenig Schnee. Durch die Wolken hex-
vorscheinendes Blau. , ,
10A | 106 0,264 | 3258) F o 86,4 | B 65 Blauer Himmel,
28 . 6A 107 | 0261 3259] %3 79 42,71 64 1,5 {Zersireute Wolken,
P ——————— —— ——
Msirz 1% 98
x 1oM [ 105 0,267 | 3262 [ 12 ‘ s o | 51 ! t s | Blauer Himmel ungerein durchsichtig,
% 1WA 104 0,270 | 3269 | t 3 83 46,2 | 66 + 3 {Blauer Himmel, eben so durchsichtig.
3 8M 3268 | 4.7 | 8o 43, 6| 69 + & {Blauer Himmel.
3 A 101 0278 | 326,7 g 70 34 $ 65 " [Eben so,
4 |9 M 103 0274 { 3¥p1{ *2,5| 79 43,7 65 + o, _; Einige sehr hohe Wolken.
/ Z‘A 104,5 | ©,268 526,8 T3 88 55 - 73 Ein wenig bedeékt.
5 10 A} 1035 | 0273 | 3247 T 6 | 76 40 67 11,5 {Dunkle Wolken. Diinste,
6.. 1 A Ein wenig Nebel. Sehr durchsichtig,
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‘ i - Sauerstoff. ) T - ¥ ) .
wl v : ~gehalt In V Beobachtets Fé{:chtlz- Wirkliche ! -
: 2 T::’F\:“' , keit nach dem Hy- | Feuchtig- ,
o uach ehner ‘ grometer kelt nach Ansicht des Himmels
" des dem Saus. : -
Y Niherungss durch dle ‘
Eudiome- Yearm. aus. Thermomes Temper, |Elektrome-
Tag Stunde ter | gedriicke, | Barometer ter | Saussure | Deluc [verb, Hygr. ter
7 D 3 A ‘ -] 3331 t9 8o 43 6 77 — 1 [Sehr feiner Regen, Nicht. durchsichtig,
¥ 8 A 105 o267 | 523,2| 163] g5 69, 1| 8y Bedeckt. Dicke, Wolken.
8 12M | 1085|0266 | 322, 9| t 11| 85 | 46,2 | 86 Bedeckt, o
9 9 M 105 0,267 -523, 71 * 4 95 6o, 7 8o + 1,8 Blau,\ aber Diinste,
! C10 | 12 M| 05 lo267 Jgax, 1| tio] s | 38 74 | T o5 Blan, wber einige helle Wolken.
| 94 106 (0,264 | 320,7f t 6 8o 45,6 71 Bedeckt. Sehr {ciner Regen.
11 11 M ' 518 | T123 68 33 7% LEben so. Wind,
1A | 306 |o264 |317,2]| t 1L 70 34| 67 . [Eben so, '
3a | 316,84 *t 12 74 38 68 = o |Ungewitter in der Ferne, bedeckter Himmel.
5A 3163 12| 73 | 37 67 | £ o |Selr schwarze Wolken. Wind.
6 A 316,1 | 192 8: 45 6 8o ~ 0 |Wohlriechender Regen.
. 10 A} 107,5 | 0,260 317, 2 +3 1 99| 845 & . Regen. Wind,
I 12 oM 520,71 to3 99 845 72 + 4§ |Schnee,
» B ‘ L | e - : - p
5A | 320, 8| T 1 03 65,4 70 | = 8 [|Hagel, Wind,
/ 94 | 104500208 |320,8| t45 | 73 | o7 62 Blauer Himmel, | l
' 14 6A 102,§ | 0,275 322 | £ o 84 47,8 62 * o {Blauer Himumel.

14 | 34 105 | 0,267 ) 323, 7‘ + 3 84 | 47,8 68 + 1 |[Ein wenig bedeckt..

\

15 | 4 A 105 }o274 |323 4| 1F85 72 56 64 |t 1,5 |Blauer Hingmel.
16 10 A 104 } o270 —519 + 5 8o };3,‘6 69 . Bs bilden sich Waolkea. !“ l
, 17 M 103 °kv274 Sig | T 155 76 LITR ‘% 78 +0, 8 |Blaner Himmel . » l
k 74 | 105 | 0,267 315, 2| *5 99 84,‘5 i 85 | Haiufigex ‘I’x‘egen. |
18 oM Blyp1r| T2 98 g8o | 76 | t 1 |Schnee
1M ?5,75 t6 86 50, 8 77 |. A Die Wolken zersireuen sich.
J‘ ) 3A 104 {0,370 ‘312,48 ’ t s - 83 46, 2 72 | Ziemlich heiter,
‘ T8 A ’ 311, 6 'i“ 5 83 46,\2 72 ‘ Dicke Wolken,
19 | 8M 314 t5 87 | 525 5 ’Eber} s0,
— 6 A | 103 loz74 | al3.9 | ‘ ts ot | 67 | 79 |+ 15 Bedeckt. Sehr niedrige Wolken.
20 T sA | s o,‘267’ 315, 5| 160 86 50, 3' 75 % o (Stirker bedeckt,
21 | 8M .| 1045 | 0,268 | 316,2| t 5 85 >4g 73 | T o5 f\l‘;:fmel.‘ Dicke und niedrige Wolken. &
' FL‘ 2: | M 108 | 0,267 316,8 | 145 9o - 59 76 a + 0 Bedeckt, Sehr niedrige .Woli'tgen.
. mg-g‘.“ 1zM o 321 ¥ t5 9o 50 _77 -~ 1,5 Sclinee in _dic,ken Flocken, aber wenig,
10 A | 10450268 | 321, 8| +65 , 87 . 545 175 Nebel, .
24 | 10A | 10§ “0,267 322,53 | T 4 "8z "'45, 6 68 | +— o {Bedeckt, sehr niedrige Wolken.
26 ' 134 | 103 | 0374 510,8 | 4 1 90 T 706 | Tt Villig blaner Himmel, '
26 s M . 320 -_— x 7 80 71 %28 ‘ Dicker Nebel.
v V 11 A | 102,5 | 0,275 ’5l8. P o 78 41, 8 66 Blauer Himmel. Wind.
= =x e o a3 57 1 7¢ | ¢ | *a Schs;xee;‘l’xeggn,‘ Wind.




Saerstofl- B Wirka{ghc
2 (o e ) (8 |
5 B | i _
o Niherungs- , Tempera- . Ansicht des H;mmels. :
Tag Stupde (Budiometer ﬂ;::;ﬁg;‘:?- Barometer Thfr:::‘:ne" Saussure | Deluc ‘“'Jﬁsf "'me::::e‘ |
28 7A | 10551 o265] 3182] ¥ 3 99 8 | 8 +15,8 |Ein ,wenigS‘chm’:e, der im Fallen s‘ci]'rﬁilzt.
T 9 M — 8 Hagei und Schnee gemischt.
o 3A lo4 0,270 317,31 % 5 | 5 39 .63 Die WOlken theilen sich, der Himﬁel wifd blau,
10 A . . 317 ¥ 3 3;5’ ;9' 6§' ' Ganz bedeckt. Schnee.‘
30 11 A { 108. ;259 3171 t2 99 | 8451 79 'fo,f Bedeckt, héiuﬁ'ger Schnee. -
3! uM 1 +3,2 - . = 1,2 {Hagel und Sc;mee.‘ ' ‘ -
, 104 107 0,261 317,7{ + 5 88 55 - 76 Dickes Gewdlk.
' some—
} - AApril %7 9 8
l — A | 106 | oib4| 3113] 14 | 87 1 555 15 F1 [Dickes Gewilk. ‘
2 11 M 322 f 5 68 - %3 5;; Weniger bedeckt,
34 32,4 | 13 o8 55' ’ 56. | T2 |Blawer Himmel.
11 A | 104 | o0270| 321 f1 68 3% 51 Blauer Himmel,
3 0M | 102 0,276 320,7 | ¥ 7 65 290 58 11,8 ‘Blauer H; Wind, sebr durchsichtig.
4 10 Mb, 104, 5 vo,zég 320,2 | -i' 7 78 41, 8] 7t o Bedec&t, siiirmisch, sehr niedrige Wolken-
9 A / f 22071 +8 23 08.5 | 79 & o |Fhen so.
5 8M 320,71 t 10} 78 4,8 78 Bl, H. Wind,
12 M 17| 63 29 , 75 -{"1 BL. H. 1
1aA | i05 | 0274 32081195 | 79 42,7 50 |BLH, R | ;
6 »M } 32i77 Tt 18| 69 34 és ~+ o |Bl H. Sox;nenstéirke um Mittag 4° i
10A | 103 | 0274 | 3235| *t9 79 42,7 | 77 Bl H. ' ‘ '
7 | oM | 103 0,274 | Z2445| T 15 | 76 40 69 | = o |BLH., '
*g 1oM 320 | t14| 75 %9 85 A Bl. H. mit einigen Wolken.
. 4-A 319,3 1- 16 67 9%, 7 7 Mehr bedeckt, . ‘
5A 3190 + 13| 79 42, 7 ; 85 Bedeckf. ' - .
a§ A 320,5| 8 | @1 60,5 ’ 84 Se’hr bedeckt.
"*_xo‘ | oM ) 320,1 | ¥ 18 86 . 50, 8 é; Eben so, o i
4 A 1‘06 ~o,264 320,1 +8 | 79 42, 7 ; 75 . IWeniger bedeckt. }
10 A| 105 0,267 | 3205 t 1 g0 59 ‘ 70 Bl H. o :
- -'%_1_1__ gM 105 0,267 320,7 t3,5 82 45,6 ‘ 69 Eben so.
) 1 3 A 3205 1 1 67 32 l 53 . }ibén 80, ‘ B I ’
*12 11 M“ 103 oz7a | 5193| T 9 48 19 ! 46,8 Bl, H, Wind. . |
*13 Tf B 519:2 6,3 | 65 30’ ‘7 Eben so. ) |
'*1‘4 7M 102 , ..0,275‘ 318 T2 ] 91 6o, 5 i n Eben so. Der Schnee schmilzt aufden hohen Alpen)
,‘,*16 8M | 103 | o276 T 3162] T 9 79 43,7 76 - El;»en so.
. 2 A 314:3}’ txy 56 34 S | Eben so.
i | 84 314’6‘ K ‘9 78 42 L_‘75 Ebe’n 0.
l, ’ 10 A 3442 t+8 78 42 - 72 ~|Eben so. N . « nr
A M7 L aoM a0y 510577 | 51561 +142 . 68 Eben so.



