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ulmeii atque tonitru tanquam effecb materiae
eledlricae in atmòíphaera agitatae confidera-
ri poífe, oftendi 1746 in Scripto germani-
со : 2)ie <5t4rfe t>er electrifc&en toft №

in g(4fevnen ©ef4fjen. in exqui-
renda eleftricitate curiofiffimus B E N J A M I N F R A N K L I N
in obfcruationibus atque cogitatis fuis , qüae 1747 , 1748 &
1749 ad amicum ilium C O L L I N S O N V M , qui JLondini com-
moratur, ex Philadelphia perfcripiit, rationem monftrauit
atque viam, qua certius explorar! poíTe putat cognationem,
quam cum matéria ele Д rica habeat matéria fulniinis. Epi-
fíolas F R A N K L i N i complcditur Kber , qui infcdbitur :
Expriment* and Observations on Ekiïricity, made at Phi-
ladelphia in America , by Mr. B E N I A M I N F R A N K L I N ,
and communicated in feveral Letters to Mr. C O L L I N S O N
of London, F. R. S. London, printed and fold by E. Cave,
at St. fohrfs Gate ijjr in Quart. Ex quarta epiftola, in
qua F R A N K L I N de ele Д ricitate fulminis caeleftis agit , íum-
mam fententiae expofuit icrutandarum <Sr colligendarum re-^
rum naturalium cauffa iter liuper ingreffus м Y L ï v s. in
Parte decima feptima Commentariorum , qui vocantur фО^
fífníifcbC ãÔctutítgungCn. Confilium S R A N K L I N I anno
fuperiori executí GalU quidam , rei inuefíigaadae miratioue
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commoti, primo cognouerunt, in aeris traclu, in quo ma-
téria fulminis cieïur, ab eadcm homines & metalla, quando
in píce aut retib'us iericis locum habent, elcftricam vim
nanciíci aeque ас a Iphaeris atque cylindris vitreis, in qui-
bus electricitas fficHone excitatur. Quae id manifeftarimt,
tefftamiiia ícite deícripíít cuai vniuerlàe Phyfícae gloria turn
eledricitatis docb'ina clariffîmus N O L L E T I V S in libello epi-
fíolico, quem hoc anno editum nominat Lettres fur ГЕ1е-

~le$ricité^ dans lefauelles on examine les derniers Décou-
vertes , qui ont été faites fur cette Matière , c^ les confé-
quences^ que l'on en-peut tirer. Inopinataehuiùs experien-
tiae diflipata per terras europaeas fama incitabat illico com-
plures extra Galliam viros ad fimilia capienda expérimenta,
quae ex litteris .publicis enarrauit attentiffimus ad res nouas
M Y L i v s in parte décima feptima Commcntariorum, quo-
rum paulo ante mentionem feci.

Inter fiDs 4nueftigatores cximiom fibi laudem compa-
rauit Academiae Scientiarum Jmperialis Petropolitanae Pro-
feffor., GEORGIVS W I L H E L M R I C H M A N N V S , qui ПОП foluni

fuperiori, led-etiam hoc anno in obíèruanda fulminis ele-
clricitate multbties occupatus phaenomena confpexit appri-
me digfià notàtu 6r ad explieandam naturam ignis fulminei
vtilia. Parauit fibi Gnomonem Eleftricitatis, cuius formam
& defcriptionem curcïamico fuo, rerum mathematicarum in-
tellîgentiffîmo Profeffore, H E I N S I O -communicauit. ' Ad
gnpmonis huius conftruílionem adhibuit regulam íiue per-
tícam metallicam, vafculum vitreum, filum lineum vnuni
pedem anglicanum cum dimidio longum pondusque habens
dimidii grahi, & quadrantem , Fig. ï. Régula metal-
lica C D in vafculo E, in quo- rameuta metallica conti-
nentur, infim't. Filum lineum CG in loco Cregulae anne-
xum eft, '&, quando eleilricitate-caret, ad perpendiculum
dependei. 'Qiiadrantis E G in gradus'diuifi radius duabus

lineis
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lineis longior eíl quam íeíquipes anglicanus., !Nunc defcri-
bendus eft apparatus, quo s ï с н м А NN v s effecit, vt tem-
poftas fulmiaea cum gnomone ifto communicarë potuerit
elecftricitatera. Per lagenam vitream, cuius fimdus perfo-
ratus fuit, baculum ferreum traiecit in collo firmatum fu-
bere. Ex culmine tecli tegulam eruit. Tegulis contermi-
nis impofuit lagenam., ita vt baculus ferreus non folum ex
collo lagenae quatuor aut quinque pedes fuper tecli culmen
emineret, fed neque tegulas fundum lagenae iuftinentes at'tin-
geret. Ex funcîo lagenae eminenti báculo catenam adiunxit
dedudam in conclaue quatuor paiTus latum & ièdecim.lon-
gum, adhibita cautione hac, ne catena vfquam tangèretur
a corpore, cuius contadlu excitata eleftricitas définit. In-
troitus huius conclauis in íeptentdonesípedtat. E regione,
qua conclaue ad meridiem vergit, feneftraeft, prope quam.
locum habet ícrmium quatuor pedes altum. In huius parte
fiaprema .RicHMAKNvS- Gnomone>» Eleèlvicitmi-s ~pou-Ut, &
cum catena per conclaue fub eius lacunari prptenia coniim-
xit ope' fili metalliciBC depèndentis, catenae AÍB ànnùlcnB
& perticae feu tegulae D C in loco C adiundi. Quango
baculum ferreum per tedium domus prominentem affecit
tempeftas fulminea: in Gnomone Ele'Sricitatis filum CG at-
tolli vidit R I C H M A N N V s. Ex quo cognouit, cieri ma-
teriami quandam electricam in atrnoiphaera, ih qua fuimen
paratur. Similiter enim ãdfcendere vidit filum, quando ma-
china excitatanv elecbicitatem cum regula communicauit
Altioretn vero fili adfcenfum obferuauit' in eleftricitate arti-
fiicali, quam in fulminea. Ilia Cuidem vitra gradum quinqua-
gefimum quintum filum attolli non vidit, hac autern euchi
non confpexit vltra trigefimum. Anno 1752 die 9 Augufti
ex matéria fulminea atmoiphaefae catena & Teguta tantam
elecftricitatem паДае funt, vt ex apice regulae radii cleftrici
emaharint cum ftrepitu, qui per interuallu^xaliquoi ;pcdum
audiri potuit. Qui regulam attingere aufi funt, hi manu &

A 3 :brachio
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brachio concuffionem fenfmmt. Appofuit interdum RICH-
MANNVS lagenkm vitreamHI, quaemuflchenbroekianavoca-
tur, eamque collocauit invafe metallico IK, cui bafis vítrea-
N O fubiecla fuit.Eminens ex lagena filum metallicum H L cum
B C tempore tempeftatis fulmineáe coniunxit. In hac cou-
íòciatione multo vehementiörem animaduertit elecTricitatem
fulmineam, quam cum gnomon hac focietate lagenae va-.
cauit. Quod imprimis in praefenti anno die 31 Maii exper-
tus eft. Ignis eleftricus tanta vi erupit, vt editus a fcintil-
lis fonitus per tria conclauia auditus merit. Ex parte fini-
flra lagenae alter Gnomon Electricitatis conipicitur. Hunc
quando adhibuit, filum metallicum В С & filum H L adne-
xuit filo horizontal! MB L, quocum communicate potuit
elecbicitatem artificialem. Simul etiam ex catena А В са-
tenam aut filum metallicum B K demifit in vafculum IK.
Нас facia coniuncTione, quando agitari curauit machinam
eleftricam, ambo gnomones eleftricitatem adepti funtr
Poftquam macKîM ägitari, acleoque eleftncitas excitari de-
fij$: R I C H M A N N V S certam effecluum eleДricorum infti-
tuere potuit reciprocationem. Primo enim, exorta eleclri-
citate, ambo fila linea CG & CG per quadrantes afcende-
runt. Deinde, fi tetigit R I C H M A N N V S in gnomone dextro
filum metallicum BC, filum lineum CG ad regulam CD
dextri gnomonis relapfum eft; filum autem lineum imiftri in
fua altitudine perfeuerauit. Turn, fi tetigit ííniftri gnomo-
nis filum metallicum B C j filum lineum CG iiniftri gnomo-
nis relapfum eft ad regulam fuam; filum autem lineum
dextri gnomonis rurfus adfcendir. Hanc reciprocationem
adfcenfus & defcenfus faepius bis, ter & quater repetere po-
tuit, antequam opus fuit noua agitatione machinae adfuici-
tandam nouam eledlricitatem.

Nauus hie & ad meniurandam vim eleclricam fulminis
attentus contemplator nuper die fexto Augufti fulminis iclu
interiit naicjtura in Gnomone Ekftricitaiis phaenomena

cum.
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cum aeris Caelatore Académico s око L o wíò coiífideratu-
rus. Quod cum in litteris publicis breuitèr närratum legere*
tur, itlico mouebat íuípicionem, forte accitum efíe fulmen
iftud ex atmoíphaerain R I C H M A N N I conclaue ope & du-
ftu catenae metallicae. Neque a vero aliénant nomnino fuií-
fe coniefturam iftam oftendit paulo poft diuulgata omnium,
quae ad rem pertinent, copiofior expofitio. Vidit enim so-
ie o L o w expertica feu regula Gnòmonis dextri CD prédire
globum igneum íubcaeruleum pugno Bc<juakm frpntem ver-
fus R i c HM A N N i vnius pedis interuallo a pèrtica .illa dis-
iundi- oculisque contemplantis indicem eleftricitatis. Qui
b i c H M A N N V M percuffit, iftus comitem habuit íonitum,
qualem edit minus íormentum militare. ' Filûm metallicum
B C diruptum eft, eiusque partes иг; S:OIK o L o w n veftem
laneam proiedáe aeftu concepto iftrigãs.inuiOferant craffitudi«.
nem fili metíllici indi tan tes. Ex.vaículò-vítreo E dimidium
abruptum eíl, & ramentametallica paríim djlperfa íurit. Ex lus
planura ;eft, colleítam fuiffe'felmmis yrniin pèrtica dextraC D^
quae.iavafculo vitreóE rámenta metàllica attigit. Qui fulmi-
nis htcomclaui erTeftaiperquifiaerant,hiintroitus patentas po-
ftem deíuper dimidia ex parte diffiffum & cum iánua in com
claue proieftum inuenerunt. Eulmen igitúr fecundum cate-
nam fub ;lacunari conclauis .exteriíàni curium^ continuaíTe vi-
deturj IlUidуегафег feftum domus duäu baculi. atque ca-
tenae'ad oftium conrelauisiter luflituiflev^x iis, .qwae-adhuc
narrata legirnus, non âpparet/

- '. Si.pró certo poni póffet, fulmen, quod R I C H M A N N Q
ëxitiale fuit,';in catena & pertica nJacexcauíTacolledumeíre,
quod Ukicorporaheo^ quo ád çatenam fulmen; acceffit^
tempore & cápere potuerinf& continere 'eleétrícitatem;
potei>atém nòbis inpofíerum fore intelligeremus fulmiriis
iuterdum arcendi. Quam ©pinionèm primo concepit
F R AN к 1.1 ws. Iftud igitúr an & quomódo fieri poffit,
in praeiènti'anquiram.

B Sufpenfa
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• . Sufpenfáçfilis ferieis catena' metallica, fi nihil attingit,
quod, qüemadrnpduni dici folet, propàgare. poteft ele-*
,ctricitatcm , hac:.penitus completur, fimul ac tangitur a cor^,
pore,^ in qu<^ríeâtrica virtus viget.,' Ex quo pátet,- fieri non
pofle^ qumideniaccidat catenae hüic, -accedente ad alter u-
trani eius extremitatem atmoíphaeráe ' certa portione elé-
ctrica. - Experientia cognoui, in tempeftate fulminea
pecticas metajíicas: éx tfilis ferieis pendentes eleclrici-
tate afficiHgutiarüm ex дцЬе decidentium conta&ij. Quo
förtior eft eleüSrieitas corporis alicuius, eofortiorem ex eius '
contailu çòntrahit catena ita pêndula, vt ex ea eledricitas
tranfire non poffit .in. materiam, quae facit, vt euanefcat.
Quo. maior igitur viriimi eleAricarum copia in aère verfatuf-,,
eo maiorem ele<Hdcitatem .nancifcatur десеДе.егТ: resf, quae.
abiftöäere attingitue, ejtiquae capax-& temx. &ft\eíèftricitatisL
íjpe vocábulo,vtar' breuitatis caufla ad fignificahdum corpus
pofitum in matefiay: qua fit,- vr^coTimiunTcataT'cTim corpore
cledricitas fentirrppffii, & per cerium tempus'perduret. Ita^
queefficifpoffc, int^Uigimus j...vt eleumeitas fulmictea ex at-
vi^cifphaera defcendat ia-kjcurjadefignaturiivrr1 Fig. та:-:сМ aé«.
dificio verbicaufía ABGD'pofitam efíe cbgitémus períicarri
metallicani eleâcicâtatisLcapacem & tenacem EF; exe.a vero
catenam Fm bcuni ve,rfusáb aedificioremotiimj?,exteníàm>
in époque fili ' fiuia, ppe;. alligatamr,> ftatumini'ifub ca->
íà:^ -i k l, cquae phmiám^afiloiferíce1 arceat; atque in :diiun-ï
ítq ab ilia loco terrae infixum baculum metallicura nay cu-
ius caput .n a corpore rotundo ex catenae annulo m pendente
aliquantum diftèt. • Iam.fi áer in loco F foecundeturlmatéria
folminea : 'ouTiomento eledrieitasï yniuerfam,cataiam perua"
gabitur F rhjita-vtiex corpore rotundo w &baculi capite я
lèintil.Iae emanaturae fint, fi interuallum inter.haec duo per-
rnittat, vt|incitatae in.vtroque materiae eledricae commi-
fceantur, Ignis enim eleclricus oritur, cum, quod excita-
tajii in fe eleilricitatem cpnferuat, corpus alii eiusdem qui-

dem
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dein capaci fed norttenaci ita vicinurheft, vfvtriusque ma-
teriae eledlricae inter íè confundantuf. . Sic regula Gnomo-
nis R ï с н M A'N N ï A N ï acceflu fulminis eleéirieitatèm copio-
fiflîmam accepit^ : quara, quia á rébus. èidénã! propaganaae
aptis aduîodunv diftabat, per tempusqüöddarn cgnferuarepp-
teràt. RI с M A N N vs vero, quia in matéria ilábatelecftriçi-
tatem propaganté, tenax eius noii erat. , Ita ex régula ftù
pertica RI с н M л. NN v M vçriùs, qui ipfi admxi'dùm .propîn-
quus eratv erupitiniateria èléflrïcà, & ex *i сам Á NNO-alla
perticam^Yerfiis- /Uisigítiir materiisjcommixtís, orturri éft
fulmen perniciofura.

At vero faepius animaduertit R i с н м A N^N v s : in con-
claüi fuo- -vim ele^ricam atmoí phaerae fine - focio ofulroine.
Similiter in Anglía^ Gallia & Germania obferuatá eft'Vis elè-
fftrica tempeftatis fulmineaefineidluexitioíò. Quaigiturcon-
ditione. opus eft ad fulmen ехаитюфЬаегав1с£Ьг1са"in rëiïfélé-
dricitatis capaeem & tenacem deriuandurn?iÇrimo nubes aut ré-
gàoíulmmea rend rftani,vt catenaínFm(fig^rj),cõntíngênscir-
ciimdata fit necefte eft aère puriori, in quo matériarurn, quae
èleélricitatem concipereçofíunt, jpadcitas^ft. : Acris énim
purioris contadlu corpus eledtricitate íua param pfiuari, riô-
tum eft omnibus i qui eleâricitatem excitatam perdurare vi-
dferunt m согр'оте,. quod inííibero.aerc vèi filis -íepícispèpen-
ditj -vel in reti fericQ èolloéãfúra jfuit.;•''•' LöngO'!ertiäm vfüdi-
dicerunt èléftricitatis- indagatotes, > vàlentioreni; Ыпс eíTe. at-
que diutius durare in aère fudo, quam 'in huniïdo. Pofitae
in tabula particulae ex tenuiffimis brafteis aúreis fubfiliunt,
cum rabus fridtus vitreusadmouetur • eumqueaduolantesa'p.
tinguót. ta До attadlu, tonfeftím eleftricítaté (lonãntur,
Refiliunt Kac de cauíTa., Cipaedam in aereni fubuoïaïit.,,fïas
и perfequamur tubo frifto : haud ftatim aflequimur. . Fugi-
unt tùbum & altius àdfcendimt Quae fuga, quamdiu du-
rât, indicio eft, per tempus iftud permanfiífe eleclricitatera

B a m
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in hís-miriUtíis metällieisi' qúamuis per aérera agitatae fue-
rint. Primo .necefle еЯе dixi, vt nubes, ex qua inremele-
clricitatis capaeem pariter ac tenacem,vtcatenam.Fm^ fulmea
migraredebety, circumcinfta fit aère puriori,qui eledricitatis
parum capa* eft- Deinde vero nubis huius fulraineae ea pars,
in qua ttiaxima eleftricitatis copia verfafur, attingere débet
rem, quae capere poteft eleftricitatem & continere, vt ca-
tenam Fm. Copiofa ènim ifta eledricitas, in qua fulminis
piotentia continetur^ catenam ißam,plane atque omnino oc-
cupât,, vt primúm eanrcontingit. Addam-exemplum ful-
minis artificialis, quod anno 1747 parare coepi.

Vítrea íphaera A (fig. 6), cuius diameter quinque &
plures polliçes compledi poteft, ramentis orichalci aut ferri
conferütp impjetür. Ne ramenta inter & latera íphaerae aut
conçufíu aut ramentorum íubfidentium pondere cauernulae
exiftant, in collum íphaerae fuber intruditur. Loco rã-
roentoriim mctaHfcDrum íphaera implcri-poteft-aqua & aliis

jnateriis fluidis. ExorichalcoparaturvafculumconeauumB
<figi: 7) ad inftar poçyli, çúius cauatio dimidium íjphaerae de-
ícriptae A capit, /eanique. arílev-attingit. Huius vaículi
iphaeraeque coniundio Á B & D figura 5 defignatur. Emi-
.nens ex didlo vafculo фЬаега.со11оса1иг fubfphaera metallir
ca.C (fig.4), veleaua.vel íblida, quaeex tubo aut báculo
metallico pendet alligató: filis ;fericis, quo communicata
cum eo eledricitas perdurarevaleat. in aqua vafis cuiusdam
-ingentis metallici ftatuuntur complures, vi c. decem aut-vi-
ginti lagénae vitreae maiores, quae íingulae aquam in eaque
quatuor libras nitri foluti continent. Ex fingulis lagenis fila
nietallica prominent adiuncïa catenae, quae tubo aut báculo
.applicatur, ex quo fphäerametallica C pendet. • Ex vaíè, in
quo lagénae locum habent, alia catena protenditur coniunda
сищ vafculo A B (fig-5). His omnibus rite diipolitis, in
machina eleftricitatis duae íphaerae vitreae limul rotantur.,

quae
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quae applicàtis manibus fridae 'ele^rieftafem-eduhtj !qüae
dudlu catenae ad tübum aut baculum metallicum,' ex quo
íphaera C pendet (fig. 4),; propagata aquae in lagènis conten-
tae ttiateriam! èleârieáni excitât- Haec, quando' :rota machi-
nae ducentíes cifcumuerfata éft j -tarítani jianciícitur vim, yt
inter iùperiorènï íphaeram metallicam C (fig. 4), & inferio-
rem vitream D (fig-5) fulmenaliquod prorumpat, quod oram
vafculi íphaeram vitream complexi lambit, quod lumine
caeruleo coruícat in ipíà luce íolari сопф!сио, quod in
conclaui tenebrofo homines & parietes ita colluflrat, vt be-
ne internofci poffint, quodque íbnitu fuò aures,ïpeaatorum
percutit íonitumque íclopeti minoris imitatur. Via, quam
perrexit hoc fulmen artificialc;, in íphaera vítrea D alba li-
nea figiiatur,quae fridione panni aut velamentí fèrici deleri
poteft. ^equens fulmen, quod raro viam ante fignatam per*
currit, aliam fignat. Eiusmodi autem veftigia, per feries
punítorum in fphaera vítrea D exprefía, non reliquuntur, fi
lagènis vitreis aqua pura inert nitro omni deftituta.

Fulmfeniííud artifieiale ex ingenti atque'coftdenßj copia
minuflffimarum partium eledricarum exiflit,quae peraquam-
& nitrum in lagènis diíperfae çoncitaiitur. Idem igitur fieri
«eceflfe eft in atmofphaerae earegióne, in qua vaporeshu-
iiiidi aliaeque materiae pendulae iatis ha^bent partium, quibus
multifariam inter fe eommotis&tritis vires eleílricae eliciun-
tur & congregáiítur, atque rem eledlricitatis capacem at-
que tenacem contingunt. Idem etiam fiet, fi a,d rem eiiis-
modi ex longínquo nubes fulminea veniat. Quod exfèquen-
ti experimento intelligitur..' Fig. ia. Sufpendatur filis feri-
-cis baculus rrietalliêus AB fuper fphaeram vitream CD ra-
mentis metallicis expletam. Hie baculús iam nihil habeat
eledricitatis. Ex filis ferieis alius E F fufpendatur tanto in-
'teruallô'diftâns ab'AB, vt E F, licet eleâricitatis compos
-fit, nihil tarnen -valeat cornmunicate cum báculo ДБ. De-

B mit-



-AJ:V;Í :RTENDI
in bacu-

lum AB. »yix'fa&o.contaclu^ inter baculum А В & oram
vafculij щ^ио íphaera vítrea CDppiïfa eft v .fulmen,.erum-
pit luce ípnituque in%ue. Siue:igjtur in atmoíphaera ç.ate-
íiam in loco F;;(figí.J3) :aaibiente» yinum :;е]еЛпсагцт vber-г
tas pritïiitas oriatür, lîue çérça aeris ррг«о( yiribws j^lefft-rici?
abundans ad locum F aliuade adueniat: tota « catena tantain
vim cJec^ricitatis acquiret, vt bflculus ferreus o n fulmine ex
caelo percutiatur.

Quoniam eleclricitas per -yuiuerfum corpus , qaod eius
capax eft atque.tenax, cüm incredibili celeritate diftunditur:
£eri poiTer videilius , vt fulmen per longiifimum aeris tradum
fubito periioletadiloLCuniv, v. ̂ .^(^gf 13) vbi corpori я òc-
currit, quqd ^edíúçitfltis,;tena^,non eft. Quod RÍ-C HM AN-
7í.í),aeçidiíre videtuE, -fiquidetfl- nubes fijilminea а.й1рНив Гех
gradus ab eius ycrtíce :abfuit.

Efto, quëîïîâdmodum fieri Folet, íeríês x:erta пиЬшт
iiitcruallis aeris.puKÍQns disiunftarum, :qüa€ fingulàe conti-
neant rpateriam-èilmineam £eruei#em. Ponamus, irtterual-
la haec tanta éfíe, vt inter nubes nulla fit, ex qua in finiti-
mam vis fulminis pertineat. Ita tot iii caelo veríàbuntur tem-
.peftates tohitruales , qüot nubes funt eius, qua.m dixi , condir
.tionis. Si autem adep anguiîa fîiit;interualla^ yt ejc.nube
дп nubem.permittatur vis fulminis :• ex pjuribiis temp'cftatibus
fulmineis vna exiftetv quae tanto vehetnentior erit, quanto
.plures coniungentur. Fingamus, ex nubibus iftis vnam
.contiguam fieri perticae EIF. (Fig. 13»}; Sic per, feriem nur

.bium oriunda fulmina in catenatn confluent ̂ .^î^xitum rcpcr
rient ex annulo m prope caput bacuú n.

Huiusmodi fulminum imaginem, ac.fimilitudínem arte
formate coepi anno 1749. (Fig. io) In bene polita tarbulá ví-

trea
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trea A BCD linea ííue ftriga \efgb ducitur humòre, qui er
eleflro confedus lacca vocatur. Madida ifta lines tenuiffi-
mis bradeis aureis vel argenteis tegitur; Striga aurata,
quando induruit, cultro diflecatur, ita vt paruula parallelo-
gramma exiftant disiunéta fedionibus.fubtiliffimís;: • Paratur
tabula metallica, cuius orae G & H ita incuruatae fífitt, vf ví-
trea tabula in cas commode immitti poffit. MetaU
Uca tabula, vitream complexa ope anfularura, quas fn fu-
pefficíe f bftica ííaBet, ex -tubo aut báculo4 metallicp • íuípén^-
ditur, cui'fvis élèdcica tradi potcft. - :Huic aperitur via] its
ftrigam auratam, dum haec ftriga vno termino eg adoram1

tabulae metallicae fuperiorem continuatur, velfafeia'ex ehar-
ta raurata ftrigae.auratae íuperiori termino ; & orae tabular
rnétallicáe agglutihatup... Reliqnae.partes -ßrigae' auratae ab1

oris tabulae 'metalltcae tantum diftare: debent.,. VÊ ex. ea vis^
eléArfca in ftrígam auratãrn pertingcré nequeati" Гп hac ftri—
ga excitari potefb fulmen artificiale ingpns diíperíum peeevni*
uerfam rtrigam.. Quo longior haec eít, eò"10ngius.íulmeni
exiftet. Hinc fulmina excitaui, quorum .longitudo duos,
quafuor, Гех, оДо & décerné pedes aequauit. • Quo longior:
vero ftriga eft, eo diutius agitanda eft machina elècbicitatis,
eoque plures adhibendae iiint lagenae yitreae; aqua & nitro1

contrito completae. Ad excitandùni Fulrrieii' vehementius:

in" ftriga duos longa pédës vfurpo nöuem lagenas, qUarum!
eonditionem fupra deícriplij & rotam machinae duabus 'iphae^-
ris vitreis inftrudae circumuerfari euro ducenties aut trecen-
ties. Connexam cum. vafe maiore, in quo lagenae pofitaö
ftint, catenam adiungdeláui AB (JFig.Ç.), clauisque'caui-
tati С infigo lignum rotundum DE. i Hoc dextra аррге-
heado, clauemque ea, ratione ̂ diriga,' vt èius pars rotun^
dá A, quae annulus vocaiur, ad ftrigae aurataeterminumin-
feriorem>/*^ accédât. Hoc lignum rotundum cum claui,
cui infixum eft, voco inftrurmntum br-omofoeum. •••• Hoc ad

i1 auratani adraoueo, poïîquam 'ducenties aut trecen-
ties
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ties, vt dixiî, circurriueríàta fuit; rota machinae. Dum vero
inftrumenti huius annulas prope abeft ab aurata ftriga-, per
earn vniueríàm derepente fuhnen exoritur cum foiiitu aures
percutiente. Loco reclarum fimpliciuniique ftrigarum litte-
ras Alphabet! maiores auratas-in tabula.vitrea figurauij v. c.
AR (fig.n), quae fulmine artificiali confpicuae redduntur.

Haec fulmina arte adornata fatis. potentia/funt. Non
folum enim óculos & aures luee & fonitu, percelVntj fed
etiam corium & res metaUicas perforant. - Coriuni perfoiteri
cafu cornperi hoc anno die 14 Aprilis. (Fig. 9). In campana
vítrea A B eo > quem explicui, modo lineam fiue ftrigara
auratam duxeram, adinfimam vsque oram eampanaeJta con*
tinuatam, vt ipûm hanc-orarh-^egeret-, ;iplique adhaereret.;
Hanc campanara niadido cotío in orbevantliae pneumaticae
EGF imponebam. Aerem educebam, vt corium inter la-?,
rnellam aufeam orae campanäe aofunftam D 6t orbem ant-
liae quam validiffime comprimeretur. Orbi antliae аппейе-?
batur-catena tangens aquam vafis maioris metallici. In In-
flrumentobrontopow-dauis camtau pro ligno os balaenae.in-
figebam, vtpote quod eleftricitatem parum propagar. Cla-
uis vero AB pefldebat ex catena adiunfta báculo metallico,
quocumvis eleftrica in lagenis vitreis excitata communica-
tur, Poftquam rota machinae quadringenties circumuerfata
erat, visqueadeo eleétrica fatis commota: infixum cauitati
clauis os balaenae manu capiebam, inflrumeniuwquehoc
brontopoeum Rugae auratae locum fuperiorem С verfus in
campana dirigebam, Confeftim exiilebat fulminis i&us, qui
corium.in loco Ц¥ vbi inter orbem antliae & oram campanäe
lamella aurata obclucbm premebator, praeter opinionerriper-
forabat, & foramen faciebat fatis apertum. Ora foraminis
atrata videbatur quafique ambufta.. Animaduertebant hoc
primo iuuenes quidam, quibus vim & rationern eledlricam
experimentis, declarabam. Mirati hoa,.qüod nobis inppina-;

turn-
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tumerat, continuo inftituebamus repetitiònem. Idem vero
reperiebamus. Saepe multumque poftea hoc experimenturn
inftauraui cogniturus, quid accidat materiae, qua,antequam
idlus fulminis exiftit, locus foraminura, quorum aba maiora
alia minora funtjOppletur. Sedninilvnquamreliquuminiieni.
Saepius in vítrea campana fiflurae exortae funt iam breuíores
iam longiores. Rem tentaui corio ficco & duris membranis
pergamenis tenuioribus, quibus libri veftiuntur. Coriuni vcro
aut membranam expando in laeuigata tabula metallica. Co-
rio aut membranae Jiuic impono iblidum & beneqjolitum cy-
lindrum vitreum. Ex bail cylindri ad dimidiam altitudinem
aurea ftriga in parallélogramme difledla adfcendit. Adhibeo
prelum,quo, quantum per cylindri firmitatem fieri potert, ex-
pâníiun inter cylindri bairn & tabulam metallicam corium
comprimo. Tabulae metallicae adiungo catenam ad aquara
vafis maioris protenfam. Excitari euro virtutem eledricam
-validam & copioíàm. * 'Tandem ad ftrigac "аигеаб. locum,
vbi incipere débet fulmen, dirigo iniirmnentum bronto-
poeum. Continuo perforât icbs fulminis coriuin, ,aut
membranam î & in lateribus fofaminis figna aduftionis relin-
quit. Ad huius rei experiefttiam perueni ignarus methodi,
qua rerum phyficarum doarma fpeftatiffimus N 01 L E т ï v s
iam anno fuperiori vfus efíecit experimentis, vt .vis eleftri-
ca chartam perforauerit. N O L L E T Ï I etíam methodus,
quainin quinta de Eleilricitate epiftola pag. 125 defcripiit,
a mea, quad hie expofui, ratione multum.. differt. Die
16 lulii vim fulminis artificialis in^foliis íèu laminis tenuibus
orichalci tentaui. Corium impofui tabulae metallicae, cö-
rio laminam orichalci, atque huic folium chartaceum. Vno
fulminis artificialis iftu & corium & lamina & charta per-
forata funt. Quatuordecim orichalci laminas & quindecim
folia chartae-ita coaggeraui, vt inter duo quaeùis folia char-
tac interpofîta effet vna lamina orichalci. Huic aggeri cy-
Hndrum metallicum felibrae pondus habentem impofui.

С Fulmen



DE. ;A;V-ERT;EMPI

cy<lmdr.o. •• -Vniçá percuffione m£ngu1is;ori-
cbalci aeque ас chartae.folüs facia funt quatuor formina.

Vis .fulminea, quae ex nube in pertica FE & catena
Fni oritur(fig-13.)? intec ?» & n crumpet,1 li vel. perticae
vel catenae nihil lit aeque propinquum vt baculus metallicus
on. Quod ex dodrina eleftricitatis nianifeftum eft. Efto
eniniditatumeleinricitate corpus aliquod. Ponamus,adeovali-
dam efíe vim eius' eledricam, vt, ii per jnteruallum vnius
4igiti a corpore eleélricitatis: baud tenace A diftet, fcintil-
Jae prodeant. Ponanius, iimile corpus B propius admo.uen,
ita vt ' abfit. per interuallum íèmidigitale. Ia hoc interual-
lo rainori fcintillae orientur, quamdiu corpus eleftricitatis
tenáx viribus vigebit : in illo autem maiori aut nullae ex-
iftent, aut raro mui toque debilior.es. Saepius ex tubo-m&-
tallico duas fphaeras metalücas fufpendi, usque duas ví-
treas eius generis, cuius eft fphaeráV quaé figurão exhi-
betur, ШрроГПТ, â metallicis aequalibus ínteruallis diítan-
tes. ; Excitari curaui eledlricitatem more muffchenbroe-
kiàho.,; Prorumpere vidi fulmina, íèd alterna. Diftan-
tias iphaerar.um ^vitrearuma metallicis iiiaequales £eci. , Sed
.tantum in, iuperficie! vicinioris vitreac fulimiia artificialia
prodierunf.

Ex his fequitur, vi, fí auerti debeat fuïmen caeleile
a loco,, ad quern pertinet; in aliúni deíinituni, res eleftri-,
citàtis tenax, v. c. pertica & catena -Fm, (fig. 13.), viam
fulmini monftrans vni tantum rei. eleítrickatis non tenaci
quanquain capaci, vt báculo metal l icowo, próximafít, a
ceteris omnibus, q[uae in vicinia iunt, longe remotior.

Cum ex hoc iimuipateat, periculum eife, ne tempe-
fulmineae vim exploraturis éa ratione, qua vlî funt.

R I C H M A N N V S aliique, f imilismors afferatur, excogitaui
con-



F V DM I NTS A R T I F I C I O . 17

conftruîque mîhi curaúi inftrtimentum figura 2>3epicbm,
in quo fulminum caeleftium eleclricitatem extra iaftum eo-
rumdem contemplar! licet. AB-& CD funt-duo vaia ro-
tunda ex laminrs metallicis compofíta, quae tympana vóco.
Operculis fuperioribus ferrumine adiunclae fiint columellae
ferreae annexae iugamento metallico IK, in cuius médio H
brachium íncuruatum HG eft, quod columnae F.E infigî
poteft. Media pars ty mpani eft cylindrus caüus vtrinque aper-
tus,qualis in figura 3 exhibetur. Ju-Koc cylindre baculus ex
offe balaenae ope- filorum fericoruum ita fuipêhïùs eft, vt
nufquam cylindrùm attingat ' Ambo cylindri operimentis
adhibito ferruinine ita veftiti funt, vt, quando in aère plu-
uio pendent, nihil aquae nee per operimenta ncc per latera
penetrare filaque ferica madefacere valeat. Alteri extremi-
tati cylindrorum itidem ferrumine adiunftum eft operculum,
quod vero in medio foramen rotundum habet cum affixo
anriulo 'éf, per quern baculus a b prominet. Ifte baculuf
abeft a lateribusnannuli duosdígttosr ídeo 'adiundlus .eft an-
nuiusy;ne vento agitatae iguttae pluuiales in cylindrum ad
fila ferica pertingant. BacuH ab parti b praefixa eft lamina.
Tantum autern pars ifta prominet, vthaec lamina, quando
eleclridtätem adipifcitur, earn cum annulo e f communîça-
re haud valeat. Praefixis illis in vtroque báculo laminis ad-
iunftae funt perforatae columellae cum cochleis. -ÍPer fora-
mina columellarum traieclus eft baculus metallicus L M
(fig. 2.), qui ope cochlearum firmatur. In extrcmitate L
eft tabula metallica ad excipiendas guttas pluuiales. In.ex-
tremitate M locum habet columella^o, quae hue atque illuc
moueri & cochlea firmari poteft. Habet haec columella p o
cauitatem,ч in/qua ineft bacillum metalliçum cum capite ro-
tundo , quod furfum & deorfum moueri poteft, iimiliterque
cochlea firmari. Tympano C D bacillum metaïlicum incur-
uatum cum rotundo capite D n in fitu horizontali affixumeftí
fub quo columella f o locum nancifcitur certo interuallo dis-

C 2 iunda.
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iunfta. Hoe inftrúmentum, cuius conftruftionem figura -з
fignificat, fi ad fulminis caeleftis obferuandam eledtricitaterm
adhiberi debeat fine periçulo, neceíTe eft, vt pofitum fît fub-
caelo in loco hominibus vácuo & ab aedificiis fatis remoto,
fed ita patente, vt ípedtator e longínquo óculos vél nudos vel
íubo armatos ad interuallum inter n'&o conuertere valeat. In
hoc enim in conípecbim prodit ignis eleftricus, quando ba-
culus L M a diíperíà per aérera matéria fulminis contingitur. .

Itaque fieri pofíe intelligimus, vt fulminea vis ab eo,
quem contingit, loco auertatur in alium, qui ipfî affignatur.
Exploratum enimhabemus, vim fulminis efle vimeledri-,
cam. Qua ratione igiturhaec agit, eadetn illam agere pa-
tet. Agit vero ea lege vis eléctrica, vt, fi rem ipfius capacem
pariter ac tenacem tangatvno termino, protinus ex altero eius
prorumpat, fi huic ex interuallo certo adftct rés electócita-
tis exors. . Ponajiius, per compluria milliaria a loco Fad?»
(fig. 13) proteníàm eíTe catenam fuípenfàmque filis ferieis.
Si quis 'termino F admoueat vim elertricam: aftutum
emicabit ignis ex termino m ad baculum n. Quo for-
tior eft vis eleftrica, quae terminumF afficit, eo valentior
ignis eft, quem terminus ;» eiaculatur. Itaque nihil efíe vi-
detur, cur dubitemus, fulmen, fi catenam eiusmodiex cul-
mine aedificii protenfam contingat, deriuatum iri in locum
ab aedifieio remotum atque paratum.

Ex his vero non fequitur hoc, vt ad omnes iclus ful-
minis tutum fit aedificium, ex quo pertica elecílricitatis te-
nax eminet, cui adiunda-eft eiusdem conditionis catena.
Fulminea vis tantummodo perfequitur viam catenae, fi ean-
dem folam contingat. Attamen cum ifta pertica & catena
illud, quo continguntur, fulmen excipiant atque auertant:
animo facile comprehendimus, averténdi fulminis ab vniuerfa
aliqua domo artificium poni non debere iniis, quae fieri

prorfus
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prorfus nequeuiit. Fingamus cogitatione, emínére fupra ae-
dificii tedumcolumnas aliquot firmatas in matéria, quae fa-
cit, vt poíitum in ea corpus eledtricitatem acceptâm per ali-
quod tcmpus conferuare poffit. Fingamus porro, iftis co-
lumnis fuftentari tegmen cerium, quod ex matéria conflet
eledricitatis capace. Tegmen hoc, dum illis columnis in-
nititur, tenax fimul eft elecbicitatis. Experirnentis abunde
c-ognitum eft, huius^generís corpus, fíviío inloco afficiatur
a fufcitatá aliqua matéria ele<Rrica, e veftigio penitusque
impleri eleftricitate, quamqiíam ingénus 'fit lîiagnitudinïs.
Idem fieri necefle eft in illo tegmine-, fi vno in loco eöntin1-
gatur a matéria fulrtiineaj pröpterea quod haec ex lege ele-
élricitatis agit. Itaque fi eo modo, quem paulò ante dé-
fcripfi, applicata fît tegmim catena: exhac eo in loco erum-
pet ignis fulmineus, vbi offendet corpus eleclricitatis capax,
quale eft baculus metallicus n o (fig. 13). Ita patet ratio,
qua defendi poffit aedificium a fulminibus, quàe teûum eius
ex alto petunt.

Sed fulmina exiftunt, quae oblique lata parietes & fene-
ftras aedificiorum feriunt. Qua ratione haec aucrtantur?
Haud equidem nego , operofum atque iucommpdum foie
apparatum, quo ifta fulmina arceri & defleAi queant in lo-
cum definitum. Sed licet in quam plurimis aedificiis ap-
plicatu difficillimum eife videatur auertendi fulminis déclara-
turn artificium : nihilominus tarnen, cum demur aedificia,
vt habitationes in hortis & tabernacula caft^enfia, in quibus
artificium illud non adeo diificulter adhiberi poffet, operae
pretium foret, huius rei experimentum capere. Quod
commode fieret, fi in loco aliquo inhofpito, quem a fulmini-
bus Гаере petitum efle cortftet, caía exftruatur, &eiufmodi.
tegumine circumdetur, quod illabenti materiae fulmineae vi-
am monftret; aut fi idem fiat in quercu aliqua, cuius arbo-
ris ingenium hoc eft, vt prae aliis arboribus fubiine percu-

ti
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ti íbleat. -In loco enim, in quem fulmen deduci débet ex
ifto tegumme,. facile fieri poteft eiusmodi apparatus, vt fui-
тел jfigna relinqutit, ex quibus vim eius tegumen attigiffe,
ex coque deriuatam eíTe cognoícatur.

Explanations, quae de auerfendifulminis artificio exdo-
Arínadíeâiricitatis dici poíremihi.videntur,nunca,d .beneuole
audiendas orationes, quibus optirne.meritorum viroruniDn.
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