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£, ulmen atque tonitru tanquam effecta materiae
4 cle@ricae in atmofphaera agitatae confidera-
ri pofle, oftendi 1746 in Scripto germani-
co: Die Starfe devr electrifchen Keaft Des
Waffers in glafernen Gefdfien. In exqui-
renda ele@ricitate curiofiffimus BENIAMIN FRANKLIN
in obferuationibus atque cogitatis fuis, quae 1747, 1748 &
1749 adamicum {lium corrinsoNv M, qui Londini com-.
moratur, ex Philadelphia perferipfit, rationem monftrauit
atque viam, qua certius explorari poffe putat cognationem,
quam cum materia electrica habeat materia fulminis. Epi-
flolas FranxrLiNT complectitur liber , qui inferibitur:
Expriménts and Obfervations on Elellricity, made ar Phi-
ladelphia in America, by Mr. BENIAMIN FRANKLIN,
and communicated in _feveral Letters to My, coLLINSON
of London, F. R. S. London. printed and fold by E. Cave,
at St. Jobws Gate 1751 in Quart.  Ex quarta epiftola, in
qUATRANKXLIN de elediricitate fulminis caeleftis agit,, fum-
mam fententiae expofuit (crutandarum & colligendarum re-_
rum naturalium cauffa iter puper ingreflus mMyrivs in
Parte decima feptima Commentariorum, qui vocantur S3ftys
fieatifhe BDelufbigungen. - Confilium rrANxLINT 2000
fuperiori executi Galli quidam, rei inueftigandae miratione
A2 com



g DE AVERTENDI

‘commoti primo- cognouerunt, in aeris tractu, in quo ma-
teria fulmnus cietur, ab eadem homines & metalla, quando
in pice aut retibus fericis locum habent, eletricam vim
nancifci aeque ac a fphaeris atque cylmdus vitreis, in qui-
bus elecricitas frictione excitatur. Quae id mamfeﬂnrunt

temamina fcite deferipfit cum vnjuerfae Phyﬁcac gloria tum
eleCtricitatis doctrina clariflimus NoLLETIVS in libello epi-
ftolico, quem hoc anno editum nominat Lerires fur I'Ele-
Iec‘frzczte dans lzfquel/e; on examine les derniers Décoy-
vertes, qui ont été faites jm' cette Matiere , &5 les con/e-
quences , que [en en peur tivey. Inopmat‘lehmuq experiein-
tiae diffipata per terras europaeas fama incitabat illico com-
plures extra Galliam viros ad fimilia capienda experimenta,
quae ex litteris publicis enarrauit attentiffimus ad res nouas
MYL1vs in parte decima feptima Commentariorum, quo-
rum paulo ante mentionen feci.

Inter hos -inueftigatores cximimm fibi laudem compa-
rauit Academme Scientiarum Imperialis Petropohtanac Pro-
feflor, GEORGIVS WILHELM RICHMANNVS, qui non folum
fuperiori, {cd etiam hoc anno in obféruanda fulminis ele-
Gricitate multoties occupatus phaenomena confpexit appri-
me digna notatu & ad explicandam naturam ignis fulminei
vtilia.  Parauit ibi Guomonem Electricitaris, cuius formam
& defcriptionem cum'amico fuo, rerum mathemancarum in-
telhgentnfﬁmo Profeflore, meins1o communicauit.” Ad
~ gnomonis huius conﬁruéhonem adhibuit regulam fiue per-
ticam metallicam, vafculum vitreum; filum lineum vnum
pedem anghcanum cum dimidio longum pondusquc habens
dimidii grani, & quadrantem, Fig. I - Regula metal-
lica CD in vafculo E, in quo. ramenta metallica conti-
nentur, infiftit. Fxlum lineum C G in loco C regulae anne-
xum eft, &, quando eletricitate caret, ad pcrpendlculum
dependet. "Quadrantis EG in gradus diuifi radius duabus

lineis
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lineis longior eft quam fefquipes anghcanus. .- Nunc deferi-
bendus eff apparatus, quo R 1cHMANNVs effecit, vttem-

peftas fulminea cum gnomone ifto commumcare potuerit
electricitates.  Per lagenam vitream, cuius fundus perfo~
ratus fuit, baculum ferreum traiecit in collo firmatum fu-

bere. Ex culmine tecti tegulam eruit. Tegulis contermi-
nis_impofuit lagenam, ita vt baculus ferreus non {olum ex
collo lagenae quatuor aut quinque pedes fuper tecti culmen
emineret, fed neque tegulas fundum lagenae fuftinentes attin-
geret. Ex fundo lagenae eminenti baculo catenam adiunxit
deductam in conclaue quatuor paffus latum & fedecim lon-
gum, adhibita cautione hac, ne catena viquam tangeretur

a corpore, cuius contactu excitata clectricitas definit.  In-
troitus huius conclauis in feptentriones fpectat.  E regione,

qua conclaue ad meridiem vergit , feneftra eft, prope quarn
locum habet ferinium quatuor pedes altum. In huius parte.
fuprema ricuMANNvS. Gromonem Eleltwicirarrs - pofmt &
cum catena per conclaue fub eius lacunari protenfa coni

xit ope fili metallici BC dependentls, catenae AB annulo

& perticae feu regulae DC in loco C adiundti. QlancTo

baculum ferrenm per tectum domus prominentem - affecit
tempeftas fulminea: in Gromone Electricitatis filum CG at-

tolli vidit ricHMANNVS,  Ex quo cognouit,. cieri ma-
teriain quandam electricam in atmofphaera, in“qua fulmen
paratur, Similiter enim ddfcendere vidit filum, quando ma-
china excitatam- eletricitatem cum regula communicauit.

Altiorem vero fili ad{cenfum obferuauit’ in ele“tricitate arti-
fitcali, quam in fulminea. Illa quidem vltra gradum quinqua-
cehmum quintum filum attolli nonvidit, hacautem euchi
non confpexit vltra trigefimum.  Anno 1752 die 9 Augufti
ex materia fulminea atmolphaerae catena & regula” tantam

elecricitatem nactae funt, vt ex apice regulac radii cledtrici
emanarint cum ftrepitu, qui per interuallum, aliquot pedum

audiri potuit, Qui regulam attingere aufi fint, himanu &

A 3 ; blﬁCth
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brachio concuffionem fenferunt, Appofuit jnterdum rich-
MaNNvs lagenam vitream HI, quae muffchenbroekiana voca-
tur, eamque collocauit in vafe metallico 1K, cui bafis vitmea-
N O fubiedta fuit.Eminens ex lagenafilum metallicun HL cum
B C tempore tempeflatis fulmineae coniunxit. In hac con-
fociatione multo vehementiorem animaduertit electricitatem
fulmineam,, quam cum gnomon hac focietate lagenae va-.
cauxt .Quod imprimis in plaefentl anno die 31 Maii exper-
tus eft. Ignis elediricus tanta vi erupit, vt editus a fcintil-
lis fonitus per tria conclauia auditus fuerit. . Ex parte fini-
fira lagenae alter Gnomon Elecfricitaris confpicitur. Hunc
quando adhibuit, filum metallicum BC & filum HL adne-
xuit filo horizontali MBL, quocum communicare potuit
electricitatem artificialem.  Simul etiam ex catena AB ca-
tenam aut filum metallicum BK demifit in vafculum IK..
Hac facta coniunctione, quando agitart curauit machinam
eleftricam, ambo gnomones electricitatem adepti funt.
Poﬁquam 'machind agitari, adeoque eleGricitas excitari de-
fif* ricuMaNNVs certam effetuum eledtricorum infti-
tuere potuit reciprocationem. = Primo enim, exorta eleciri-
citate, ambo fila linea CG & CG per quadrantes afcende-
runt. Deinde, fi tetigit RICHMANNYVS in gnomone dextro
flum metalhcum BC, filum linenm CG ad regulam CD
dextri gnomoris 1elapf'um eft; filum autem lineum finiftri in
{ua altitudine perfeuerauit. Tum, fi tetigit finiftri’ gnomo.
nis filum metallicum BC, filum lineum CG finiftri gnomo-
nis relapfum eft ad regulam fuam; filum  autem lineum
dextri gnomonis rurfus adfcendit.  Hanc reciprocationem -
adfcenfus & defcenfus faepius bis, ter & quater repetere po-
tuit, antequam opus fuit noua agltanone machinae ad fufci-
tandam nouam ele@ricitatem.

Nauus hic & ad menfurandam vim ele&rlcam fulmlms
attentus contemplator nuper die fexto Augufti fulminis ictu
interjit na[c;tura in Gnomone Elecrigiraris phaenomena

cum
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cum aeris Caelatore Academico soxorowro cotfideratu-

Quod cum in litteris publicis breuitér narratum legeres
tur, fllico mouebat fufpicionem, forte accitum effe fulmen
iftud ex atmofphaerain’ r1cumaNN1 conclaue ope & du-
&u catenae metallicae. ~ Neque a vero alienani-omnino fuilz
fe conieGturam iftam oftendit paulo poft diuulgata omnium;
quae ad rem pertinent, copiofior expofitio. Vidit enim s o~
X0 L oW ex pertica {feu regula Gnomonis dextri C D prodire
globum igneum fubcacrulcum pugno acqualem frontem vers
fus R1cHM ANNI vnius pedis interuallo-a pertica .illa dis-
iuncti- oculisque contemplantis indicem eledtricitatis. Qui
r1cuman~ v M percuflit, iGus comitem habuit fonitum,
qualem edit minus tormentum militare...” Fildm ' metallicum -
B C' diruptum eft, eiusque partes inisoxoro wir veftem

laneam proietae aeﬁu concepto :ftrigas. inuflerunt -craffitudis
nem fili metallici indicantes. .Ex vafoulo.vitreo E dimidium

abruptum eft, & ramentametallica partim difperfa funt. Ex his
planumefl, collectam fuiffe fulmibis vim ity ‘pertica dextraC D
quae in vafculo vitreoE ramenta metallicaattigit. Qui fulmi-
nis in. conclaui-effectarperquifimerunt, hiintroitus patentis po-
ftem defuper dimidia ex parte diffifum & cum ianua in cons
claue proieCtum inuenerunt.  Fulmen igitur fecundum cate<
nami {ub:lacunari conclauis-extenfam curfum continuaffe vi-
detur,. - Illud-vero per tectum domus ductu baculi atque ca-
tenae!ad oftium conclauis:iter: m{htuxﬁ‘e,»cx s, quae adhuc
narrata legimus, non apparet

- Si.pro certo poni poffet, fulmen, quod R1cHMANNG
exmalc fuit ;-;in. catena & pertica hiic ex caufla colleGtumefle,
quod ifta corpors;ieo, quo-ad catenam fulmen acceffit,
tempore ‘& cipere potuerint & “continere electricitater ;
poteftatemn nobis mpoﬁerum fore intelligeremus - fulminis
interdum arcendi. - - Quam- epinionem primo concepit
FRANKLINvS. - Iftud zgltur an & quomodo fieri poflit,

in praefenti‘anquiram,
B Sufpenfa
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~+. . Sufpenfacfilis fericis catena metallica, fi nihil ‘attingit,

“quod, quiemadmodum, dici folet ;- propagare. poteft cle-

Cricitatem , hag: penitus: completuf , fimul ac tangitura cor-.
pore; in quopelectrica virtus viget.: Ex quo patet,: fierinon
poffe, quin idem accidat catenac huic; -accedente ad alteru-
tram eius extremitatem atmofphaerae’ certa - portione ele-
Grica. .- Experientia cognoui, in tempeftate fulminea
perticas ‘metdllicas: ex filis fericis . pendentes _electrici-
tate afficiguttaram ex nuybe decidentium conta®u. . Quo.
fortior eft eledricitas corporis alicuius, - eo fortiorem exeius °
contactu, contrahit catena ita pendula, vt ex ea ele@ricitas
tranfire non poffit .in. materiam, quae facit, vt euanefcat.
Quo. maior igitar virium _electricarum copia in-aere verfaturs,
eo.- maiorem electricitatem :nancifcatur nedefle eft res'; quae.
ab.iftdmere attingituit, &quae capax & tenax eft-eleltyicirarisi
Hoc vocabulo vtar' breuitatis cauffa ad fignificahdum corpus
pofitum 10 materdy™ qua fit; vr-communicatd; cim corpore
electricitas fentiri pofli¢; & per certum tempus™perduret. Ita-
que efficit pofle. intelligimus ;. .vt. eleiricitas filmirea ex at.
mafphaera defcendat in locunydefignatur:; & Fig. 3. In. aés
dificio verbi cauffa ABCT pofitam effe cogitemus petticam
metallicam ele@ricitatis.eapacem & tenacem EF; ex'ea vero
catenam Fm locum verfiis ab aedificioremotum L‘gﬂextenﬁzm:,_
in eoque fili ' {eridi. ope’: alligatam: flatumini ‘i fuly ca-
fa:h 5 k 1 ;-quae plauiam a filoi ferico’ arceat;;. atque in diftin<
&q ab illa loco terrae infixum baculum metallicum 7' 4, cu-
ius caput # a carpore rotundo ex¢atenae annulo pendente
aliquantum diftét:~ Iam fi aer inloco F foecundetur, materia
fulminea :»eimomento eletricitas vniuerfam. catenarn pérua-
gabitur F mj itavtiex corpore rotundo m & baculi capite 7
feintillae emanaturae fint, fi interuallum inter-haec duo per-
mittat, vtincitatae in.vtroque materiae eleCricae commi-
fceantur.  Ignis enim electricus oritur, cum, quod excita-
tam in {e electricitatem conferuat, corpus alii eiusdem qui-
dem
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derhi capaci fed non; tenaci ita vicinu eft;. vt Virigsque 'ma-
teriae ele@ricae inter f& confundantut, - ch regula Gronio-
nis RTCHMANNIANT acceflufulminis electricitatem copio-
fiffimam accepit. quam, quid @ rébus. eidem’ propagandae
aptis admoduny diftabat, per tempus qudddam conferuare po-
terat. RI1cMANNVS Vero, 'quia in materia ftabat eleQirici-
tatem propaganté, tenax eius non erat. - Ita.ex régula fen
perticd RicHMANNVM Veifus, qui 1pﬁ adinodum propm-
quus erdt; erupit:materia ele&nca & ex rremMANNO alid
petticam’ ver[us +His igitur materiis commixtis, ortum éi
fulmen perniciofum.

At vero faepiiis animaduertit RTcHMANNVS:in con- .
claui fuo-vim: elediricam ‘atmofphaerae fine- focio- efulmme
Similiter in Anglia, Gallia & Germania obferuata eftvis elé-
@rica tempeftatis fulmircaefine ictu exitiofd. ‘Quaigitur con-
ditione opus eft ad fulmen ex atmofphaeraeledtrica in reri éle-
Gricitatis capacem &tenacem deriuandum?Primo nubes aut re-
giofulminea rem iftim; vt catenam F m (ﬂgag), Contlngenscm.
cumdata fi¢ necefie eft aere puriori, in quomateriarim, -quae
eleCricitatem conc1pere:poﬁ'unt, paucntas eft Acns enim
purioris contattu corpus’ eleétricitate fira parum priuari, no-
tum eft ommbus, qui eledtricitatem excitatam perdurare vi-
derunt in corpore,. quod indibero-aere vel filis fericispepen-
dit; .vel in reti fericq collocatuint fuit.; Longo-etidm.vii di-
dicerunt ele@ricitatis indagatores - ~va1entxorem, hanc efle at-
que diutius durare in aere {udo, quam in humido.  Pofitae
in tabula particulae ex tenuiffimis bracteis aureis fubfiliunt;
cum eabus frictus vitreus admouetur; ‘eu que aduolantesag-
tinguat. -Falto attadlu, confefhm ele@ricitate donantur.
Refiliunt hac de cauffa. ., anedam in aefein fubuolant, Has
fi petfequamur tubo fricto: haud flatim affequimur, _Fugi-
unt tubum & altius adicendunt. Quae fuga, quamdlu du-
rat, indicio.eft, per tempus iftud permanfiffe electricitatem

B 2 in
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in his mintigiis metallicis,” quamuis per aerem agitatae fue~
rint, Prima:necefle effe dixi, vt nubes,. ex qua inrem ele-
Aricitatis capacesn pariter ac tenacem, vt catenam Fm , fulmen
migrare debety, circumcincta fit aere puriori, qui eleCricitatis
parum capax-eft. Deinde vero nubis huiusfulmineae ea pars,
in qua maxima electricitatis copia verfatur, attingere debet
rem, quae capere poteft eleGtricitatem & continere, vt ca-
tenam Fm.  Copiofa énim ifta eleCricitas , -in qua fulminis
potentia continetur, catenam iftam .plane atque omnino oc-
cupat, vt primum eam-contingit. . Addam-exemplum ful-
minis artificialis, quod anno 1747 parare coepi. '

Vitrea fphaera A (fig. 6), cuius diameter quinque &
plures pollices complecti-poteft, ramentis orichalci aut ferri
confertim impletir.  Ne ramenta inter & latera {phaerae aut
concuffu_aut ramentorum fubfidentium pondere cauernulae
exiftant, in collum fphaerae fuber intruditur.  Loco ra-
mentorum metatlicorum fphaem imPleri“Poteﬁqqua & aliig
miateriis fluidis. Ex orichalco paratur vafculum concauumB
(fig: 7)ad inflar pocyli, ‘cuius cauatio dimidium fphaerae de- -
fcriptae A capit , reamque arCterattingit. - - Huius' vafculi
{phaeraeque coniunctio A B & D figura 5 defignatur. ~ Emi-
nens ex dicto vafculo fphaera collocatur {ub fphaera metalli-
ca C (fig.4), vel caua vel folida,. quae:ex tubo aut baculo
metallico pendet- alligato. filis-.{ericis ; 'quo communicata
cum eo electricitas perdurarewaleat.. ‘In aqua vafis cuiusdarn
ingentis metallici ftatuuntur complures, v. c. decem aut vi-
ginti lagenae vitreae maiores, quae fingulae aquam in eaque
.quatuor libras nitri foluti continént.  Ex fingulis lagenis fila
metallica prominent-adiuncta catenae, quae tubo aut baculo
applicatur, ex quo {phaerametallica C pendet. - Exvale, in
.quo lagenae locum habent, alia cafena protenditur coniun@a
cum vafculo A B (fig.5). - His omnibus rite difpofitis, in
machina eleGricitatis duae fphaerae vitreae fimul rotantur,

: quae
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quae apphcatls manibus fritae "ele@ricitatem edufit; * quae
ductu catenae ad tubum. aut baculum- metalhcum, ex quo
{phaera C pendet (fig. 4), propagata aquae inlagenis conten~
tae ateriam' electricam eéxcitat. Haec, quando*rota machi-
nae ducenties circumuerfata eft; ‘tantam nancifcitur'vim, vt
inter fuperiorem fphaeram’ metallicamn C (fig.4), & inferio-
rem vitream D (fig. 5) fulmenaliquod prorumpat, quod oram
vafculi fphaeram vitream complexi lambit, quod lumine
caeruleo corufcat in ipfa luce folari confpicuo, quod in
conclaui tenebrofo homines & parietes ita collufirat, vt be-
ne internof¢i poffint, “quodque fonitu {iio ures. fpectatorum
percutit fonitumque fclopeti minoris imitatur.  Via, quam
perrexit hoc fulmen artificiale; in {phaera vitrea D alba li-
nea fignatur, quae frictione panni aut’ velamenti ferici deleri
poteft. -Sequens fulmen; quod raro viam ante fignatam per-
currit, aliam fignat.” -Eiusmodi autem veftigia, per feries
punctorum in {phaera vitrea D expreffa, non'reliquuntur, fi
lagenis vitreis aqua pura ineft nitro omni deftituta.

“Fulmen'iffud artificiale ex ingenti atque‘condenf& copia
minutiffimarum partium electricarum exiftit, quae peraquam..
& nitrum'in lagenis difperfae concitaritur. . Idem igitur fieri
neceffe eft in atmofphaerac ea regione, "in qua vapores hu-
midi aliaeque materiae pendulae fatis habent partium, quibus
multifariam inter fe commotis & tritis vires electricae eliciun-
tur & congregantur, atque rem ’electricitatis  capacem: at-
que tenacem contingunt.  Idem etiam fiet, fi ad rem eius-
modi ex longinquo nubes-fulminea veniat. Qlod exfequen-
ti experimento intelligitur.: Fig. 12, Sufpendatur filis feri-
is baculus mietallieus AB fuper fphaeram vitream CD ra-
mentis metallicis expletam. - Hic baculus iam nihil habeat
elediricitatis.  Ex filis fericis alius EF fufpendatur tanto in-
‘terualls diftaiis ab A B, vt EF, licet eletricitatis compos.
-fit, nihil tamen-valeat- commumcarc. cum baculo AB. De-
' B3 mit-
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mittaturhatulus BE; quando ele@ricitate abundat, in bacu-
lum A-B.. -Vix'fafto conta@u, -inter baculum A B & oram
vafculi; in'quo fphaera vitrea CD pofita-eft; fulmen erum-
pit luce fonituque infigne.. ~ Siue igitur ip atthofphaera cate-
nam in loco F.i(fig:13) :ambiente - virium .electricarum vber,
tas primitos oriatar, fiye certa aeris: portio, viribns electricig
abundans ad locum F aliunde adueniat: tota: catena tantam
wvim ele@ricitatis acquiret, vt baculus ferreus ¢ # fulmine ex
caelo percutiatur.

Quoniam electricitas per yniuerfum corpus; . quod eius
‘capax eft atque tenax, cum incredibili celeritate diftunditur:
fieri pofie videmmus, vt fulmen perlongiffimum aeris traCtum
{ubito peruolet ad:locumy; v. gv a2 (fig. 13) -vbi corpori 7 dc-
currit, quod electricitatis:tenax, non eft. Quod rt:cHMAN-
.0 accidiffe videtus, fiquidem. nubes fylminea amplivs fex
gradus ab ejus vertice abfuit..

~ Efto, quémadmodum fieri folet, feriés certa nubium
interugllis’ aeris. puriaris -disiunctaruny, -qua¢ fingulae conti-
meant materiam-fulmineam feruentem. : Ponamus, ititerual-
la haec tanta éffe, vt-inter aubes nulla fit, ‘ex qua. in finiti-
mam vis fulminis pertineat.  Ita totin caelo verfabuntur tem-
peftates tonitruales, quot nubes funt eius, quam dixi, condi-
tionis. _ Si autem adeo angufta fint interualla; vt ex nube
in nubem permittatur vis fulminis: ex pluribus tempeftatibus
fulmineis vna exiftet, guae tanto vehementior erit, quanto
plures coniungentur.  Fingamus,- ex nubibus iftis vnam
_contiguam fieri perticae EF. (Fig.13.). Sic per feriem nu-
_bium oriunda fulmina in catenam confluent . & exitum repe-
‘rient ex annulo 7 prope caput baculi 7. : ‘

Huiusmodi fulminum imaginem ac,ﬁmilitudihém arte
formare coepi anno1749. (Fig.10) In bene polita tabula vi-
trea
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trea ABCD linea fiue ftriga ¢ fgb ducitur humore, qui ex
ele@tro confectus lacca vocatur.  Madida ifta linea tenuiffi-
mis bralteis aureis vel argenteis tegitur:. = -Striga aurata,
quando induruit, cultro diffecatur, ita vt paruula. parallelo-
gramma exiftant disiunéta fe@ionibus fubtiliffimis: "+ Paratur’
tabula metallica, cuius orae G & H ita incuruatae fuint, vevie
trea tabula in eas commode immitti poffit..  Metal:
lica ‘tabula. vitream complexa ope anfularum, ‘quas-fn fu-
perficie’ noftica habet, ex tubo aut baculo metallico-fufpen=
ditur; cpivis electrica. tradi poteft. ..:Huic aperitur via) i
ftrigam auratam, dum haeg firiga vno termino e g ad orame
tabulae metallicae fuperiorem continuatur; vel falcia'ex char=
ta ‘aurata ftrigae_auratae fuperiori termino 7 & orae- tabulag
rietallicae agglutinatur. . Reliquae . partes firigae auratde ab
oris tabulae metallicae tantum diftare: debent.,: ‘vt ex. ea vis
eleCtrica in firigam auratdm pertingere nequeat: I hac firi-
ga excitari poteft: fulmen artificiale ingens' difperfum: persyniw
uerfam ftrigam. - Quo longior haec-eft, eolongius fulmen
exiftet. Hinc fulmina’ excitaui, quorum' longitudo duos,
quatuor, fex, oo & decem pedes aequauit. - Quo longior:
vero firiga eft, eo diutius agitanda eft machina electricitatis,
eoque plures adhibendae funt lagenae yitreae: aqua & nitro
contrito completae.  Ad excitandin’ fuliien-vehementins
in ftriga duos longa pédes viurpo nouem lagenas, quarum:
eonditionem fupra defcripfi, & rotam machinae duabus fphae~
118 vitreis inftru@tae circumuerfari curo ducenties aut trecen~
ties. ~ Connexam cum. vale maiore, i quo lagenae pofitae
fiint, catenam adiungo claui'AB  (Fig. 8 ), - clauisque caui-
tati C infigo lignum rotundum DE, :‘Hoc dextra appre~
hiendo, clauemque ‘ea, ratione dirigo, " vt-eius “pars rotuns-
da A, quae annulus vocatur; ‘ad firigae auratae terminum ini-
ferioremif b accedat.  Hoc lignum rotundum cum claui,
cui infixum eft, voco inflrumentum brontopoeum, - Hoc ad
firigantauratam admoueo, poftquam ‘ducentics aut trecens

T ties
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ties, vt dixi, circumuerfata fuit:rota machinade. Dum vero
inftrumenti hujus  annulus prope abeft ab aurata firiga, per
eam vniuerfam derepente fulmen exoritur cum fonitu aures
percutients. - Loco reCtarum fimpliciumque firigarum litte-
ras Alphabeti maiores auratas: in tabula vitrea figuraui; v. c.
AR (fig.n), quae fulmine artificiali confpicuae redduntur.

Haec fulmina arte adornata fatis: potentia,funt. Non
folum enim oculos & aures luce & fonitu. percel's'nt; fed
etiam corium & res metallicas perforant. <~ Corium. perforari
cafu comperi hoc anno die 14 Aprilis. (Fig. 9). In campana
vitrea AB eo, quem explicui, modo lineam fiue firigam
.auratam duxeram, adinfimam vsque oram eapipanae,ita cons
tinuatam,- vt ipfam- hanc-erarir tegeret;:dpfique adhaereret,
Hanc campanam: radido corio :in- orbe.antliae .pneumaticae
E GF imponebam. - Aerem educebam, vt corium inter la-
mellam auream orae campanae adiunctain D & orbem ant-
liae quam validiffune comprimeretur. - Orbi antliae annette-
batur-catena tangens aquam vafis maioris metallici. In In-
ftrumerito brontopoeo clauis cauitati pro ligno os balaenae in-
figebam, vtpote quod electricitatem parum propagat. Cla-
uis vero AB pendebat ex catena adiunta baculo metallico,
quocum vis electrica in lagenis vitreis excitata communica-
tur... Poftquam rota machinac quadringenties circumuerfata
erat, visque adeo electrica fatis commota: infixum cauitati
clauis os balaenae manu capiebam , inftrumentumgue hoc
brontopoeum firigae auratae locum fuperiorem C verfus in
campana dirigebam, - Confeftim exiftebat fulminis ictus, qui
corium in foco D, vbi ifiter orbem antliae. & oram campanae
lamella aurata obdudtam premebatur , Praeter opinionem per-
forabat, & foramen faciebat fatis apertum. Ora foraminis
atrata videbatur quafique ambufta,  Animaduertebant hoc
primo iuuenes quidam’, quibus vim & rationem electricam
experimentis declarabam.  Mirati hoe, qiod nobis:inppina-

tum-
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tum erat, continuo inftituebamus repetitionem. Idem vero
reperiebamus. * Saepe multumique poftea hoc experimentum
inftauraui cogniturus, quid accidat materiae, qua,antequam
itus fulminis' exiftit, locus foraminum,quorum alia maiora
alia minora funt,oppletur. Sed nihil vnquam reliquum indeni.
‘Saepius in vitrea campana fiflurae exortae {unt iam breuiores
iam longiores. Rem tentaui corio ficco & duris membranis
‘pergamenis tenniotibus, quibus libri veftiuntur. Corium vero
aut membranam expando in laeuigata tabula metallica. Co-
rio aut membranae huic impono folidum ‘& beae politum cy-
lindrum vitreum.  Ex bafi cylindri ad dimidiam altitudinem
aurca firiga in parallelogramma diffecta adfcendit.  Adhibeo
prelum, quo, quantum per cylindri firmitatem fieri poteft, ex-
panfum inter cylindri bafin & tabulam metallicam corium
comprimo. Tabulae metallicae adiungo catenam ad aquam

valis- maioris protenfam. Excitari curo virtutem electricam
wvalidam - & copiofam. * - "Tandem ad firigac-aureae: locum,
vbi incipere debet. fulmen, dirigo inftrumentum. bronto-
poeum.  Continuo perforat ictus fulminis corium, .aut
membranam; & in lateribus foraminis figna aduftionis relin-

quit. Ad huius rei experientiam perueni ignarus methodi,
qua rerum phyficarum doctrina fpectatiffimus NOLLETIVS
iam anno fuperiori vlus effecit experimentis, vt .vis electri-

ca chartam perforauerit. NorLrLETII etiam methodus,

quain in quinta de Eledricitate epiftola pag. 125 deferipfit,

a mea, quam hic expofui, ratione multum differt.  Die

16 Iulii vim fulminis artificialis in-foliis {eu Jaminis tenuibus

orichalci tentaui. Corium impofui tabulae metallicae, co-

rio laminam orichalci, atque huic folium chartaceum. Vno

fulminis artificialis i%u & corium & lamina & charta per-

forata {unt. Quatuordecim orichalci laminas & quindecim
folia chartae-ita coaggeraui, vt inter duo quaenis folia char-

tac interpofita eflet vna lamina orichalci,  Huic aggeri cy-

kindrum metallicum {elibrae pondus- habentem impofii.

c Fulmen -
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Fulmen‘immifi cylindro. . - Vnica percuffione in finguliscori-
chalci aeque ac chartae foliis facta funt quatuor formina.

Vis fulminea, quae ex nube. in pertica- FE & catena
Fmioritur-(fig. 13.), inter 7 & 7 erumpet; -fi vel -perticae
vel catenae nihil fit aeque. propinquum vt baculus. metallicus

- Quod ex doctrina elericitatis manifeftum éft. Efto
enim ditatum electricitate corpusaliquod. Ponamus,adeo vali-
dam effe vim eius' eleCtricam, vt, fi per interuallum vnius
digiti a corpore eledtricitatis: haud tenace Adiftet, fcintil-
lae prodeant. Ponamus, fimile corpusBpropius'admo.ueri,

«dita vt abfit. per mteruallum {femidigitale. In hoc interual-
lo minori fcintillae orientur, - quamdiu corpus ele@ricitatis
tendx viribus vigebit : in illo autem maiori aut nullae ex-
dftent, aut raro. multoque debiliores. . Saepius ex tubo. me-
tallico duas fphaeras metallicas fufpendl , lisque duas vi-
treas eius generis, cuius eft fphaerd, quae figura 6 exhi-
betir, * fuppofliT, a metallicis acquatibus - mteruallis diftan-
tes. .: Excitari curaui ele@ricitatem more. muifchcnbroe-
kiano... - Prorumpere vidi fulmina, . fed alterna. - Diflan-

- tias {phaerarum vitrearum a metallicis inaequales fecx .:Sed

tantum in {uperficie vicinioris vitreae fuliniria - artificiakia

prodierunt. .

Ex his fequitur, vt, i auerti debeat fulimen caelefte
aloco,. ad quem pertinet;. in-aliim definitum, res eletri-.
citatis tenax, v. c. pertica & catena Fm. (fig. 13.) ; -viam
fulmini monfirans vni tantum rei. elecricitatis non tenacl
quanquam capaci, vt baculo metallico # 0, proxima fit,
ceteris omnibus, "quae in vicinia {unt, longe Temotior.

Cum éx hoc fimul pateat, peticulum effe;. ne tempe-
ftatis fulmineac vim exploraturis ea ratione, qua vfi funt.
ricuMANNvs aliique, fimilis mors afferatur, excogitaui

con-
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conftruique mihi curaui inftrumentum figura 2 ~depitum, .
in quo fulminum caeleftium ele@ricitatem extra. jatum eo-
rumdem contemplari licet. . AB& CD-funt .dito vafa ro--
tunda ex laminis metallicis compof ta, quae tympana voco.
Operculis fuperioribus ferrumine: adxuné}ae funt columellae
ferreae annexae iugamento metallico 1K, in cuius medio H
brachium incuruatum HG eft, quod columnae. FE infigi-
poteft. Mediapars tympani eft cylindrus cauus vtrinque aper-"
tus, qualis in figura 2 exhibetur.. In hoc cylindro baculus ex
offe balaenae ope: filorum fericoruum ita {ufpenfus eft, vt
nufquam cylindrum attingat. -~ Ambo cylindri operimentis
adhibito ferrumine ita vefliti funt, vt, quando in aere plu-
uio pendeat, nihil aquae nec per operlmenta nec per latera
penetrare filaque ferica madefacere valeat.  Alteri extremi-
ta:i cylindrorum itidem ferrumine adiun&um eft operculum,
quod vero in medio foramen rotundum habet cum affixo

annulo ef, per quem baculus 4 b prominet.  Ifte baculus
abeft a lateribusrannuli duosdigitos: Ideo ‘adiunctus eft an:

nutus,’ne venfo. agitatae guttae pluuiales in cylindrum ad’
fila ferica- pertingant.  Baculi-4b parti b pracfixa eft lamina.
Tantum autem pars ifta prominet, vt haec lamma » quando
electricitatern adipifcitur, eam cum annulo ¢f ¢ommunica-
re haud valeat. Praefixis illis in vtroque baculo laniinis ad-
iuntae fiint perforatae columellae cum cochleis. ™ Per fora-
mma columellarum traicCtus “eft baculus® metallicus L M-
2.), qui ope cochlearum firmatur. In extremitate L,
ePc tabula metallica ad excipiendas guttas pluniales.  In.ex-
tremitate M locum habet columella po, quae huc atque illuc
rooueri & cochlea firmari poteft.  Habet haec columella po-
cauitatem,*in/qua ineft bacillum metallicum cum capite ro-
tundo, quod furfum’ & deorfum moueri poteft, ﬁmlhterque
cochlea firmari, Tympano C D bacillum metailicum incur-
uatum cum rotundo capite Dn in fitu horizontali affixum eft;
 fisb quo coluniella po locum nancifCitur certo interuallo-dis-
C2 iuncta.
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iun@a. Hoe inftrumentum, - cuius conftructionem figura-2.
fignificat, fi ad fulminis caeleflis obferuandam ele@ricitatem:
adhiberi debeat fine periculo, neceffe eft, vt pofitum fit {ub:
caelo inloco hominibus vacuo & ab aedificiis fatis remoto,

fed itapatente, vt {pectator e longinquo oculos vel nudos vel

tubo armatos ad interuallum inter 2 &o conuertere valeat. In.
hoc enim in confpe¢tum prodit ignis ele@ricus, quando ba-
culus L M a difper{a per aerem materia fulminis contingitur..

Itaque fieri pofle intelligimus, vt fulminea vis ab eo,
quem contingit, loco auertatur in alium, qui ipfi affignatur.
Exploratum enim habemus, vim fulminis effe vim eledri-.
cam. Qua ratione igiturhaec agit, eadem illam agere pa-
tet. Agitveroealegeviselectrica, vt,fi rem ipfius capacem.
pariter ac tenacem tangat vno termino, protinus ex altero eius
prorumpat, fi huic ex interuallo certo adftet res eleciricita-
tis exors. . Ponamus. per compluria milliaria a loco F ad m
(fig. 13) protenfam effe catenam fulpenfamgque filis fericis.
Si quis ‘termino F admoueat vim electricam:  actutum
emicabit ignis ex termino m ad baculum # ~ Quo for-
tior eft vis electrica, quae terminum F afficit, eo valentior
ignis eft, quem terminus m eiaculatur.  Itaque nihil effe vi-
detur, cur dubitemus, fulmen, f{i catenam eiusmodi ex cul-
mine aedificii protenfam contingat, derivatum iri in locum
ab aedificio remotum atque paratum.

~ Ex his vero non fequitur hoc, vt ad omnes ictus ful-
minis tutum fit aedificium, ex quo pertica electricitatis te-
nax eminet, cui adiuncta-eft eiusdem conditionis catena.’
Fulminea vis tantummodo perfequitur viam catenae, fi ean-
dem folam contingat. Attamen cum ifta pertica & catena
illud, quo continguntur, fulmen excipiant atque auertant:
animo fucile comprehendimus, avertendi fulminis ab voiuer(a
aliqua domo artificium poni non debere in iis, quae fieri:
pror{us
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prorfusnequeunt. Fingamus cogitatione, eminere {upra ae-

dificii tetum columnas aliquot firmatas in materia, quae fa-

cit, vt pofitum in ea corpus eledtricitatem acceptim- per ali-

quod tempus conferuare poffit.  Fingamus porro, iftis'co-

lumnis {uftentari tegmen certum, quod ex materia conftet

electricitatis capace. Tegmen hoc, dum illis columnis in-

nititur, tenax fimul eft ele@ricitatis. Experimentis abunde

cognitum eft, huius-generis corpus, fivio inloco afficiatur-
a fufcitata aliqua materia eledrica, e veftigio penitusque

impleri ele@ricitate, quimqiam: ingentis ‘fit “iagnitudinis.

Idem fieri necefle eft in illo tegmine, fi vno inloco contin~
gatur a materig fulminea; propterea quod haec ex lege ele~
Ctricitatis agit.  Itaque fi eo modo, quem paulo ante de-
fcripfi, applicata fit tegmini catena: exhac eo in loco erum-
pet ignis fulmineus, vbi offendet corpus eleCiricitatis capax,
quale eft baculus metallicus z 0 (fig. 13).  Ita patet ratio,

qua defendi poffitaedificium a fulminibus, qude teCtum eius

ex alto petunt. '

~ Sed fulmina exiftunt, quae oblique lata parietes & fene=
ftras acdificiorum feriunt.  Qua ratione haec auertantur?.
Haud equidem nego, operofum atque incommodum fore
apparatum, quo ifta fulmina arceri & defledti queant in lo-
cum definitum.  Sed licet in quam plurimis aedificiis ap-
- plicatu difficillimum effe videatur auertendi fulminis declara-
tum artificium: nihilominus tamen, cum dentur aedificia,
vt habitationes in hortis & tabernacula caftfenfia, in quibus
artificium illud non adeo difficulter adhiberi poffet, operae
pretium foret, huius rei experimentum capere. Quod-
commode fieret, fi inloco aliquo inhofpito, quem a fulmini- -
bus faepe petitum efle coriftet, cafa exftruatur, & eiufmodi.
tegumine circumdetur, quod illabenti materiae fulmineae vi-
am monftret; aut fi idem fiat in quercu aliqua, cuius arbo-
ris ingenium hoc eft, vt prae aliis arboribus fulmine percu-
. : ti
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ti foleat. Inloco enim, in quem fulmen deduci debet ex
ifto tegumine,. facile fieri poteft eiusmodi apparatus, vt ful-
mién figna relinquat, ex quibus vim eius tegumen attigiffe,
ex eoque derfuatam effe cognolfcatur.

- Explanatis iis, quae de auertendifulminis artificio ex do-
Grina ele@ricitatis dici poffe mihi videntur, nunc ad beneuole
audiendas oerationes, ‘quibus optime meritorum virorum Dn.
-I0. DANIELIS .AEGIPII HEINRICI, ;,IC’_ti,., Dn. GE«
oRG1I RIDELII a Loeuenftein et Seyfersdorf, atque-
Dn. M. CHRISTOPHORI. SEYFERTI, Paftoris Gorli-
cenfis, munificentiam, qua nunc frauntur, ftipendiis ornati
Iupenes nobiliffimi

M. FRIDERICVS WILHELMVS SONNENKALB,
'Antlaéberga‘Mifnicus
de vera poft mortem inclarefcendi ratione dicturus,
10. CHRISTOPHORVS HILDEMANN,
Vratislauia Silefius,
eloquentiam ICts hodie vtilem effe et neceffariani demon-
ftraturus, |

10...GODOFREDVS ADOLPHVS . TZSCHASCHEL,

_Gorlicenfis,
merita’ vetetum ICtorum tam Romanofum quam Germa-
norum in. bonas litteras etrempublicam expofiturus, collau-
dabunt, -Recforem Academiae Magnificunt, Illuftriffinos Co-
‘mites, Vtriuﬁ_]ue Reipublzfcc_ze_ Proceres, er Generofifimos ac
Nobiliffimos Academiae Ciues ea, ‘qua par eft, humanitate
atque obferuantia inuito. P. P. LipfiaeDomin. XII poft Feftum
Trinitatis ANNO MDCCLIIL
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