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AVANT-PROPOS.

QUE Ja terre soit, d’aprés Descartes et
Leibnitz, un petit soleil encrotité, ou, selon
Buffon, une éclaboussure de notre soleil (1),
- peu importe aux militaires.

Lorsque, défenseurs ou conquérans, bra-
vant les fatigues et les dangers, ils s’élevent
sur ces plateaux, ces cols, ces neeuds de
monts agglomérés, qui saisissent fes tétes des
vallées, commandent lées versans opposés,
et d'oli surgissent et descendent les eaux et
les sentiers qui tracent la route des empires
dont la barriere est alors franchie, peu leur
importe de connaitre les brillantes théories
par lesquelles le génie borné de 'homme a
voulu expliquer la formation de ces grandes
masses qui participent & {'immensité.

Sans doute que dans ces hautes régions,
ou toutes les forces morales s'exaltent, ou
es sensations sont neuves autant que vives,

(1) Saussure, tome V', page ;55.
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ou l'imagination ravie s'étonne devant un
spectacle qui surpasse ses plus brillantes
créations, un guerrier, jeune et frangais, ne
peut rester froid a F'aspect de ce magnifique
tableau qui se déroule 4 ses yeux jusqu’aux
limites de I'horizon agrandi (1).

Le soldat, dont la sensation est subite et
fugitive, appelle bientdt la gaieté dans cette
solitude éionnée; mais tandis qu’il chante,
rit ou fume, arrange son bivouac, prépare
ses vivres ou dispose ses armes, I'officier ins-
truit, qui a reconnu et assuré sa position,

peut se livrer encore a la contemplation de
la scéne ravissante ou la gloire I'a placé.

Soit que {es derniers rayons du soleil bril-
Jantent encore fa cime des monts dont les
vastes ombres ont déja porté la nuit dans
le fond des vallées, soit que les premiers feux
du jour aient revétu leurs larges flancs des
plus riches couleurs, il peut se demander

(1) N’est-il pas de cette armée dont les soldats batti-
rent a la fois des mains a Paspect des inajestueuses ruines

de Thébes!



AVANT-PROPOS. v
quelle main puissante souleva ces ossemens
du globe, creusa si profondément ces sillons
tortueux quivonts'épanouissant vers{’abime;
a quelle cause secondaire , mais terrible , il
faut attribuer cet admirable chaos de formes
et de matieére : il évoque le génie des temps
anciens, il appelle les savans de notre age,
et s’¢tonne de ne recevoir que des lumiéres
vagues et récentes sur des phénomenes dont
Pantiquité est aussi incommensurable que les
effets en sont immenses. '

Presque tous, reconnaissant le séjour et
les traces des eaux sur la terre, s’accordent
a lui montrer originairement le globe sub-
mergé par une quantité d’'eau vingt-huit a
trente fois plus considérable que celle qui
existe ; presque tous, embarrassés de cet
énorme excédant, produit par le refroidisse-
ment des vapeurs atmosphériques, ou donné
par celles d’'une cométe voisine, ou enfin
attiré par cette dernié¢re du sein de 'abime |
le font passer par Vévaporation dans une

autre atmosphcre, ou le précipitent dans les
aiij
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gouffres qu’ils ont ouverts en fracassant fa
crotite du globe.

Clest a cetie époque d’immersion totale
progressivement ou subitement diminuée,
époque a laquelle Yimagination a peine a at-
teindre dans la profondeur des siecles, et que
Buffon a osé fixera 60,000 ans, que les géo-
logues de tous les dges placent la formation
des montagnes et de la plupart des vailées.

Woodward et Bourguet, renouvelant fes
idées de Pythagore, lui disent qu’aprés la
formation des couches par précipitation, les
courans sous-marins siflonneérent le. globe.

Lamanon, lui montrant ces nombreux lacs
du nord penchant vers la Baltique qui s’a-
baisse, rappelant a sa pensée ceux des autres
contrées qui, supérieurs au niveau de la mer,
ont brisé leurs digues pour se précipiter vers
'Océan, veut que les vallées doivent leur
naissance & ces violentes irruptions qu’a-
meéne le desséchement successif du globe.

Boulanger fais surgir les sources pour leur
donner ce gigantesque résultat.
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Les partisans d’un autre systéme, que 'on
retrouve dans fa plus haute antiquité chez
les Indiens et les sages d’Egypte, systéme
que Moise a embrassé, qu’Epicure a sou-
tenu, et que Descartes, Beccher, Leibnitz,
Burnet et Fontenelle ont renouvelé, pré-
sentent I'inégale gravitation de la maticre
pour cause des élévations extérieures et des
cavernes intérieures du globe d’ou sont pro-
venus les affaissemens généraux ou partiels
qui ont fait disparaitre I’ Atlantide, et pré-
cipité 'Océan dans des gouflres nouveaux.

Whiston fait approcher de nous, le 18
novembre 2349 ans avant Jésus - Christ ,
une comete qui change la figure de la terre,
en brise et souléve la surface, attire les eaux
de 'abime, produit le déluge; et tout rentre
dans P'ordre actuel aprés le passage du corps
perturbateur, _

Selon Deluc, la terre était gelée; ra-
mollie par le soleil qui devient Jumineux,
la matiére se précipite, la crotite superficielle
se forme; la chaleur continuant, produit

aw
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des vides qui aménent, avec d’effroyables
éboulemens, la diminution subite du ni-
veau et des eaux de Océan, ainsi qu'un
mouvement de bascule qui exhausse les
monts et creuse les abimes.

D’autres ont cru saisir, dans quelques
phénoménes volcaniques, le trait de lumiére
dont ifs ont prétendu éclairer cette grande
scéne des révolutions du globe. C'est envain
que ’Altai, le Taurus, les Crapack et les
Alpes n'offrent aucune trace de volcanisa-
tion : Lazaro Moro n’en a pas moins atiri-
bué a cette cause leurs énormes souléve-
mens.

Stenon fait trembler la terre, la secoue
et 'inonde, pour rendre raison de ses aspé-
rités. :

Pallas, qui, comme un génie lumineux,
a parcouru les contrées boréales, frappé
des traces qu'on y rencontre des produc-
tions de I'autre hémisphére, imagine que
les collines calcaires éiaient seules couvertes
par la mer, dont Jes convulsions volca-
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niques .rétrécissaient successivement e lit;
et qu'une convulsion plus forte, plus géné-
rale, soulevant 'Océan austral, le chassa
violemment vers le nord, d'ou elle le ra-
mena dans les gouffres qu’elle avait entr’ou-
verts. Clest par cette effroyable catastrophe
que s'expliquent les pentes de Yancien
monde , alongées vers le nord et abruptes
vers le midi. _

L’infaligabie et judicieux Saussure, en-
richissant du fruit de ses immenses recher-
ches quelques idées de Pythagore, fait
cristalliser e globe au sein des eaux; et
pour expliquer {’anomalie des couches,
seul phénoméne qu’il ait trouvé constant,
il a recours au feu intérieur, & ’efflores-
cence des pyrites, ou a toute autre action
des fluides éastiques, pour boursoufler les
premieres couches réguliéres, former des
gouffres et produire des absorptions par-
tielles, d’ott émanent les courans, les vallées,
fes galets, &c.

Il en est qui, sans cause apparente ,
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déplacent la masse liquide, Ja soulévent
jusqu’au sommet du Chimborago, et attri-
buent & sa retraite aussi peu motivée la
profondeur des vallées. Iberti part de la
convexité d’une goutte d’eau, pour avancer
que, malgré toutes les lois de I'équilibre,
'Océan peut,. au centre de sa vaste cir-
_conférence , étre, par l'effet de l'attraction,
aussi élevé que la plus haute montagne.
Le temps, si véloce pour nous, parait se
mouvoir a peine pour amener le retour des
grandes époques de la nature ; aussi des mil-
lions de siécles n'ont pas effrayé ceux qui
ont cherché la cause des cataclysmes du
globe dans le changement de son axe: mais
ils ont beau entasser des siecles; comment
ces catastrophes, que tout annonce avoir été
subites, deviendront-elles I'éffet d’un chan-
gement que le profond Laplace (1) nous dé-
montre insensible?

{1) Exposition du systéme du monde, rome I1,.
page 18,
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L’ingénieux auteur du Telliamed (1),
aprés avoir fait de {a mer a matrice de notre
planéte, et en avoir fait évaporer vers les
cometes {'énorme superflu, nous présente fe
globe sans inclinaison sur son axe, jouissant
d’un printemps continuel : mais 1'évapora-
tion, plus forte sur 'Océan austral, rompt
enfin Uéquilibre; fa terre s'incline, elle céde
a Pattraction du soleil ; son orbite perd de
son amplitude; elle-méme perd de son hu-
midité; 'incendies’allume dans ses entrailles,
et fa menace de cette déflagration générale
ou Yon croit que se trouve ia lune.

Linné, le savant et spirituel auteur du sys-
téme sexuel des plantes, voulant sans doute
¢chapper aux difficultés que présente leur
primitive génération, excepte de l'inonda-
tion générale, une montagne qu’ii suppose
sous Yéquateur, et qui, depuis sa cime cou-
verte de neige jusqu’a 1a zone qui plongeait
dans 'Océan, offrait tous les climats aux

(1) Maillet.
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plantes et aux.animaux ; if admet ensuite un
abaissement successif du niveau des eaux,
et les continens paraissent.

Mais celui de ces génies dont les erreurs
méme sont respectables et instructives, qui
a revétu de plus de pompe et de charmes
le systéme créé par sa féconde imagination,
qui a ramené, avec une rare force d’esprit,, -
les faits et les probabilités a T'appui de sa
brillante hypothése, c’est le Pline francais,
c’est'immortel auteur des Epoques de la na-
ture. Buffon était digne que la terre, dont il
a peint les habitans, lui dévoilat son origine,
s'il Peiit visitée au lieu de la juger sur moins
qu'un grain de sable (1). Peut-étre edt-il
alors annoncé moins affirmativement, qu’il
y a quatre - vingt - seize mille ans qu’une

(1) Quand on voit Pheureux et paisible propriéraire
des forges de Montbard observer un boulet rougi pour
en déduire les destinées du globe, cette erreur du génie
rappelie celle de Porgueil : n’y a-t-il pas eu un temps ou
les empereurs, portant le globe dans leur main, s'ima~
ginaient régner sur lui!
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comete tomba obliquement sur le soleil et
en déiacha la six-cent-cinquanti¢me partie,
dont les éclats suffirent pour former notre
systéme solaire; que notre globe se refroi-
dit en quarante-trois mille ans: que les ani-
maux vécurent, et les montagnes secondaires
se formérent; celles primitives existant déja
depuis l'absorption des eaux dans les ca-
vernes produites par le refroidissement et les
boursouflures..

Dolomieu, qui n'a point assez vécu pour
les sciences, et qui, apres avoir payé sa dette
au malheur, est mort honoré des regrets de
ses contemporains et des pleurs de 'amitié,
s'était aussi hdté de trouver une cause a des
faits nombreux qu’il avait judicieusement
observés. Selon lui, la matiére, d’abord en
dissolution, se précipite, se coagulei une
cause extérieure ( qui peut éure le choc
Jatéral d’une cométe ) brise ces couches ré-
guliéres , les souléve en montagnes ou les
creuse en vallées primitives: il appelle en-

_suite, & 16xemp'e de Sénéque, de grandes,
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d’immenses marées pour la formation des
couches coquilli¢res et des vallées secon-
daires. Ainsi il allait avec Pallas au-devant
de Vexplication de ce grand fait, découvert
par Ramond (1), de cette immense chaine
calcaire qui, dans les Pyrénées, domine an
sud la chaine granitique.

Delamétherie, qui n’avait point a utifiser
desvoyages et des dangers lointains, mais qui
était armé d’une raison nourrie par I'étude et
forte de T'appui de nos connaissances per-
fectionnées, s'est présenté devant tous ces
systémes; il a porté le doute dans leurs ba-
ses, et presque tous ont croulé. Entouré de
.débris, il a cédé a la tentation de recons-
truire; moins sage en cela que Saussure, qui,
apres avolr imaginé plusieurs systémes pour

{1) Le savant et hardi explorateur des Pyrénées, e
premier qui ait donné de ces monts une connaissance
intéressante pour les voyageurs, et instructive pour les
géologues; celui qui a mis dans ses descriptions le plus
d’harmonie entre [es richesses de son fmagination et de

son style et celles de Ja nature. Voyeg son Voyage au -
Mont-Perdu.
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expliquer I'état actuel du globe, disait, sur a
fin de sa vie, que son dernier et son meilleur
était de n’en avoir aucun. Quoique avec dé-
fiance, on voit qu’il adopte la dissolution de
{a matiére dans 'eau, sa cristallisation a 1_a'
fois réguliere et confuse, I'absorption des
eaux dissolvantes par I'évaporation et sur- -
tout par les cavernes et les fentes produites
par le refroidissement.

Mais aprés avoir médité ces idées, plus
ou moins heureuses, semées sur la route des
siecles par le génie de quelques hommes trop
impatiens sans doute de trouver les causes
avant de bien constater les faits, le militaire,
fatigué du doute, n’en est que plus tenté de’
- dire : Que m’importe? laissons les Pallas,
les Humbold, les Ramond et leurs succes-
seurs , multiplier les observations compa-
rées d’ou doit jaillir, sil est possible, Ia
fumiére faite pour éclairer I'esprit humain sur
ces grands phénoménes, et aitachons notre
attention a ce qui peut étre pour nous d’une
utilité présente et applicable 4 la guerre.
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Or, ce qu’il importe au militaire de con-
naitre, c’est Ja configuration extérieure du
globe; c’est de voir si, comme le’ crut un
peu légerement Philippe Buache, cette con-
figuration est soumise a une sorte de régufa-
rité, a des lois que ne détruisent point des
~ anomalies trop nombreuses.

Le systéme de Buache (1) est basé surla
continuité des chaines de montagnes courant
dans le sens des méridiens ou des paraliéles ,
n’offrant par conséquent que quatre grandes
pentes générales, et divisant la surface du
globe, par leurs prolengemens sous-marins,
en grands bassins ou réservoirs dont les
fleuves sont {es affluens.

Les montagnes du premier ordre forment
ces grandes chaines; celles du second ordre
sont les montagnes de revers, qui, s'avangant
vers le réservoir, séparent les fleyves origj-
naires de la grande chaline, et vont se rami-
flant en montagnes cotieres, -

g ]

(1) Publié dans ses écrits de 1741 a 1761,
Plusieurs
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Plusieurs caries et tableaux accompagnent
et expliquent ce systeme, soit relativement
au globe, soit en considérant séparément
PEurope, a France, et enfn le bassin de la
Seine.
Ou la chaine lui manque, il fa suppose
3 la source des grands cours d’eau.
Malheureusement cette continuité n’est
point assez démontrée par 'observation :
cette ossature de la terre, outre des lacunes
de relief, en a aussi d’homogénéité; et c’est
14 le faible du systéme de Buache, d’ailleurs
ingénieux et méthodique pour les bassiis.
Sl n’y a point de loi générale évidemment
manifestée dans les formes extérieures du
giobé,. on ne peut néanmoins y méconnaitre
~ de grandes dispositions qui paraissent éma-
ner d’'un principe d’ordre conforme & nos
idées d’équilibre et de conservation. Si ce
principe nous échappe dans de nombreuses
_anomalies , dans une foule de phénoménes
partiels, il ne faut sans doute Iattribuer

qu’d la faiblesse de nos moyens, 4 la briéveté
N.° 5. Topogr. b
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de notre existence, etsur-tout au peu d’intérét
qu’ont, pour la plupart deshommes, des ob-
servations dont ils ne sentent que vaguement
les rapports et dont le fruit veut éire miri
par les siécles. C'est & ceux qui, comme es
militaires, doivent par état érudier les détails
topographiques, & s'élever a des considéra~
tions générales, qui, dans le champ agrandi
de la guerre, ont aussi pour eux leur utifité;
4 les lier & des idées d’ensemble; et & remplir
ou détruire, par les résultats d’observations
compardes, le cadre d’un systeme plus ou
moins bien ordonné.

Celui de Philippe Buache, sur-tout en
ce qui a rapport aux grands bassins, leur
présente une distribution générale propre &
faciliter leurs recherches, & rattacher et A
éclairer mutuellement leurs résultats. Les
cours d’eau , obéissant aux lois constantes de
Ja gravitation sur les plans inclinés, parais-
sent &tre jusqu’ici Ja route fa plus siire pour
arriver a la connaissance des autres parties
du terrajn : c’est par eux que se manifestent
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les directions des pentes générales et leur
plus ou moins de déclivité; c’est par eux que
se décélent les obstacles abruptes ou inscn-
sibles apportés par les contre-pentes; c’est
par eux ‘enfin que I'on peut conjecturer
la nature du sol qu'ils parcourent, et les
modifications qu'ils apportent & leur réci-
pient.

Clest en les remontant que I'on traverse,
aleur débouché, ces vallons latéraux qui sil-
lonnent, sur des plans progressivement éle-
vés, celui de la pente générale, et qu'on
arrive a ces immenses plateaux qui, dans
'organisation superficielle des continens,
peuvent étre regardés'comme un repere gi-
gantesque et assez constant.

Clest & cette hauteur que le chaos des
monts se débrouille, non a I'ceil inattentif
du simple voyageur, mais & P'ceil scrutateur
et patient du géologue et du miljtaire ins-
truit, devant qui I’horizon s’agrandit par les
lumieéres de la théorie, et les illusions d’op-
tique cessent par la pratique de l'observaticn.

bij '
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Plagons-les, par la pensée, dans ces régions
centrales et trop peu connues de I"Asie, sur
ces plateaux immenses et déserts d’'ou sor-
tirent ces penples qui inonderent 1'Asie et
peserent sur I’Europe, qui subjuguerent la
Chine et fondérent U'empire du Croissant :
-en voyant se détacher an nord les énormes
gradins de I’ Alal, qui soutienneat les hautes
plaines de la Sibérie; au nord-ouest, la chaine
des Ourals, qui sépare ces deux parties du
monde; a Youest, le Caucase, qui, sous les
noms d’'Imaiis et de Taurus, achéve la sépa-
ration du midi d'avec le nord de I'Asie,
commencée a {'orient par les palissades de
Corée, la grande muraille de la Chine et le
rempart du Gog(1);au midi, les montagnes
du Thibet, qui projettent les Gates entre
I'Indus etle Gange, pour soutenir cette large
Chersonése; enfin a ’est, I'immense chaine
de Kangha¥, qui se ramifie dans la Chine et

(1) Vayeg les Lettres ingénieuses sur 'Atlantide, par
Pestimable et malheurcux Bailly.
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va garantir les régions hyperboréennes de
Iinvasion de I’Océan oriental : en voyant s’¢-
chapper de ces monts agglomérdés, au nord,
les grands fleuves tributaires de la mer Gla-
ciale, comme la L¢na, le Jenisei, ’'Obi; &
Pouest, le Siirr et ' Amu; au sud, 'Indus et
le Gange; a U'est enfin, le fleuve Jaune et celui
de I’Amur; tout leur dirait qu’ils se trouvent
au neeud le plus devé du plus vaste des
continens (1).

(1) Cette haute région, connue sous lenom de Désert
de la grande Tartarie, et qui a prés de six cents lieues
de long sur quatre cents lieues de large, noffve, disent
les voyageurs, qu'un sol nu, alcalin er aride : quelques
peuplades de Tartares errent sur les bords des raves cours
d’cau que Pépuisement du sol n’a pas encore taris.
Quand on pense zux productions abondantes et vigou-
reuses dont cetre terre féconde nourrissait ces peuples
nombreux, qui disaient que Pherbe était pour les ani-
maux et la chair pour 'homme, on est tenté de la com+
parer, dans son état de stérilité actuelle, aux siécles de
Pesprit qui suivent les siécles'du génie; et comme les ré-
volutions retrempent les ames, il faudra peut-ére que
des volcans bouleversent le sol de la Tartarie pour lui
rendre sa fécondité.

b iij
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Si, voyageant ensuite vers V'ouest, ils ar-
rivent vers les hautes plaines de Russie, sou-
tenues par les flancs prolongés des Ourals,
vers I'ancienne ville centrale de ce vaste em-
pire, ils verront surgir, sur les revers de ces
larges et tristes plateaux, les eaux tribu-
taires des bassins du nord, deV’est et du midi.
De la partent les affluens du lac Ladoga ; la
Duna, qui porte ses flots a la Bahiqué; le
Dnieper, qui verse dans la mer Noire; le
Don, qui alimente {a mer d’Asoph; et le
Volga, qui, aprés un cours de six cent cin-
quante lieues, se perd obscurément dans la
mer Caspienne. Plus avant, les sources grou-
pées de la Vistule, de I'Oder, et des grands
affluens de la rive gauche du Danube, leur
signaleraient encore un des points culminans
du revers septentrional de la grande vallée
de ce fleuve. Se relevant enfin par les apres
gradins qui portent au sommet du Gothard,
ils se trouveraient dans Ja riante vallée
d'Urseren, sur le réservoir commun qui
envoie, par I'Inn, le Rhin, le Rhone et
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le Tésin, d'immenses tributs.a la mer Noire,
a I'Océan et a la Méditerranée. '

On pourrait encare, en franchissant les
Pyrénées, trouver le nceud de 1a presqu’ile
Ibérienne dans les monts de I’Aragon et de
la vieille Castille, d’on s’épandent, en diver-
geant, 'Ebre, le Douro et le Tage. On pour-
rait, passant en Aﬁ'ique et traversant la
chaine cdti¢re de I’Atlas, s'élever dans les
monts de la Lune, au centre pyramidal de ce
grand continent aussi peu connu qu’il est dif-
ficile 4 I'étre. On pourrait enfin, en parcou-
rant ces longs enchainemens des monts amé-
ricains qui, les seuls descendans des hautes
régions du nord, s’avancent vers le sud,
dominent au Chimboraco sur le reste du
globe, et, sans presque s’abaisser, fancent Je
cap Horn contre les tempétes de 'immense
Océan austral ; on pourrait, dis-je, depuis
la région des lacs qui alimentent e fleuve.
Saint-Laurent et I'Ohio jusqu'aux sources
peu connues de la Plata, reconnalire ces

hautes contrées voisines du pole, ces noeuds
biy '
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des Cordillieres et des Andes, d’ott descen-:
dent, comme une mer qui s’épanche, le
Missouri , YOrénoque et I’Amazone. Mais
nous n’avons erré que trop long-temps sur
ces grands. repéres du. globe : nous finirons
par une observation plus particulierement
faite parle général Andréossi, qui se rap-
proche du systéme de Lamanon; c’est que
la plupart de ces grands plateaux, nourri-
ciers des fleuves, ont, a leur zone moyenne,
une ceinture de lacs posés sur le sol primitif
et retenus sur les degrés de la pente générale
par des digues calcaires, dont la base touche
au terrain d’alluvion qui glisse en pente
douce sur les plaines riveraines : qu’une de
ces digues affaiblie cede au poids pénétrant
du liquide, et une effroyable masse d’eau se
précipite avec fracas, déchire profondémem'
ce sol de rapport, et met souvent a nu et le
sol et le plan de pente primitifs.

La plupart des géologues ont cherché des
rapports, des liaisons entre ces plateaux ou
relevemens de la surface de la terre. Que
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nous imporie? pourquoi s’exposer a se per-
dre dans un enchainement hypothétique si
difficile & vérifier? il nous suffit. de les re-
connaitre pour donner a nos recherches un
point de départ et de concentration: si, che-
min faisant, nous sommes amenés a soup-
conner ces liaisons, qu’on les constate; mais
c’est exposer sur-iout le militaire & divaguer,
que d’agrandir & ce point {a sphere de ses
reconnaissances, L’avantage que donne a la
guerre L'occupation des points culminans,
des nceuds des vallées, lui impose I'obliga-
tion, lorsqu’il reconnait un cours d’eau,.
une communication quelconque, de voir
quelles sont les sommités qui prennent du
commandement sur un passage, sur les flancs
d’une marche, sur un débouché, sur une
position quelconque que Parmée peut pren-
dre : mais souvent ces sommités ne sont que
des appendices de quelque plateau voisin;
souvent ce -plateau n'est Ini-méme qu'un
gradin d’un plateau supérieur et culminant; il
faut donc qu’il lie aux détails qu’il recueiile,
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ces considérations générales qui les éclairent
et en étendent Putilitd. Clest ainsi que, de
proche en proche, il apprend a conjecturer
avec une certitude suffisante les masses de
ce qu’il n’a pu voir, par les détails qu’il a ha-
bilement observés; qu’'il se forme cette vue
intellectuelle qui distingue si éminemment
Bourcet; et qu'a f'aide de cet organe per-
fectionné, if pourra, comme cet excellent
officier d’érat-major, rendre a son pays les
services les plus importans.

Les articles X et XI de I'Essai sur les
reconnaissances , que Yon trouve dans le
quatrieme numéro du Mémorial, et qu'on
ne saurait trop recommander a [attention
des militaires, leur donnent d€ja, par une
description méthodique des formes et des
propriétés du terrain, un moyen d’en étu-
dier avec intelligence les détails, de s’élever
par eux & des considérations plus générales,
et de conjecturer avec assez de probabilité
ce qui doit étre par ce qui est. Mais quoique
¢e soit beaucoup pour le militaire, ce n’est
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pas assez pour la guerre en général et pour
la topographie, qu’un ceil exercé a bien voir,
a saisir, pour ainsi dire, les objets dans tous
les sens et dans tous leurs rapports; il faut
de plus une main habile a les représenter, un
esprit fait pour les décrire.

Cette représentation, c’est-a-dire, la ma-
niére de dessiner la topographie ou d'y sup-
pléer i)ar des notations ou signes de conven-
tion, quand {a petitesse de {’échelle ne permet
point de figurer les objets ou leur projec-
tion, était jusqu’ici livrée a 'arbitraire; cha-
- que école, ou pludt chaque topographe,
avait sa maniére; nulle loi reconnue n'éta-
blissait de rapports communs entre les ceu-
vres; l'auteur était obligé d’expliquer dans
une légende les signes qu'il adopait, et le
public n’avait aucune regle pour juger ces
diverses pratiques, aucun type pour appré-
cier leur mérite comparé : rien ne constatait
Tétat de nos connaissances a cet égard; et,
lorsque la tradition s’en altérait, il fallait de
nouveaux efforts pour atteindre au degré
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d’ou f'on aurait pu partir; ainsi 'art restait
stationnaire; ou souvent rétrogradait. Depuis
un demi-si¢cle les plans-minutes de la carte
des chasses, de la belle topographie des
cbtes, les cartes sorties de 'Ecole des ponts
et chaussées, du Dépot de la marine, celles
de Lespinasse ét de Chrétien, soutenaient
notre réputation en ce genre: mais if n’exis-
tait que des modeles, et non des principes ;
encore ces modéles différaient-ils entre eux
et manquaient-ils de beaucoup de notations
dont on peut enrichir les cartes pour étendre
leur utilité. .

C’est pour s'occuper de ce travaif intéres-
sant, que nous venons d'indiquer comme a
faire, que le Dépot général de la guerre, qui
dirige en ce moment les plus importantes
opérations géodésiques et topographiques, a
provoqué, selon fes intentions et sous les aus-
pices du Ministre , une réunion de tout ce que
les divers services avaient d’officiers ou d’em~
ployés les plus instruits en cette partie. Cé
numéro § contient Je résnltat du travail de
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cetle commission, qui, par I'approbation
qu’il arecue des Ministres respectifs, va de-
venir le régulateur de I'art dans cette partie,
et le guide assuré de ceux qui le culiivent.

Le numéro 7 contiendra la suite des
modéles de minutes et de mis-au-net de
cartes, ainsi que les mémoires ou notices
particufiéres , annoncées a ce svjet par le
proces-verbal.

Le Dépét de fa guerre, aprés avoir, dans
les numéros précédens du Mémorial, donné
les principes de théorie et de pratique relatifs
au levé et a la construction des cartes et
plans, aprés avoir cherché & fixer et & uni-
former tout ce qui tient a fa partie graphi-
que, aprés avoir, dans une instruction
détaillée, prescrit & ses nombreux collabo-
rateurs un mode de travail constant et régu-
lier, apres feur avoir ouvert des cadres pour
tous les renseignemens hisioriques , mili-
taires et statistiques, s'est encore occupé
du moyen de multiplier les résultats de ces
uliles travaux avec la promptitude qu'exige
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souvent le service militaire. If a fait rédiger
une notice sur Thistorique et les procédés
trop peu connus de la gravure des cartes :
son motif a été d'éclairer son administra-
tion sur cette partie importante de I'art, dans
laquelle nous aurions et conserverions une
supériorité décidée, si nous pouvions rivaliser
avec le papier de I'étranger; succes possible
et méme facile, si nos papeteries recevaient
a cet égard quelques encouragemens des ad-
ministrations publiques, et sur-tout des ama-
teurs, qui devraient se montrer jaloux de ne
pas voir le burin de nos meilleurs graveurs
perdre, sur du mauvais papier, cette pureté
de trait, ce fini précieux quiles distinguent.
Son but a été de préparer {'instruction que,
suivant le projet de son organisation, il se
propose de donner & ses ingénieurs-géogra-
phes, afin qu’il s’en trouve dans chaque
section qui puissent graver rapidement une
eau-forte, {a retoucher au burin, et multi-
plier ainsi, presque dans les vingt-quatre
heures, les exemplaires d’un plan de site,
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de campement, des dispositifs ou des suites
d’une bataille, faire circuler les esquisses
d’une reconnaissance, répandre, par ce ra-
pide et économique moyen, des umiéres
utiles & toute 'armée, et produire ou déve-
lopper des talens pour cet art devenu si né-
cessaire : il a cru que cette notice, faite prin-
cipalement pour ses ingénieurs, ne serait
point sans intérét pour ceux des autres ser-
vices, et méme pour les officiers qui font
usage des cartes; elle se trouve insérée dans
ce numéro. '

- Mais la fixation du tracé et des signes

conventionnels relaiifs & la topographie,
n'est que la moitié de la tiche qu'il aurait
voulu s'imposer : de quelques notations quon
enrichisse une carte, elle ne saurait offrir
tous les renseignemens que la géographie
physique, la guerre et Padmibistration peu-
vent exiger; aussi le Dépét fait-il accom-
pagner chaque feville de celles dont il di-
rige la construction, d'un mémoire détaillé
qui contient tous ces renseignemens, et qui



XXXij AVANT-PROPOS.

sert ensuite d’élément a un dictionnaire his-
torique, militaire et stadstique, qui se rat-
tache & 'ensemble de la carte, ‘

Clest dans ces rédactions qu’il a été a
portée de remarquer combien le langage
que nous appellerons ropographique , était
vague; combien les termes qu’il emploie ont
des acceptions indéterminées, équivoques,
contraires; et combien il importait a P'utilité
et & la clarié des memoires descriptifs , que
leur langue fht fixée et soustraite a l'arbi-
iraire qui l'affecte et la trouble.

Bourcet, et quelques autres écrivains mi-
fitaires, avaient déja senti cet inconvénient;
ils ont cherché a y remédier en partie, en
donnant a {a téte de leurs mémoires quelques
définitions des mots généralement adoptés
ou consacrés partiellement par {’usage, pour
la description des formes et des accidens du
terrain : mais cette utile nomenclature n’en
est pas moins restée incompléte; et, en par-
{ant des montagnes, on a peine encore a s'en-
tendre sur la véritable acception des mots,

| chaine,
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chaine, contre-fort, vallon, val, gorge, col,
berge, plateau, combe , &, l reste a faire,
a cet égard, un travail qui comprenne tout
ce qui a rapport aux montagues, aux cours
d’eau et aux rivages de la mer : en attendant

qu’il se trouve quelqu’un qui, avec plus de

loisir et de connaissances, veuille bien s’en
charger, nous croyons utile d'en donner
une idée, en esquissant ici ce que nous en-
tendons par plusieurs des mots trop vague-
ment employés dans beaucoup de mémoires
et de reconnaissances.

On confond assez souvent les mots de
mont et de montagne , pour désigner une
élévation considérable de la surface du
globe, faisant ou non systéme avec d’autres

élévations ; mais outre la différence que met.

entre ces mots cette du style ol on les em-
ploie ; pris au singulier, celui de montagne
a quelque chose de plus abstrait, celut de
mont est plus refatif: ainsi 'on dit qu'on a
‘reconnu la montagne, et qu'on a traversé

le mont Bernard, le mont Cenis. Le nom
N.° 5. Zopogr. ¢

Mont, mon-
tagne,
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de la localité doit toujours accompagner e
mot relatif de mont, au lieu que le mot gé-
nérique de montagne peut sen passer. De
ces deux mots au pluriel, le premier s'ap-
plique généralement aux élévations dont le
nom propre est masculin : on dit les monts
Ourals , les monts Crapacks , les monts
Apennins; souvent méme, en ce cas, on sous-
entend le mot de mont, et Yon n’énonce
que le nom propre, comme quand on parle
des Apennins, de 1’Adlas, du Caucase, des
Apalaches, &c. Le nom commun de mon-
tagne sapplique plus ordinairement aux
élévations , ou d un enchainement de som-
mités dont la dénomination est du genre
féminin ; on dit les montagnes des Cordillie-
res ou des Andes, dela Lune, des Pyrénées,
des Alpes, &c. Le mot montagne prend tou-
jours & sa suite Varticle du ou de, et différe
en cela de celui de mont, qui ne le prend pres-
que jamais. En général, ce dernier désigne
le point culminant d’une chaine , le noyau
pyramidal d'un systtme de wmontagnes,
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ou un relévement considérable et isolé. de
la chaine: tels sont le mont Blanc, le mont
Iseran, le Bernard, le Gothard, le Brenner,
dans les chaines principales; le mont d'Or,
le Vésuve, le Feld-Berg, dans les chalnes se-
condaires; ’Etna, le mont Ida, dans les iles.

On appelle pic une montagne de forme
conique trés-élevée, et qui domine, d’une
manicre tres-saillante, soit la plaine qui lui
sert de base, soit un systéme d’autres mon-
tagnes qui lui servent de gradins.

Quelquefois, quand le pic est trés-alongé
et qu'il prend la forme prismatique légere-
ment conoide, on fui donne le nom d’ai-
guille, et dans quelques localités celui de

dent ; telles sont, dans les Pyrénées, les ai-

guilles de Troumouse (1), et dans les Alpes
la dent de Jamant : mais plus ordinairement
on désigne par le nom d’aiguille, et méme
d’aiguillon , ces découpures aigués de ro-
chers qui terminent une sommité, ou qui

(1) Voyage au Mont-Perdu, page 252,

¢ij

Pic.

Aiguille,
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couronnent I'aréte d'une chaine apre et ra-
vinée.

Plateau, Ce que nous avons déjd dit des grands
plateaux du globe, indique assez ce que
nous entendons par cette dénomination :
€’est, en petit, un mont ou un pic tronqué;
c’est, en grand, une plaine élevée au centre
des monts qui {uj servent de base, et du
périmetre de jaquelle s’"échappent, dans tous
les sens, des cours d’eau et des chaines de
montagnes.-

d;fllcﬁn@ pin-  Nous regardons commae chafne principale
' d'un systeme de montagnes, celle des re-
vers ou des points culminans de laquelle
dérivent les grands cours d’eau, considérés
relativement & un grand réservoir, tel que
'Océan et les méditerrandes : les géologues

la reconnaissent a sa nature granitique, et
Yappellent assez communément primaire,

Nous ne rejetons pas cet indice, que nous
recommandons d’observer autant qu’il sera
possible : mais comme il n’est pas toujours

noté sur les cartes, que nous nous en tenans
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i la surface du terrain, et que des yeux milis
taires n’ont pas souvent le moyen ou le be-
soin d’aller au-dela, nous prenons des ca-
ractéres plus évidens et plus faciles a re-
connaitre et a indiquer; nous ne suivrons
méme pas, avec Buache, le raccordement
des grandes chaines au-deld de la sphere
ou s'exercent, dans leur plus grande éten-
due, nos rapports militaires et politiques.
Ainsi, en descendant le Gothard, nous lais-
serons eourir, a la gauche du Rhoéne, la
chaine qui, sous le nom de grandes Adpes,
va ceindre le nord-ouest de I'ltalie; et s’a-
baisser au sud dans les Apennins; nous sui-
vrons de I'exil ce gigantesque embranche-
ment qui, entre 'Aar et le Rhéne, fléchit
au nord sous le Rhin pour se relever aux
montagnes Noires, se fond en heurtant &
Youest e Jura, se courbe au sud dans 1’ Ar-
déche, et va peut-étre par les Cevennes se
rattacher aux Pyrénées; nous reconnaitrons
a est la chaine principale, non dans ses
branches qui formentles grands affluens du

¢ II/



Chalnon,
chaine secon-
daire ou em-
branchement.
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Danube supérieur, ni dans celles qui sépa-
rent la Drave de 1a Save, mais dans cette
aréte qui, formant au sud le rempart du
Tyrol, se courbe versle sud-est pour ceindre
la grande vallée de I'Adriatique, et qui, di-
vergeant vers le Balkand et se ramifiant dans
la Gréce, projette les caps de 1a mer Noire
et de ’Archipel : peu nous importe quelle
se releve ensuite au Caucase, a V'Atlas,
au mont Ida; nul intérét ne nous porte a
suivre au loin son incertaine continuité.
On confond souvent la chaine secon-
daire avec le contre-fort, sur-tout quand ce
dernier a une certaine étendue : mais comme
nous n'adoptons pas le terme de chaine pri-
maire, on croit que ce qui était désigné par
chaine secondaire , le serait plus convena-
blement par le mot d’embranchement ; celui
de chainon serait encore plus propre, 'si ce
n’était donner fe nom d’un animalcule & un
éléphant. Quoi qu'il en soit, nous définirons
cette subdivision de la chaine principale;,
une série irréguliére, mais assez suivie, de



AVANT-PROPOS. XXXIX
hauteurs, qui, se détachant de la chaine prin-
cipale, prend, & plus ou moins de distance
de son point de départ, une direction qui
tend au parallélisme, et forme les grandes
vallées longitudinales ou 1égérement incli-
nées sur 1’axe de la chaine : c’est ainsi qu’on
peut considérer les Apennins , le Jura, es
Vosges, les montagnes Noires. .

Le contre-fort ne différe du chainon qu’en
ce qu’if a moins d’étendue; que sa direction,
par rapport a I’axe de la chaine, s’approche
plus de la perpendiculaire; qu’il n’accom-
pagne et n'alimente pas toujours un grand
cours d'eau, et qu’'il se termine ordinaire-
ment, soit en s’abaissant dans une vallée fon-
gitudinale ou d’une maniére abrupte sur la
cote. . Les contre-forts forment les vallées
transversales.

Les subdivisions latérales ou terminales
des chainons et des contre-forts qui ont quel-
que étendue, et qui forment les vallons ou
affluens de la vallée principale, se nomment
rameaux.

¢y

Contre-fort.

Rameaux.
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Un contre-fart trés-court, tel qu'on en
trouve a l'origine bifurquée d’une vallée,
peut étre considéré comme un renflement
de la chaine.

On donne le nom d’appendice an renfle-
ment d’un chainon ou d’un contre-fort.

Les rameaux se subdivisent en collines,
entre lesquelles se trouvent les berceaux des
ruisseaux. _ o

On donne assez communément le nom de
coteau au versant cultivé d’une colline, oun
a une partie de celui d’une montagne; mais
on entend aussi par ce mot un appendice’
de la colline.

Les mamelons sont les derniers reliefs ar-
rondis et isolés de la surface du terrain, par
lesquels 1a pente. générale des hauteurs voi-
sines se raccorde avec le glacis ou plan 1ége-
rement incliné, selon lequel fa plaine, ou
I'un des c6tés du fond de {a valiée, penche
vers le récipient de ses eanx.

Le nom d’aréte est appliqué a Pintersec-
tion obtuse ou aigué des plans que forment



AVANT-PROPOS. xlj

les deux versans d’une chaine, ligne qui dé-
termine le partage des eaux des deux revers
opposés: c’est fe faite de {a montagne.

Le mot de créte est plus employé pour
désigner I'aréte ou le faite du contre-fort.

Quoique 1'on confonde souvent les mots
de cime et de sommet, cependant ce que
signifie le premier se trouve plus ordinaire-
ment dans les hauteurs du premier ordre:
un et 'autre désignent toujours le point le
plus élevé d’une hauteur cunéiforme.

Le plan général des contre-forts étant,
malgré le relévement partiel de leur créte,
dans celui de pente générale que la chaine
d’ou ils émanent produit sur chacun de ses
versans, et leur masse soutenant de part et
d’autre celle de la chaine au point ou ils s’y
attachent, il y a relévement de la chaine
& ce point (1 ). Pareille chose arrive & la

(1) En appliquant 4 cette forme de terrain les con-
sidérations géométriques sur lesquelles repose la des-
cription des surfaces courbes, les C.cns Brisson et

Créte.

Cime, som-
met.

Col.
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rencontre des deux autres contre-forts, qui,
de chaque coté,. se détachent paraliele-
ment aux premiers; d'ou il suit deux rele-
vemens de {a chaine assez rupprochés, dont
Pintervalle se nomme co/ : c’est ordinaire-
ment le point ot 'aréte parait faire une
inflexion, et qui offre un passage d’un ver-
sant a I'autre, d’une téte de vallée & celle de
la vallée opposée; c'est le point de par-
tage des eaux. 1l n’est pas rare d’y trouver
un réservoir commun, comme source ou
lac; c’est ce qu'on voit au mont Cenis ,
au mont Genévre. Ce méme passage est ap-
pelé port dans les Pyrénées, et pertuis dans
le Jura.

La double rencontre des rameaux sur les
chalnons et contre-forts, produit aussi des

Dupuy-Torcy ont démontré son existence, et fait faire
un pasa la théorie de la recherche despoints de partage
des eaux : nous nous en tenons a des considérations plus
faciles a saisir, et renvoyons a cet intéressant mémoire,
ou plutdt au rapport qu’en a fait le C.c" Lacroix, le 24
vendémiaire an 11, a la premiére classe de Plnstitut.



AVANT-PROPOS. xlifj

cols sur leur créte, aux tétes des vallons;
mais ce nom appartient plus particuliére-
ment aux passages de la chalne..

On désigne généralement par le nom Ressau,
de ressaut, tout relévement brusque d’une
aréte ou d’une créte, indépendamment de
ceux qui, par leur grandeur ou leur posi-
tion culminante, prennent le nom de neud,
mont , plateau ou pic. '

Le défilé différe du col, en ce qu'il pent Defite,
se trouver au pied des hauteurs, et que
c’est un passage toujours resserré entre deux
escarpemens , par lesquels il est encaissé
ou supporté.

On peut appeler parte d’un rameau, d'un  pye oy crou
contre-fort, le point de la créte ot ils se P*
subdivisent et se ramifient pour s’abaisser
en collines ou hauteurs inférieures.

Le nom d’éperon convient aux saillies Iperon.
abruptes que font quelquefois, en se ter-
minant brusquement sur fa cdte, les ra-
meaux ou les contre-forts, principalement
ces derniers; les chaines et chainons se
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terminant ainsi, produisent ordinairement
ce qu'on appelle promontoire.

Nous entendons par combe une plaine
élevée, légérement concave, mais ordinai-
rement aride et sans cours d’eau.

Elle prend le nom de fondriére lorsqu’elle
a une moindre étendue, et que les eaux sau-
vages y séjournent ou n’y trouvent qu'une
difficile issue. -

Le ravin est une déchirure de Ia morita-
gne sur le plan de pente primitif ou coulent
les eaux sauvages, pérennes ou passageres;
c’est un lit graveleux habituellement & sec.

On Tappelle ravine, lorsqu’il est habi-

tuellement inondé.
La ravine est assez ordinairement I'ori-

gine ou l'une des tributaires d'un rorrent,
qui est un cours d’eau rapide et sauvage qui
se précipite en grondant sur un {it recailleux
suivant le plan de pente primitif, et porte a
un récipient plus tranquille un tribut, tantée
faible, tant6t énorme, d’eau limpide ou char-
gée de troubles : plusieurs riviéres sont des
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torrens sur le premier plan de pente dou
elles surgissent. ‘

On donne le nom de gorge a une partie
de vallée trés-étroite; c’est Vintervalle res-
serré entre deux contre-forts, qui se trouve
plus ordinairement voisin de Jeur point
d’attache & la chaine, et qui y sert de
couloir plus ou moins fortement accidenté
a un torrent.

Quand la gorge a une certaine étendue ,
sans prendre trop d’évasement, quoique sa
pente diminue, elle prend le nom de val,

Quand le val se prolonge et s'élargit,
il donne naissance 4 la wallée, qui prend
quelquefais son nom méme 3 son arigine,
lorsqu’elle y est large et & berges adoucies.
On distingue par la dénomination de va//ée
principale, celle qui sert de berceay & un
grand cours d’eau qui, partant de la chaine
et suivant entre deux contre-forts le plan
de pente gé_néra,ie , & moins clu"‘ii ne soit
détourné par une contre-pente, comme le
Rhone l'est par le chainon de ’Ardéche,

Gorge,

Val,

Vallée.
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se rend au récipient principal vers lequel
verse ce plan de pente. La vallée est dite
secondaire , quand elle prend son origine
sur les flancs d’'un chainon ou d'un contre-
fort , et qu’elie est bercean d’'un cours d’eau
qui est affluent de celui d’une vallée prin-
cipale.- : _

La vallée estlongitudinale, lorsqu’elle a
pour l'une de ses berges les flancs mémes
de Ia chaine ou du chainon d’ou elle des-
cend, ou qu'elle en recoit les affluens : telle
est la vallée du Rhone jusqu'au lac Lé-
man ( 1). Elle est transversale, lorsque sa
direction approche de la perpendiculaire a
'axe de la chaine ou du chalnon , qu’elle
a pour berges les flancs correspondans de

(1) C’est une des plus profondes valilées du globe: le
point de Brigg est 4 4085™ [ 2096'] au-dessous du mont
Rose et du Finsteraar, les deux points les plus éleveés,
Pun de fa chaine méridionale et autre du grand chai-
non septentrional, qui P'encaissent; tandis que 1a vallé¢
de Quito n’est qu’a 3412™ [ 1751'] au-dessous du Chim~
boraco.
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Jeurs contre-forts ou rameaux, ou que ses
afluens en descendent.
- -Les fleuves et les grandes riviéres coulent
dans les vallées principales; leurs princi-
paux affluens coulent dans {es vallées se-
condaires.

Les vallons sont des vallées de moindre
étendue , qui, naissant sur les flancs des
contre-forts , Ont pour berges les versans cor-
respondans de deux rameaux, et forment
le berceau d’'un affluent de second ordre,
tributaire d’'un fleuve ou d’une riviére prin-
cipale.

On appelle aussi vallon, le berceau d’un
ruisseau qui se trouve entre deux collines.

Les berges sont les flancs en regard des
hauteurs , dans lintervalle desquelles se
trouve le fond de la, vallée.

Les berges prennent le nom de rives,
lorsqu’elles expriment les deux escarpemens
plus ou moins abruptes qui encaissent un
fleuve. _

- Pour une riviére, elles se nomment bords.

Vallons,

Berges,

Rives,

Bords,



Glacis.

Fil d’ean.

xlviij AVANT-PROPOS.

On appelle glacis ce plan légérement
incliné que forme, de chaque c6té du cours
d’eau , le terrain d’alluvion du fond de
la vallée, depuis le pied des hauteurs on
la pente a changé, jusqu'au. thalweg, que
nous croyons plus convenable d’appeler
ﬁ/—({’t’dll.

On entend par thalweg, mot emprunté
de Yallemand qui signifie le ckemin de la
vallée, Vintersection mixtiligne que forment,
au fond de la vallée ou du vallon, les
plans de pente latérale (1) des deux berges :
c’est la route que suivrait une goutte d’ean,
un grave quelconque abandonné a sa pro-
pre pesanteur sur le plan de pente lon-
gitudinale de la vallée; c’est ce que nous
croyons plus convenablement exprimé par
le mot composé de fil-d'eau, qui a une
étymologie francaise facile & entendre, et

(1) Le mot de pente latérale est employé ici pour ex-
pnmer les deux lignes que donnerait le profil ou travers
88 Tavallée, , et par opposition & celui de longitudinale,

une
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une consonnance moins dure que le germa-
nique thalweg.

Nous entendons par pente genérale, celle
que déterminent vers un grand bassin,
comme {'Océan ou les méditerranées, les
versans d’un plateau, d’un mont, d’un pic,
d’un neeud cuiminant de monts agglomérés
d’'ott se détachent et descendent les chaines
et cours d’eau qui vont former les grandes
arétes saillantes ou rentrantes d’une portion
circonscrite d’un continent ou de la tota-
lit¢ d’une ile : tel est fe’ Gothard pour I'Al-
lemagne , la Turquie d’'Europe, I'lalie,
la France et les Pays-Bas; c'est lui qui
détermine les pentes générales du Danube
et du T'ésin vers les méditerranées, et celles
du Rhin et du Rhone vers I'Océan.

Ce dernier fleuve se trouve détourné
et ramené au sud vers la Méditerranée
par la rencontre des montagnes de ’Ar-
déche, dont les versans orientaux coupent
la pente prolongée du Gothard, et donnent,

sur la ligne produite par cette intersection,
N.° 5. Topogr. d

Pente géné-
rale,

Contre-pente,
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un nouveau lit et une nouvelle direction
au Rhoéne. C’est le plan de pente de ces
versans orientaux quon appelle contre-
pente ; c’est ce quiarrive, lorsqu’un chainon
vient croiser un contfe-fort. Quoique 1'un
et l'autre soient émanés d’un plateau com-
mun , et dans le plan de pente générale
qu'il détermine ; comme fe chainon a sur
son versant opposé & la chaine, un plan
de pente particulier, et contraire a celui
qu'il suit lui-méme dans le systéme général, il
fait nécessairement contre-pente, et détourne
ainsi fe cours d’eau échappé de {a chaine.
Comme le plan de contre-pente est ordi-
nairement plus abrupte, le fil-d’ean déier-
miné par la ligne d’intersection se trouve
habituellement de son c6té. De ce cbté
aussi les berges sont ordinairement plus
escarpées, parce que les cours d’eau tendent
toujours 'c} miner les obstacles qui barrent
feur dédlivité primitive (1).

(1) Clest une observation sur Pimportance de la-
quelle le général Andréossi appelle particulierement
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Nous bornerons ici cet Essai, déja trop
étendu pour un avant-propos ; notre projet
n’ayant été que d’ébaucher ce quil y an-
rait 4 faire, non-seulement pour compléter
ce travail, relativement aux montagnes et
aux cours d’eau , mais encore pour la plu-
part des ouvrages d’art qui s’y rattachent
et dont la. nomenclature n'est pas fixée ,
et ensuite pour tout ce qui concerne les
cOtes et les reconnaissances a la mer. La
guerre donnant une nouvelle importance
a cet ouvrage, et en multipliant le besoin,
nous espérons que, dans les loisirs qu'elle
pourra laisser , quelque officier instruit
voudra bien s’en charger, et remplir a cet
égard le voeu des militaires qui s’intéressent
aux progrés de la topographie appliquée
aux reconnaissances.

P. V. Officier du génie.

Pattention des constructeurs pour Pétablissement des
digues, des épis et des arches pour la navigation.
Voyez son Histoire du canal de Languedoc.
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Nota, Pour ne pas trop grossir et retarder ce nuv
améro, déja assez volumineux, nous renvoyons au nu-
méro 7 lindication de quelques rectifications 4 faire
3 la notice sur la mesure des hauteurs par le barométre,
insérée dans le premier numéro.

— Ilest & observer que les hauteurs des caractéres d’é-
criture dont on trouve la détermination dans le présent
numéro , ont eu leurs dimensions fixées aux diverses
échelles, pour un plan ou une carte dont le cadre
serait de 8 centimétres de long sur § de hauteur;
quand le cadre du dessin est plus petit, ces hauteurs
demandent & éwre [égérement modifiées, et 'on ne peut
indiquer pour cela d’autre régle que le gofit.

— Le sixiéme numéro, contenant, 1.° un mémoire
succinct sur la solde-des troupes depuis [institution des
armées permanentes, comparée au prix du blé, 2.° des
lettres inédites de Frédéric 1I et du maréchal Fouquert
sur la tactique des Autrichiens en campagne, 3.° Ia suite
dela reconnaissance de la forét Noire, est a Uimpression.

MEMORIAL



MEMORIAL

TOPOGRAPHIQUE
" ET MILITAIRE.

SECTION PREMIERE.

Al

e

CHAPITRE IIL
TOPOGRAPHIE.

PROCES-VERBAL des Conférences de la
Commission chargée par les différens ser-
vices publics intéressés 4 la perfection de
la Topographie, de simplifier et de rendre
uniformes les signes et les conventions en
usage dans les Cartes, les Plans et les
Dessins topographiques.

Du 28 Fructidor an 10 au 24, Brumaire an 171.

§. Ler

LE s Commissaires des différens services publics

intéressés a la perfection de la topographie, se

rendant 2 I'invitation qui leur a été adressée de Ia
N.° 5. Topogr. A

Réunion de {a
commission,
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part du Ministre de la guerre, se réunissent au dépét
général delaguerre fe 28 fructidoran 10, pour dis-
cuter Jesmoyensde simplifier et de rendre uniformes
les signes variés qui , sur les cartes et les autres pro-
jections, servent a exprimer les accidens du terrain.
Noms descom-  Les membres de fa Commission sont:
s Le général de brigade,, inspecteur général du
énie, SANSON , directeur du dépét de Ia guerre ;
Le chef de brigade du génie , directeur des for-
tifications, PASCAL - VALLONGUE, adjoint au
directeur du dépér;
Le chef de bataillon MURIEL , conservateur
des mémoires descriptifs du dépot de la guerre;
Le capitaine CLERC , employe au dcpot sec-
tion topographique;
Le C.=» HERVET, chef de la section topo-
graphique de I'intérieur du dépot;
Le C.® BACLER-DALBE, ingénieur-ge’o-
graphe, chef de séction;
" Le C.c" EPAILLY, idem, chargédela rédaction
de ia carte de Souabe;
. Le C.°» JACOTIN , idem , chargé de la rédac-
tion de la carte d’ Egypte ;
Le C." BARTHOLOME, mgemeur-geographe
~ de premiére classe; :
Lé C.c» BARBIE-DUBOCAGE, ing. -géogr.,
chargé de la rédaction de la carte de 1a Morée;

o
b
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Le C.» HENNEQUIN, mgcmeur—geographe
de premicre classe;

L’adjudant-commandant LOMET, chef de [a
4.° division de Ja guerre (opérations militaires );

Le chef de bataillon du génie DECAUX, di-
recteur du dépot des colonies;

Le chef de bataillon du génie, ALLENT, se-
crétaire.du Comité central du génie ;

Le C.® PRONY ; membre de I’Institut, et di- -

recteur de P’école des ponts et chaussées ;
Le C.c" LESAGE, inspecteur de I'école des
ponts et chaussées;

Le C.c» HASSENFRATZ , inspecteur gcnera['

des mines;

Le C.c» COLLET-DESCOTILS , ingénieur des
mines ;

Le C.* CHRESTIEN , chef.du bureau topo-
graphique du ministére des relations extérieures;

Le C.* LEROY, ingénieur du dépét genera[
de la marine et des colonjes;

Le C..® CHANLAIRE, chef de la deuxieme
diviston de ’administration générale des foréts.

Le Général directeur du dépét de Ta guerre
ouvre laséance en exposant les motifs qui, d’aprés
Pintention du Ministre de la guerre , et avec
son approbation, lui ont fait prendre I'initiative
pour provoquer cette réunion ; ce sont les grands

A2

Exposé des motifs
qui ont déterminé
cette réunion,
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travaux topographiques qui s'exécutent ou vont
s’exécuter sous sa direction, dans les nouveaux
départemens de la France, en Italie, en Ligurie,
dans I'ile d’Elbe, en Helvétie, en Souabe, en
Bavicre. Au desir de perfectionner ces travaux et
d’y meure toute 'uniformité possible , se joint
celui de les coordonner a ceux dont s’occupent les
autres services, et de rendre communs a fous, les
matériaux que chacun d’eux aura recueillis.

Le Chef de brigade adjoint au directeur du
dépét de Ia guerre jette un coup d’ceil rapide sur
I’état de Ia topographie en Europe; il cite les ceu-
vres dont s’honorent les autres peuples, et les
artistes qui les en ong enrichis: de nos jours,
Zannoni en ltalie, Weiss en Helvétie, Amman et
Boknenberger en Allemagne, Rennell et Arrow-
smith en Angleterre, le baron Hermelin en Suéde, .
perfectionnent leur art et multiplient ses résultats.

Mais ces nations n’ont rien de comparable aux
richesses de {a France en ce genre : parmi les cartes
gravées, la France enti¢re, par Cassini ; les Alpes
et le Dauphiné, par Bourcet; les états de Bour-
gogne; le canal de Languedoc, les environs de
Paris, et sur-tout {a précieuse carte des chasses;
parmi les ceuvres manuscrites, la Flandre, par
Masse ; les Vosges , par les officiers du génie; Jes
routes et canaux, par les ingénieurs des ponts et
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chaussées ; les co1es de Bretagne, par les ingénieurs
géographes ; les cartes hydrographiques du dépét
de la marine; celle de I'Escaut, qu’on léve en
ce moment; les Aldudes, Saint- Domingue et
tant d’autres, rappellent des travaux a la fois plus
vastes et plus voisinsde a perfection.

Ces travaux , ceux qui vont s’y réunir, le nom
de nos géographes, la réputation des corps a qui
des applications différentes rendent également né-
cessaires I’étude et 1a pratique de la topographie,
tout dit assez qu’il appartient 4 la France d’élever
cet art au niveau des autres connaissances , et de
hiter ses progrés autant que le permettent ceux des
sciences ou des arts dont il emprunte le secours.

Déja les travaux géodésiques ont recu une pré-
cision jusqu’iciinconnue. Les méthodes éprouvées
de Delambre et de Méchain; les développemens
qu’on leur a donnés dans le Mémorial du dépét de
la guerre, et qui rendent leur application plus
facile ; les registres des calculs et des opérations as-
sujettis a une rédaction réguliére ; les rapports des
cartes et du terrain, fixés dans une suite d’échelles
décimales ; I'usage des cercles de Borda rendu fami-
lier ; tous les autres instrumens perfectionnés; le
métre, un appareil et des procédés nouveaux,
donnant 4 Ia mesure des bases une justesse égale a

celle des angles: tout promet exactitude , ordre,
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célérité, identité parfaite-dans les opérations qui
_i)réparent , recueillent , évaluent les résultats tri-
- gonométriques. , _

II ne s’agit plus que de rendre I'emploi de ces
instrumens et de ces méthodes uniforme et com-
mun a tous les services, qui choisiront d’ailleurs,
parmi ces moyens si étendus, les moyens analogues
a leurs besoins respectifs.

Mais ces. opérations ne donnent que des trian-
gles , des distances déterminées par des points: il
importe de mettre la méme perfection et la méme
uniformité dans les projections détaillées de tous
Ies objets que fe terrain offre i sa surface, dans la
représentation fidéle de leurs formes et de leurs
rapports; en un mot, dans tout ce qui ¢onstitue
e traic et P'expression des dessins, des plans et
.des cartes.

Ici, le Chef de brigade sous-directeur présente
le tableau des questions que la Commission devra
résoudre , et I'engage 2 organiser de suite les con-
férences.

La Commission , sursa demande , arréte le plan
de son travail , invite le Général directeur du dépét
4 la présider, charge le C.» Allent de faire les
fonctions de secrétaire , et soccupe , surle-<champ ;
des premiers points qui doivent faire le sujet de ses
discussiqns. :
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s. 1L

L A Commission remarque , avant tout, qu’il
importe de répandre dans les divers services les
méthodes et l’usage des instrumens les plus parfaits
et les plus propres & donner une confiance entiére
dans les opérations géodésiques, trigonométriques
et de nivellement.

Elle desire que tous les services, chacun relati-
vement a ses besoins , emploient de préférence ces
instrumens et ces méthodes, et s'efforcent’ d’at-
teindre, dans les opérations, 4 Ia plus grande pré-
cision paossible : aucune alors ne sera perdue pour
la topographie; et chaque service pourra trans-
porter , avec sécurité, sur les cartes et les dessins

Quverture des
discussions.

Des opérations
et des instrumens
trigonométriques.

qui Iui sont propres, les points déterminés dans les _

levés et Igs nivellemens des autres services.

Ici, les Commissaires des différentes adminis-
trations exposent les méthodes particulieres qu’on
Yy suit.

La Commission entend avec intérét les détails
donnés par le C." Hassenfratz , sur les levés et les
nivellemens des mines, sur les perfectionnemens
adoptés par le conseil des mines, et sur ceux dont
s'occupe le C.=" Baillet, ingénieur dans cette partie.

Elle apprend avec satisfaction, du C.= Chan-

faire,Jes mesures prises par I’administration générale
: A4
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des foréts , pour rendre uniformes les arpentages,
pour les rattacher aux grands canevas trigono-
métriques , et rendre ces opérations si multipliées
utiles 4 la topographie. '

Les procédés ingénieux en usage dans I’hy-
drographie , dans les services du génie militaire et
des ponts et chaussées, se perfectionnent tous les
jours, et peuvent, la plupart, se transporter avec
succes d’un service dans un autre.

La Commission prie le Général président d’in-
viter les différens services & publier la description
de leurs méthodes et de leurs instrumens parti-
culiers.

Elle est d’avis que Ia méme invitation soit per-
sonnellement adressée aux officiers-ou aux ingé-
nieurs qui, comme le citoyen Baillet, s’occupent
de perfectionner ces instrumens et ces méthodes.

Une série dés numéros du Mémorial que publie
le dépét, est spécialement consacrée 4 la topogra-
phie; la Commission invite le Général directeur 4
y faire insérer ces divers mémoires, et les extraits de
ceux qui seraient imprimés séparément, en donnant
les figures nécessaires 3 'intelligence des méthodes
ou i celle des instrumens qui sont peu connus : il
fui parait utile, enfin; qu’a fa description des instru-
mens soient jointes quelques notes sur Jeur cons-
truction , leur choix, leur prix, et sur les artistes
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connus pour les fabriquer avec e plus de soin et
de précision. [
s. IIL

COMME on rapporte, dans les opérations trigo-
nométriques , tous les points déterminés en longi-
tude et en latitude, & Ia méridienne et a Ia perpen-
diculaire, il a ‘paru simple de rapporter toutes les
hauteurs au niveau général de la mer.

Ce niveau offrait aux marins {a surface de com-
paraison a laquelle il était Je plus naturel de coor-
donner les sondes des ports, des rades et des au-
tres profondeurs de a mer. _

Les savans et les géographes ont rattaché i
cette méme surface, les hauteurs des montagnes,
obtenues par les opérations geodeSIques ou par
le barométre.

Les ingénieurs des mines comptent depuis cette
surface, dans tous leurs nivellemens.

Les officiers du génie, qui, depuis trés-Iong-
temps, ont transporté la méthode des sondes dans
les nivellemens des places, de leurs environs, des

lignes et des canaux défensifs, ont encore, pour
' chaque place, ligne ou canal defensxf des plans
de comparaison différens.

11 enest ainsi des ingénieurs des ponts et chaussées
pour les nivellemens qui servent & P’établissement
des routes , des canaux et de tous les travaux civils.

Da nivellement,
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En un mot , une foule de nivellemens partiels .
faits sur tous les points du territoire, par les diffé-
rens services publics, ne peuvent étre confrontés,
et deviennent inutiles pour la connaissance exacte
des formes de notre sol, ou parce qu’ils ne se rat-
tachent a rien, ou parce que les plans imaginaires
auxquels on les a rapportés, différens, sans rela-
tion entre eux, n’ont rien qui les lie a un plan
général de comparaison.

La Commission est d’avis que les services pu-
blics qui ne rapportent point encore leurs nivelle-
mens au niveau général de la mer, soient invités
a le faire, et A rattacher, autant que possible, a
ce niveau, les plans partiels de comparaison des
nivellemens qu’ils ont faits ou quils feront a
Pavenir. '

Elle desire qu’il soit publié dans le Mémorial
une instruction sur les opérations que cette mesure
exige, et sur la meilleure méthode a suivre pour
éviter les erreurs que des anomalies réelles ou appa-
rentes peuvent jeter dans ces opérations.

Elle invite ’adjudant-commandant L.omet , un
de ses membres, & s’occuper de cette instruction,
et 4 la faire insérer au Mémorial, en attendant le
traité général de nivellement dont elle est infor-
mée qu'il s’occupe, et dont elle souhaite qu'il ac~
célére autant que possible Ja publication. '
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La Commission , enfin, pense qu’il est impor-
tant, & Pavenir, d’inscrire sur les cartes et les plans
tout ce qu'on y pourra mettre, sans confusion,
de cotes ou sondes de niveau, en distinguant , par
Ia couleur des chiffres ou par d’autres signes con-
ventionnels ," les hauteurs déduites d’opérations
rigoureuses , et celles qui sont déterminées par des
opérations approximatives.

S..1V.

Les échelles décimales, adoptées par divers ser-
vices , sont toutes prises dans la série suivante :

Fractions décimales...2...1...0,5. &c.
N .

Entders et ¢ o
Fractions ordinaires...2... 1..." &ec.

La propriété capitale de cette série est de ne
contenir que les diviseurs du nombre 10, C’est-
a-dire,, du type de la numération décimale , et les
multiples ou sous-multiples décimaux de ces divi-
sewrs : ¢'est donc, de tautes les séries qu’on pouvait
choisir dans ce systéme de numération, celle qui
rend {es transformations plus faciles.

L aJoique cette ségie suit dans sa marche est telle,
que ses termes, pris trois Atrois, sontdoubles ou sous-
doubles Ies-uns des autres, et queles termes d’une
triade sont multiples ou sous -multiples décimaux
des termes qui leur correspondent dansia triade infé

Des échelles,
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rieure ou supérieure; en sorte qu’on peut les écrire
sous la forme et avec Jes signes des proportions :

Fract. décim. 2:1:0,5::0,2:0,1:0,05.

Entiers et

Fract.ordin. 2:1: & 2 L : 5 @ L,

En gén'éra[ , si Pon considére une grandeur
donnée, et, dans chacune des échelles, la partie
aliquote de méme valeur qui représente cette gran-
deur, ces parties aliquotes ordonnées par rapport
a la plus grande ou 2 fa plus petite prise pour
module, seront entre elles comme les termes de 1a
série, ces termes étant pris en descendant ou en
remontant, selon que le module sera Ia plus grande
ou Ia plus petite des parties aliquotes.

Et si 'on nomme xfi la plus grande de ces par-

ties, 104 la plus petite,”on aura Jes deux séries

suivantes :
A : A : A =& A : A : A : &c

— — ey

10. 20. 40. 100, 200. 400.

10a: 20a: 404:: 1004 2004 : 4004 :: &c.

que I'on peut mettre sous cette forme :
A+ A: A 2 A: A: A & &
1.10* 2.10" 4.10' 1.10" gh10” 4.10*

l.lo'a:z.lo'a:4.10'a::I-Id’a:z.lo’a:4.lo’a&c.
e A ¢ A A
1.10™ 2.10Mm 4.10M

Et, en général,
2 I,10Mg :2.10Mg; 4.1074
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de sorte que l'expression générale d’'un terme
quelconque est,

1.°7¢ série, ————
> "d. 10om

2.° série, d.10ma
dans lesquelles A est le décuple, et a, le dixiéme du
module; m, un nombre qui, tout a la fois, in-
dique la triade 4 laquelle le terme appartient, et
la puissance de 10 , par laquelle il faut multiplier 4
ou a; et d, I'un des coefficiens 1, 2, 4, qui déter-
mine la place du terme dans la triade désignée
par m. _

Ces transformations de Ja série primitive
peuvent servir & déterminer les grandeurs qui,
comme celles des écritures, doivent étre dans un
rapport constant avec les échelles, et qu’on ne
peut déduire toutefois des régles ordinaires de.la
projection.

Depuis le terme ou I'échelle est double de Ia
grandeur des objets, jusqu’a celui ol elle n’en est

plus que la ————— partie, c’est-a-di
plus q so050.000 P , C'est-a-dire, entre

les deux termes que 'on peut considérer comme
extrémes pour les besoins ordinaires, la série com-
prend huit triades, et par conséquent vingt-quatre
termes , qui forment autant d’échelles parmi les-
quelles la plupart des services , tels que e dépét de



14 Figuré du terrain
la guerre , les pontset chaussées, le génie militaire,
’école polytechnique , 'administration foresti¢re
et le cadastre, ont déji choisi celles qui leur étaient
les plus favorables. '

Si Pon fait attention aux besoins nombreux et
variés des différens services; si I’on remarque que
plusieurs d’entre eux n’ont point encore choisi fes
échelles qui leur conviennent; si 'on réfléchit,
enfin , qu’il faut laisser toute Ia latitude que la série
permet aux géographes qui travaillent pour le pu-
blic, et qui sont obligés de consulter tous les be-
soins, tous les moyens et tous les gotiits, on se
convaincra que s’il est inutile de chercher des
échelles hors de la série adoptée , que il importe
3 Puniformité de n’en point prendre.ailleurs, c’est
aussi tout ce que l'uniformité peut exiger et peut
obtenir.

Tel est P'avis de la Commission; et son veeu se
borne & voir tous fes services prendre leurs échelles
dans fa méme série, et consacrer, par leur exemple,
cette application nouvelle du systéme décimal.

La Commission remarque que cette méme série
peut s’appliquer aux mesures de tous les pays,

_puisque ses termes ne font queXprimer les rap-
ports de grandeur des échelles avec la grandeur
réelle des objets; mais elle ne rend les transfor-
mations faciles, que pour les mesures dont les
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fractions sont décimales, ou qu’autant qu’on ré-
duit en décimales leurs parties aliquotes : c’est donc
un nouveau motif d’adopter en ce point, comme
dans tous les autres , le systéme méuique, déduit
de Ia grandeur de Ia terre; et Ia Commission ne
doute pas que des corps qui, depuis des si¢cles,
se rendent recommandables par leurs lumiéres et
par les progres qu’ils ont fait faire aux connais-
sances, ne concourent a rendre nationale, euro~-
péenne, générale, une institution qui réunit fes
suffrages des hommes les plus éclairés de tous les
pays.

La marche que suit Ia série des échelles, offre
une propriété qu’on peut appliquer en bien des cas;
les termes d’une méme triade étant doubles ou sous-
doubles les uns des autres, les évaluations et les
transformations seront plus faciles , toutes les fois
qu’on pourra prendre, dans la méme triade, les
échelles du levé et dela gravure des cartes, des
planset des dessins qui dépendent les uns des autres,
ou que I'on a souvent besoin de comparer, Mais
la Commission en insistant , pour qu’on ne néglige
pas cet avantage , recommande de n’y sacrifier
jamais ce qui constitue Je premier mérite des cartes,
Ia grandeur convenable de ’échelle, et son juste
rapport avec les objets qu'il sagit d’exprimer, ou
fes besoins auxquels if importe de satisfaire.
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La Commission, enfin, regarde comme une
mesure utile, et propre a rendre les échelles uni-
formes, I'impression au Mémorial du dépét de la
guerre , d'un tableau qui développe la série enticre,
d’aprés les propriétés qui viennent d’étre indiquées,
et sur lequel on désignera celfes qui ont déja éié
choisies par les divers services.

s. V.

L a définition compléte d’un corps exige qu’on
le projette sur trois plans coordonnés, que on
suppose ordinairement rectangulaires entre eux,
et dont I'un est horizontal.

Cest cette méthode que suivent les ingénieurs
des différens services , dans les plans et les dessins,
et dans quelques cartes, relatifs aux travaux pu-
blics, toutes les fois qu'il est indispensable de con-
sidérer les corps et le terrain comme un solide sou-
mis aux lois de la stéréotomie.

Ces projections sont connues sous les noms fa-
miliers & presque tous les arts , de plans, de profils,
de coupes, d'élévations,

Elles donnent les grandeurs géométrales.

La perspective les transforme en une autre pro-
jection qui donne les grandeurs optiques.

Sur ces diverses projections, la perspective
adrienne, c’est-a-dire, 1a dégradation des lumicres

et
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et des ombres, peut également donner du relief,
- du corps a tous {es objets.

Sur chacune d’elles, 'emploi varié des couleurs
change le dessin en peinture. .

L’échelle limite les grandeurs que Ia projéction
peut représenter : quand fa projection , sur le méme
plan et avec la méme échelle, ne donne plus pour
fes objets que des tracés dont les dimensions se
confondent , les Iois ordinaires de la géométrie
descriptive cessent d’étre applicables; et I'on n’a
plus, pour les exprimer, que des signes qui dé-
rivent d’un autre ordre de conventions, et que I’on
désigne plus spécialement sous le titre de signes
conventionnels, pour les distinguer de ceux qui
sont assujettis aux conditions générales sur les-
quelles [a théorie des projections est fondée.

La Commission pense qu'il est toujours utile ,
et souvent nécessaire, en topographie comme
dans tous les arts, d’ajouter 2 la projection hori-
zontale que donne le plan ou Ia carte, des projec-
tions verticales ou perspectives.

Elle desire qu'on ne néglige jamais de le faire,
toutes' les fois que le temps le permettra, lors
méme qu’on ne verrait pas , dans ’instant , I'uti-
fité que ces projections peuvent avoir un jour.

Mais ce qu’on peut dire de la projection ho-
rizontale pouvant s’appliquer presque dans tous

N.o 5. Topogr. B
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les points aux -autres projections , la Commission
passe de suite a ce qui concerne cette projection ,
et décide qu’elle éxaminera successivement dans
les cartes et les plans, ce qui concerne le trait oun
la projéction proprement dite, les teintes ou I’ap-
plication de Ia perspective aérienne et des cou-
leurs aux projections horizontales, et les signes con-
ventionnels ou supplémentaires des projections. -

" Elle ‘charge divetses commissions d’examiner
tout ce qui concerne les teintes, les couleurs, les
signes conventionnels ; de préparer les dessins-
modéles qu’il sera nécessaire de publier , et de les
fui présenter au moment ol elle soccupera de
Uobjet auquel ils se rapporteromnt,

5. VI

LA Commission passe ensuite i ’examen de
tout ce qui tient au wait ou & la projection des
cartes et plans.

La projection horizontale des objets terminés
par des plans ou méme par des surfaces de toute
autre espéce ; mals qui se pénctrent et se 'cohpéxu;
dans tous les sens, et selon des arétes fort rap-
prochées, n'a rien qui puisse embarrasser ni qui
échappe aux procédés rigoureux ou-approximatifs
gw'enseignent fa géométrie descriptive et fa sté-
reotomie.
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Mais les montagnes, les ondulations du terrain,
. présentent presque par-tout des surfaces a cour-
. bure continue , sans jarret et sans aréte. La pfo—
jection de ces surfaces sur le plan n’est autre
chose que le plan méme.

. 1 s’agissait dqnc d’imaginer une méthode par-
ticuliere de les représenter.

.. La premiére et Ja plus ancienne, qui conserve L+ Méthode.
des partisans parmi des géogmpheé distingués ,
~ mais qui trouve de nombreux antagonistes dans les
autres géographes , les corps d’ingénieurs et les
savans 2 qui 1’on doit des méthodes plus rigou~
reuses , consiste i projeter ou a mettre en pers-
pective le contour apparent des montagnes sur
de petits plansinclinés, rabattus ensuite , et con-
fondus avec le plan horizontal. Cest cette mé-
thode qu’on appelle assez impro'prement demi-
perspective, et que Pon a étendue 2 I’e;xpress_idn
des rochers, des arbres, des villes, des villages
et d’une foule d’autres objets, alors méme que
leurs formes et Ja grandeurde P'échelle permet-
taient de les représenter par leurs traces hori-
zontales.

Un autre artifice, dont le premier usage re- i1 Méthod,
monte assez loin, mais qui se perfectionne tous
~les. jours, est- celui des Iignés de plus grande
pente. Onimagine, par Ia pensée, les courbes que
B2
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décriraient sur les surfaces du terrain des gouttes
de pluie ou d’autres graves obéissant aux lois de Ia
pesanteur; on détermine & vue les projections de
ces courbes , et ¢’est par ces projections qu’on dé-
signe les courbures variées des hauteurs, donc elles
représentent, dans toutes {es directions , les pentes
les plus rapides : c’est ce systéme’ que suivent au-
jourd’hui ia plupart des géographes et des ingé-
nieurs.

Enfin, un troisieme procédé consiste 3 ima-
giner des sections faites dans les hauteurs, par des
plans horizontaux , paralléles, équidistans, ec &
représenter les ondulations du terrain par les pro-
jections des courbes que forment ces sections : fes
officiers du génie emploient depuis long-temps
cette méthode , pour déterminer les plans de site
et de défilement de leurs ouvrages.

La discussion s’ouvre sur ces trois méthodes.

5. VIL |

LEs C.es Dalbe, Chrestien, Epailly , lisent
tour-a~tour des extraits de mémoires qu’ils ont
rédigés sur Ie snjet des conférences. _

Tous trois se déclarent contre le mélange des
projections on des perspectives inclinées avec les
projections horizontales,, et pour Pemploi des .
lignes ou hachures de plus grande pente.
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Le C.= Dalbe fait sentir combien il est peu
conséquent , aprés avoir observé parfaitemem;
dans le trait des ruisseaux , des chemins, des biti-
mens, les régles de la projection Horizontale, d’a-
bandonner tout-a-coup ces régles, quand il
s’agit de décrire les bois, les montagnes, les vil-
lages.

Il rel¢ve les principaux inconyéniens de cette
méthode ; il fait voir les arbres, les rochers, cou-
pant le plan d’un chemin, d’une riviére, d'un édi-
fice, les montagnes couvrant des vallées entiéres;
leurs pentes sacrifiées 'une 3 I'autre; en un mot,
la nature du dessin changeant & chaque pas, et
Pesprit forcé de faire & chaque instant des opé-
rations différentes.

Quant ‘au relief; Ie C.®» Dalbe est convaincu
qu’on peut Pexprimer sur les'lignes de plus grande
pente, au moyen des teintes; et par un emploi
délicat de Ja lumi¢re ; des ombres et des couleurs,
faire du dessin des cartes un art d’imitation, un
nouveau genre de peinture géométrale : C’est cette
méthode qu'il a suivie dans fes originaux de ses
cartes gravées; et il ajoute qu’il s’y fiit conformé
davantage dans Jes planches, s'il n’avait eu &
vaincre I'habitude des graveurs. On aurait ainsi Jes
hauteurs relatives : les cotes de niveau peuvent
donner les hauteurs absolues, S’il est des cas, bien

B3
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rares, oll ces moyens si puissans ne suffisent point,
Ie*C*» Dalbe ne voit pas pourquoi Yon conti-
nuerait ,'en topographie , de tracer des projections
sur des projections , au lieu de les faire, comme
dans tous les arts ; sur des plans séparés.

Le C.c" Chrestien insiste également sur la né-
cessité de bannir des cartes la confusion des pro--
jections, et de n’y jamais méler de perspective : le
premier mérite d'une carte ou d’un plan, a ses
yeux, est d’étre exact ; le second, de'détailler tous
les objets, sans que {'un puisse jamais cacher {"autre;
11 croit que les teinites et les couleurs suffisent pour
donner, sur le trait de projection horizontale’, les
formes et le ton qui distinguent les accidens du
terrain: il suffitméme, pour obtenir cet effet, de
muliiplier les hachures ou fignes de plus grande
peme', et de varier leurs tons, en observant les
lois des teintes; c’est ce qui constitue le dessin i {a
plume. Le C.* Chrestien I¢ prouve, en mettant
sous les yeux de la Commission un’ dessin’ de ce
genre, ou, sans rien sacrifier, sans s’écarter des
régles de la projection herizontale, il donne une
idée juste et compléte des formes et des hauteurs
relatives. d’un pays montueux et fortement ac-
cidenté.

LeC. Chrestien pense que le lavis ou les teintes
suffisent, 3 larigueur, sans les lignes de plus grande
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pente, pour exprimer le relief des montagnes:
mais il remarque qu’on n’a plus alors feur trait-de
projection ; que rien ne sert plus de.terme de com-
paraison au lavis; qu’il .importe de:balancer; les
unes par les autres, les erreurs quiil est. si aisé
de commettre’ dans la détermination .des projec-
tions et dans celle des teintes; d’offrir au graveur
les moyens d’évaluer ce que ces dernicres laissent
d’indécis; en un mot, d’ayoir toujours pour, base
du lavis des montagnes ; comme de tout le reste du
terrain, un trait léger de projection; formé des ha-
chures.qui caractérisent les changemens les plus re-
marquables et les principales variéiés des pentes:
C’est cette méthode qu’il suit dans ses.cartes Javdes,
et dont on a-vu des exemples dans celle qu'il a ex-
posce au salon de cette année.

Enfin, fe C.°» Chrestien est:d’avis que, quand
Ia petitessé de P’échelle. réduit les prajections des
objets & des dimensions qui se confondent, il faut.

encore recourir, le moins possible, au dessin pers-
’ pectif, et préférer, parmi les signes convention-
nels qui suffisent 2 Vintelligence des. objets, ceux,
qui sont les plus simples , qui se rattachent davan-.
tage aux régles des projections, et qui occupent,
sur [a carte, la moindre étendue possible. -

. Le C.c* Epailly. regarde Ia perspective comme
un genre étranger a la projection géométrale.des

B4
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cartes : la premiére donne des images; 1a seconde,
des mesures ::I’'une est bornée a un instant, A un
fait ; autre est indéfinie, comme I'étendue gu’elle
représente dans ses vraies dimensions.

.Le C.c" Epailly propose aussi d’obtenir le trait
de 'projection des montagnes par leurs lignes de
plus grande pente : il-emploie également les teintes
pour exprimer le relief. Mais au lieu de les va-
rier ,. en supposant sur le pourtour des corps un
coté plus éclairé, il suppose qu'ils le sont éga-
Iement sur toute leur circonférence, et se con-
tente , pour exprimer: les hauteurs relatives, de
dégrader les teintes des hachures, en donnant {a
méme force et.la-méme intensité & tous ceux de
leurs .points qui se trouvent: dans un-méme plan
horizontal.

Une autre .convention exprime., dans sa mé-
thode, la rapidité des pentes: c’est Ia fargeur des
hachures, déterminée par cette supposition , que
les projections des. lignes les plus rapides repré-
sentent un plus grand nombre de points , et que
tous les points d’une méme ligne se groupent au-

tour de sa projection. Il en résulte un rapport +/-”

constant entre les Jargeurs des hachures et la ra-
pidité des lignes de pente; et c’est ce rapport
gu'emploie le C.*» Epailly pour déterminer, sur
le dessin, cette rapidité,
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Sa convention relative aux teintes peut se con- +:...'s
clure de cette autre-hypothése , que la lumi¢re part
de toute Ia surface d’une sphére concentrique i la
terre, saltere, se disperse en traversant I’atmos-
phere ; arrive plus foible sur les points les plus
bas-du terrain ; mais teint d’'une fumiére uniforme
les points semblablement élevés. Ainsi, comme
1es lignes de pente plus ou moins roides fournissent
des hachures plus owimoins larges, les différences
de hauteur donnent des hachures plus ou moins
privées de lumiére.

A ces moyens d’expression’ Je C.® Epailly
a)oute deux notations particuliérés, ‘et dont les
signes ont: pour objet,

‘Les premiers , d’écrire sur les hachures de pro-
jection deslignes de pente les plus caractéristiques,
fes degrés de pente évalués de cing en cmq, ou
au moins de dix en dix degrés;

Les seconds ;. 'de noter sur les hachures des
montagnes accolées , les points qui, sur les plus
élevées, sont de niveau avec les sommités infé-

 rieures.

L’examen ‘de ces procédés appartient & cette
-autre question : quels sont les meilleurs moyens
d’exprimer le relief sur les projections horizon-
tales ! Mais par rapport a celle que Ia Commission
discute , les méthodes du C.** Epailly achévent de
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Iui prouver que si ’on bannit les projections ou
les perspectives inclinées des projections.horizon-
tales, les moyens d’exprimer:le relief sur celles-ci
Nle mangqueront pas. .

Plusteurs membres ajoutent de nouvelles consi-
dérations 4 .celles que les C.<*s Dalbe, Chrestien
et Epailly ont développées:

‘La question., disent-ils, n’est pas de bannir de
la topographie -les: projections et les perspectives
verticales ou inclinées, ni.tous fes moyens:..que
Part peut offrir pour multiplierles renseignemens
qu’on a intérét'd’obtenir sur le terrain, Mais.que
chaque projection ait son: plan distinct.:, qu’on ne
le méle pas sur le méme plan;.voila ce que Pexac-
titude , la simplicité du:dessin demandent , ce que
prescrivent la géométrie et la simple raison..

‘'Veut-on supposer.le cas ou le temps ne permet
que de donner une seule projection , et. faut - il
prouver que;, dans ce cas.méme ;. il vaut:mieux
que la carte donne la-projection horizontale des
montagnes ! .

N’est-il pas évident , ne dérive-t-il pas de Ia
destination. des: cartes , que ce sont les distarices
horizontales qu'on.a le plus souvent besoin d’es-
timer ! N’arrive -t-il pas mille cas. o, sur.la
surface a ‘courbure continue, unique et sans aréte
d’un- terrain montueux..ou.ondulé, on a hesoin
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*évaluer la distance horizontale de deux points!

Voila ce.que donne toujours la projection ho--
rizontale des montagnes par les lignes de:plus
grande pente’, ou par les courbes de niveau. -

Les projections inclinées altérent, au contraire ; -
presque toutes les distances -horizontales., et ne
donnent exactement. que celles de- ces lignes qui-
se ‘trouvent paralléles a Pintersection du plan ho--
rizontal et du plan.incliné.-

- H'faut donc, poiir celles<ci, connaitre T'inter--
section des deux .plaits. - ‘

11 faut une échelle'de réduction, pour conclure
les distances horizontales , de la-projection incli-
née de toutes les-autres grandeurs.

- II en est ainsi de la perspective', qui ne donne
exactement en- distances- horizontales ,. - que les
lignes de niveau situées dans le plan méme du ta-
bleau, et ne reproduit.que les grandetirs optigues
de toutes les autres lignes, méme des horizontales
qui sont paralléles a Pintersection de ce plan avec
I’horizon.

I faudrait donc , pour ces lignes-et pour toutes
les -autres, connaitre 'intersection des:plans de
projection, et se former une échelle optique.-

Imaginat-on’ pour-ces échelles une construc-
tion facile , et telle que I'usage en flitrapide., chose:
utilé , peut-étre, mais qui est entiérement i faire’,
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il resterait encore I'inconvénient déja rerﬁa‘rqué,
de changer 2 chaque instant d’échelle , de samer 2
chaque pas d’une projection a ’autre. Que penser
donc des anciennes cartes, ol les projections et
les perspectives inclinées sont mélées aux projec-
tions horizontales, et sur lesquelles on ne trouve
ni échelles de réduction, ni lignes d'intersection,
rien, en un mot, de ce qui détermine Ia position
des plans inclinés, et Paltération des grandeurs
géoméiriques ! quel usage faire de ces tableaux
semés, pour ainsi dire, sur-les cartes! comment
¢valuer ce qu’ils représentent, quand on n’ignore
pas que la figure d’une projection, ‘sur un: plan
incliné, peut résulter de plusieurs combinaisons
différentes , de plans dont la position varie, et
de corps dont les dimensions ne sont pas les
mémes ! ’

" Mais, dit-on, Ie plan horizontal ne donne pas
Pidée des montagnes et des surplombs, et il n'en
est pas ainsi des projections ou ‘des perspectives
inclinées..... A quot se réduit cette objection!
s'agit-il du trait ou des teintes! Ia projection hori-
zontale ne donne pour trait , dans ces deux cas,
qu’une Jigne pleine on ponctuée, 1l est évident
que la projection ou la perspective inclinée peut
en fournir deux ou trois; mais il faut avertir du
changement de projection, indiquer la paosition
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et I'inclinaison du plan, et noter méme que le trait
appartient & un escarpement, a4 un surplomb,
plutdt qu’a une élévation ou 2 un enfoncement du
‘terrain ; car tous ces accidens peuvent décrire une
méme figure sur le plan incliné.

Les teintes, dira-t-on, dissiperont ce que le
trait pourra avoir d’équivoque.. Mais il faut donc
recourir aux teintes ! Le trait seul est insuffisant ; il
trompe : une teinte manquée laisse subsister 'erreur.

- Letrait horizontal , au contraire, plein ou ponctué,
ne trompe jamais : il suffit pour fes escarpemens et
les surplombs des chemins creux et des ravins; pour-
quoi changer Ia loi , quand il s’agit des montagnes!
il suffit pour les magonneries de toute espéce, ver-
ticales , surplombées , saines , dégradées , en ruine:
et les rochers sont-ils autre chose que les magon-
neries de lanature ! Lies teintes achevent d’éclairer le
trait : tout se réduit donc, sur ce point comme sur
les autres, 2 un peu plus ouun’peu moins de facilité
dans ’application des teintes.

Etl'on remarquera que les anamorphoses pro-
duites dans les projections ou les perspectives in-
clinées par I'exagération dans un sens, et Ja dé-
pression dans un autre, de presque toutes les dimen-
sions des objets, n’exigent pas moins d’habileté
dans I'emploi des teintes pour rétablir aux yeux
la vérité des formes, que pour donner, sur le



30 Figuré du terrain

trait ‘de. projection horizontale , une idée juste du
relief.
i Quelle serait donc Ja force de ’habitude chez .
- des artistes qui manient si habilement les teintes,
s’ils refusaient d’abandonner une méthode vicieuse,
- et d’appliquer leur art & perfectionner des procédés
plus. conformes 4 1'objet. premier de.la topo-
graphie! Supposé méme que l'application des
teintes anx lignes de plus grande pente, .on aux
courbes de niveau, offre quelques difficultés en
~elle-méme ou par la nouveauté , leur sied-il de
fes éluder ! ne leur appartient-il pas de les vaincre !
wont-elles pas été vaincues déja par des artistes
du premier ordre, & qui la topographie est rede-
vab_le" d’avoir su, les .premiers , allier 4 Ja rigueur
des projections P'effet des dessins les plus soignés,
et d’avoir ainsi rattaché la géomérrie 3 la peinture!
. On suppose encore, en faveur des projections
ou des perspectives inclindes, le cas unique d’'une
reconnaissanice militaire dans lequel le Général n’a
besoin que de connaitre I’aspect général d’une
~vallée = dans ce cas, [a projection ou {a perspec-
tive verticale vaudrait mieux. Mais ce cas d’ex-
ception arrive-t-if jamais ! quels dispositifs de cam-
pement., de marche ou d’attaque., peut-on faire
- sur une simple vue ! quand le Général n’a-t-il
hesoin de. considérer les choses que sous un seul
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aspect ! quand n’est-t-il pas. forcé :d’évaluer les
distances ! quand lui suffit-il de connaitre les obs-
tacles qu’il a .devant les yeux, et dé ne voir qu’a
moitié ceux qui sont du c6té de 'ennemi! Une
marche , un mouvement de-son adversaire , ne
peuvent-ils pas , & chaque instant , changer la face
des choses et ses projets, exiger la connaissance des
autres parties du terrain , et rendre inutile un travail
qu’il ne sera plus temps de recommencer !

- Sont-ce, en un mot, des tableaux ou des cartes
que la topographie doit fournir! L’artiste a-t-il
a craindre que les Généraux aient peine a démeéler
les traits de ses projections horizontales ! s’ils ne
savaient point lire dans celles-ci, a quoi leur ser-
viraient les autres! Nos Généraux les plus dis-
tingués n’ont-ils pas fait toute cette guerre avec
des reconmaissances dans lesquelles les - officiers
d’état-major et du génie, et la plupart des ingé-
nieurs-géographes , n’ont employé que les pro-
jections horizontales ! ne préféraient-ils pas méme
lIes cartes frangaises, italiennes ou allemandes,
dans lesquelles cette projection était seule em-
ployée!

Faut-il, d’ailleurs, plus de peine et d’habitude,
pour’ entendre les projections des montagunes et
des rochers , que celles de tous les -objets dont le
dessin offre la trace? Sans parler ici des corps
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tels que ceux du génie militaire , des ponts et..
chaussées , &c., dans lesquels on n’enseigne , on-
ne suit plus depuis fong-temps, pour les dessins
de toute espece , que les principes de la géométrie
descriptive, ne voit-on pas les artistes, et jus-
qu’aux ouvriers , se familiariser en peu de temps
avec les projections des machines les plus com-
pliquées !

Une derniére considération enfin vient a appui
de toutes les autres. Si, dans quelques parties du
service public, .on continuait 3 confondre Ies
plans de projection ; des corps entiers ne pouvant
renoncer 2 des méthodes plus rigoureuses, depuis
long - temps éprouvées , et sans lesquelles ils ne
sauraient remplir le but de leur institution, il faudrait
renoncer au projet méme dont la Commission s’oc-
cupe, & celui de rendre les cartes uniformes , utiles
dans tous les cas et communes 3 tous les services.

- L.a Commission ferme ici cette discussion qu’elle
a cru devoir prolonger, afin que des artistes dignes
d’estime ne persistent point, faute de connaiire
les développemens qui précédent, dans une mé-
thode défectueuse, et ne restent pas en arriére des
progreés que fa science a faits.. '

Elle est d’avis, d’ailleurs, que jamais, 3 Pave-
nir , on ne méle, sur le méme plan, des projections
de différente nature, et qu’on cesse de former le

trait
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trait des montagnes’ par leurs contours apparens,
projetés ou mis en perspective sur des plans in-
clinés , rabattus ensuite , et se confondant avec
le plan horizontal.

Le service de Ia marine parait seul commander
une exception a ce principe rigoureux. Le pilote
a fréquemment besoin de trouver, dans les arra-
chemens des continens et des iles que présentent
les cartes hydrographiques, des points ou des
objets d’une forme remarquable , tels que les tours,
les phares, les rochers, les hauteurs, dont les cimes
dominent les cotes; ces points de repere lui ser-
vent i reconnaitre les directions des courans, le
gisement des €cueils, les passes, les entrées des
rades, des ports et des riviéres : on a coutume,
pour les rendre plus faciles a retrouver, de les re-
présenter en projection perspective ou verticale,
rabattue sur le plan des cotes. La Commission
remarque que les marins n’ont pas seulement be-
soin de connaitre avec précision la forme, mais
aussi les situations horizontales des objets qui dé-
terminent les directions des vaisseaux : elle pense
donc quil sera plus avantageux quelque jour,
pour le service méme de la marine, de laisser ces
objets en projection horizontale, sur le plan des
cbtes, et de joindre en marge, sur de petits plans
séparés , les projections ou les vues de ces points

N.os. Topogr. C
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de remarque ; mais elle convient en méme temps
qu’il n’est pas possible de changer tout-a-coup un
usage généralement requ, et qu’une innovation
trop prompte dans les signes pourrait occasion-
ner des méprises funestes, I est donc nécessaire,
du moins pour quelque temps encore, de con-
server, dans les cartes hydrographiques, I'usage
de quelques projections verticales sur le plan des
cotes. Mais fa Commission regarde cette représen-
tation comme unsigne conventionnel , obligé dans
ce service, inutile dans les services de terre, et
qui ne doit point tirer a conséquence : elle con-
sidcre 'usage de ces signes comme un passage né-
cessaire a2 une meilleure méthode. Elle invite les
officiers et les ingénieurs de la marine 2 se servir
des moyens que leurs emplois, leur instruction
et leur z¢le pour les progres mémes de la géogra-
phie leur suggéreront , afin de ramener peu  peu
les cartes hydrographiques 4 I'unité de projection,
Parmi ces moyens, il en est un que la Commis-
sion croit infaillible. Il consisterait & placer , sur
le plan horizonta] des objets de remarque ex-
primés comme tout le reste de la céte, des pa-
pillotes qui donneraient les projections verticales
des mémes objets. Ces projections seraient aussi
tracées en marge de la carte, pour parer aux acci-
dens qui déracheraient et feraient disparaitre les
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papillotes , mais sur-tout afin d’accoutumer les
yeux des pilotes & considérer les deux especes de
projection sur des plans séparés. Quand on se
serait assuré qu’ils ont acquis cette habitude, on
supprimerait les papillotes; et la méthode réguliere
des projections se trouverait tout établie.

S. VIII

LA Commission, d’accord sur 'unité de pro-
jection, n’avait plus qu’a choisir entre les deux
autres moyens d’exprimer Ies montagnes ; sa-
voir, les courbes de niveau, et les lignes de plus
grande pente.

Les courbes de niveau sont difficiles & déter-~
miner autrement que par des nivellemens rigoureux
ou approximatifs. Il faudrait, pour les évaluer
a la simple vue avec quelque justesse, pouvoir
planer sur le terrain. En cheminant autour des hau-
teurs , P'ceil souvent parcourt autant de plans de
niveaux différens qu’il y a de points sur la cir-
conférence des montagnes. Quelle difficulté d’es-
timer sa position relativement au plan imaginaire
de comparaison auquel on rapporte les autres
plans horizontaux par lesquels on suppose que le
terrain est coupé! On sait , d’ailleurs | avec quelle
facilité I'ceil se trompe surles évaluations des objets
situés dans un plan horizontal , et quelles erreurs

C =2

Examen desdenx
autres méthodes.
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résultent de Pabaissement ou de ['élévation du
rayon visuel par rapport 2 ce plan.

Les lignes de plus grande pente, ou de la chute
des eaux , offrent, sur les courbes de niveau, ’avan-
tage de représenter un effet naturel dont ’ceif
est témoin A chaque instant, et qui rappelle la
cause générale, sinon de la formation , -au moins
de Ia figure et des accidens des montagnes. Cet
effet est un moyen d’évaluation et de vérification.
On peut toyjours saisir d'un méme coup d’ceil
les lignes de plus grande pente, qui, lors méme
gu’elles sont 4 double courbure, ont leurs extré-
mités dans des plans verticaux fort rapprochés.

Ces propriéiés , la promptitude avec laquelle
on peut, par une opération de Pesprit presque
simultanée , rapporter ces lignes au plan vertical
qui passe par I'ceil , er an plan horizontal de pro-
jection ; tout enfin détermine Ja Commission a pré-
férer leurs projections pour le rait des montagnes
a surface continue, sans préjudice des arétes de
rencontre que ces surfaces pourront faire entre elles;
arétes dont les projections se feront  Pordinaire,
et n’offrent d’ailleurs aucune difficulté,

Mais les courbes de niveau n’ayant rien qui
altére I'unité de projection , elle n’a pasle méme
motif de les exclure que les courbes de contour
apparent : elle est d’avis seulement qu’on réserve
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les courbes de niveau pour les besoins spéciaux
des divers services , et pour les cas ot il est plus
avantageux de les employer, comme dans les plans
de site et de défilement des places.

Relativement aux lignes-de plus grande pente,
Ia Commission adopte encore, comme une régle
importante, la proposition du C.¢* Chrestien, de
les projeter dans tous les cas, de Jes réduire seule-
ment aux lignes les plus caractéristiques, et de
donner moins de force au trait de projection,
quand on se propose de faire les teintes an lavis et
non point a Ja plume.

Un dessin du capitaine Clerc , dans lequel les
lignes de plus grande pente sont projetées sur les
trois plans coordonnés, et réduites a celles qui ca-
ractérisent fe terrain , acheve de prouver a la Com-
mission que cette méthode de hachure peut s’ap-
pliquer a toutes les projections, que seules elles
donnent déja une idée juste des accidens des mon-
tagnes, et que Ces lignes , réduites au nombre né-
cessaire, projetées d’ailleurs par un trait Iéger,
- peuvent, comme tout le reste du trait, servir de
base au lavis des cartes, de guide au graveur, et
de repére au dessinateur Jui-méme.

La Commission desire que ce modele, ou tout
autre exemple élémentaire de Ia triple projection
des lignes de plus grande pente, soit remis par le

C3
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capitaine Clerc, pour étre gravé et publié dans
le Mémorial.

s. IX.

LE trair des montagnes ainsi décidé, celui des
rochers ne présentait plus de difficultés : la Com-
mission est d’avis qu’on ne les projerte désormais
que par le tracé horizontal de leurs arétes, de
leurs fissures, de leurs accidens de toute espece, en
exprimant selon Péchelle toutes ces lignes, ou
seulement les linéamens principaux.

Les parties arrondies de terrain qui s’y trouve-
raient interceptées, ne peuvent etre considérées
que' comme des portions de’ montagne ou des
ondulations du sol, que ’on rendra- par les pro-
jections des lignes de plus grande pente. -

Tout le reste du trait, méme celuj des arbres,
ne peut arréter, tant que I’échelle ne réduit pas les
arétes qui terminent les plans ou les surfaces des
corps, v?‘l des dimensions trbp petites; leur expres-
sion rentre alors dans le-domaine des signes con-
ventionnels : dans les autres cas, Ia géométrie
descriptive et la stéréotomie fournissent tous les
moyens de lés évaluer,

La Commission pense, d’ailleurs, .que Je crait
doit etre le plus Iéger qu’il est possible ; qu’il faut
ne décrire avec plus de force les lignes par les-
quelles on indique le coté de 'ombre, qu’autant
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qu’elles ne nuiront pas a I’effet des teintes , ou que
la carte devra rester au simple trait.

Les gravures ne comportent qu'une couleur
pour le trait.

Les dessins - minutes ou les mises au net peuvent
étre projetés par des traits de diverses couleurs.

La Commission voit peude chose 2 changer,
pour les cartes ordinaires , dans les conventions
recues.

Mais elle pense que, dans les dessins tres-soignés,
on pourrait donner aux traits divers des projections
les couleurs mémes des objets projetés, en évitant
d’ailleurs, dans ce moyen de perfection , tout ce
qui pourrait nuire 3 I'effet et a la netteté des teintes
et des couleurs,

s. X.

L A Commission discute ensuite les divers moyens
de donner sur les cartes une idée du relief.

Les teintes naturelles fui paraissent préférables
aux teintes conventionnelles , proposées par le
C." Epailly. Celles-ci sont plus simples; la touche
en serait plus facile : mais les teintes naturelles
offrent plus de variété et sur-tout plus de res-
sources ; ce sont efles qui, dans les vues et les
élévations, donnent du corps, de la vie aux ob-

jets; ce n'est que par elles, enfin, que le dessin
C4
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des cartes peut acquérir une justesse , une vé-
rité d’effets, semblables i celles du dessin d’imni-
tation.

Tels sont les motifs qui déterminent la Commis-
sion & préférer , & recommander I’emploi des teintes
naturelles.

Elle remarque , avec un de ses membres , que
Peffer de la dégradation des teintes est tel , qu’on
peut , sur le simple trait, en se servant d’encres
ou de couleurs plus ou moins pales , faire saillir ou
rentrer les lignes, et par conséquent indiquer des
plans différens. Cette dégradation du trait , res-
serrée d’ailleurs dans des limites assez étroites pour
quil soit toujours distinct, est un moyen d’ex-
pression et de vérité qu'on peut se ménager dans
la gravure et les dessins soignés, ou dans quelques
dessins au simple trait. -

On peut, dans les teintes, employer une couleur
unique ou les couleurs mémes des objets. La pre-
miére maniére constitue le dessin en général ; C’est
{a seconde qui distingue la peinture. Le desir d’ob-
tenir le plus grand effet possible, doit , pour les
cartes comme pour les tableaux , engager a pré-
férer les teintes diversement coloriées : ¢’est ce motif
qui fait que la Commission attache un degré d’'in-
térét de plus 4 la perfection des cartes Javées, qu’a
celle des cartes 3 la plume, quoique I'un et P'auire
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genre exercent et méritent d’exercer le talent des
plus habiles dessinateurs.

En général, Ia Commission pense que, pour
atteindre Ia perfection, chaque dessinateur doit
s’attacher & produire sur les cartes le méme effet
que ferait un relief parfait du terrain, ou plutét la
nature elle-méme revétue de ses formes et de ses
couleurs , mais réduite aux dimensions de I’échelle.

Cette supposition , en déterminant Ie but dont
il faut approcher, s’il n’est pas permis de I'attein-
dre , fournit du moins un terme de comparaison
pour déterminer quelles doivent étre , sur une
carte donnée , laforce etla dégradation des teintes.

La Commission pense d’ailleurs qu’il sera trés-
utile, pour rendre plus sensible cette manicre d’en-
visager les cartes, de donner suite a la propo-
sition du C." Hennequin, de mettre sous les yeux
des dessinateurs, des reliefs-modeles de différens
sites naturels, accidentés, et dans Ia construc-
tion desquels on approchera le plus possible de la
nature.

Les teintes dérivent de la lumiere. Le type idéal
que la Commission vient d’indiquer, exige , pour

que les teintes quil s’agit d’imiter soient déter-

minées,, qu'on suppose ce relief ou cette nature
ainsi réduite, éclairée par une lumiére constante
et fixe de position.

Typed'une carte
pathaite.
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On supposera cette lumiére telle, qu’il n’en ré-
sulte jamais d’oppositions trop heurtées, de teintes
trop foncées , trop noires , qui oblitérent le trait
de projection, et sous lesquelles il soit difficile de
le distinguer. La Jumiére sera d’ailleurs, comme
dans les tableaux, a fa gauche des spectateurs ,
c’est~a-dire au nord-ouest , le méridien coupant
a angle droit fe haut et le bas de la carte.

On lui attribuera, selon P'usage le plus géné-
ral, entre 50 et 65 degrés d’élévation-, selon que
I'exigeront la hauteur des montagnes, et I'avan-
tage, qu’il est souvent utile de se ménager, de di-
minuer le nombre ou I’étendue des parties privées
de lumicre, en faisant raser par une portion des
rayons lumineux les saillies de 1a surface du ter-
rain opposée au point d’our les rayons se pro-
jettent.

Dans tous fes cas, on prendra pour hase le
wrait de projection , et dans les montagnes, les
lignes de plus grande pente; en n’oubliant ja-
mais que les teintes sont un moyen auxiliaire ,
subordonné a la projection, et qui ne doit ja-
mais Ja contredire ou la cacher.

s. X1

DANSs tous les cas , la Commission , apres avoir
entendu les motifs développés par plusieurs de ses
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membres , et notamment par le C.<" Hassenfratz,
est unanimement d’avis qu’on bannisse des cartes
les ombres portées.

Il est impossible de déterminer exactement
et wes - difficile d’évaluer ces ombres , quand
elles tombent sur des surfaces gauches, bizarres,
accidentées, comme celles que le terrain pré-
sente, '

Elles ne peuvent , comme dans les dessins des
corps réguliers, offrir dans leurs dimensions les
moyens de déterminer cellés des objets.

Les ombres portées noircissent d’ailleurs le

dessin, le couvrent de taches désagréables, ca-
chent le trait, et nuisent a l'effer général de Ia
carte, '

Enfin , la nécessité de ne point donner trop de
force.aux teintes, pour quelles ne dérobent et
n’oblitérent. jamais le trait de projection, doit
seule engager a bannir les ombres portées, qui
supposent une' lumiére plus vive, et par consé-
quent des teintes plus rembrunies.

s. XII.

L A Cominission , aprés avoir considéré le trait
de projection et la maniére d’y appliquer les teintes
et fes couleurs, fixe ses regards sur les signesnom-
breux par lesquels on supplée 4 Ia projection.

Dessignescon-
ventionnels en gé-
neral,
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1.° La Commission met au premier rang les
cotes de sonde ou de niveau, et renvoie aux ob-
servations qu’elle a faites, en traitant des nivel-

lemens, sur P'importance de ces signes, et sur la

Des notations
do C. Ep:u'”y R
pour les degrés
de pente et les
points de niveau,

nécessité d’en graver des modeles.

Ces modeles Jui sont présentés avec une Iégende
instructive , dans le Tableau général des signes
conventionnels , rédigé par les C.c™* Chrestien et
Bartholomé ; et la Commission les adopte.

2.° Apreés les cotes de niveau , aucun signe n’est
plus propre a fixer les hauteurs relatives, a donner
aux lignes de plus grande pente et aux teintes
une précision toujours utile et souvent impor-
tante , que les deux notations proposées par le
C.cm Epailly, pour marquer sur les hachures prin-
cipales les degrés d’inclinaison évalués de cinqg
en cinq ou de dix en dix, et pour marquer les
points de niveau sur les hachures des montagnes
accolées.

Elle arréte le dessin-modéle et {a légende ins-
tructive de ces notations qui lui sont présentés par
le C.c» Epailly , et dans lesquels il a rempli le
but qu’il s’agissait d’atteindre, celui de distinguer
les notations et les hachures caractéristiques sur
lesquelles on les inscrit, de tous les autres traits et
de tous les autres signes employés dans la carte,

La Commission accueille une observation quilui
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est faite par le C.e® Muriel , sur I’évaluation des
pentes. Elle pense avec Iui que les notations du
C." Epailly ne sont pas un moyen exclusif , mais
additionnel ; qu’elles ne doivent pas dispenser d’em-
ployer les teintes , d’estimer Jes hauteurs absolues,
ni méme de prendre , avec les instrumens ordi-
naires ou des instrumens plus expéditifs, les degrés
exacts des pentes, quand on a le temps de le faire.

3.° Le C.¢" Chrestien présente et la Commission
adopte une suite de modeles et une légende ins-
tructive sur I'emploi des teintes plates , pour expri-
mer , sur les dessins-minutes, les différentes na-
tures de terrain et les diverses espéces de culture.

La Commission pense, avec le C.°" Chrestien
et avec plusieurs autres membres, que 'emploi de
ces teintes plates ou eaux légeres ne doit étre
considéré que comme un moyen de faire remar-
quer plus vite et de faire sauter aux yeux ce que
I'on cherche sur les minutes; quw’on ne doit ja-
mais se dispenser d’écrire sur ces teintes la nature
du sol, et de prévenir ainsi les dégradations na-
turelles ou accidentelles que les couleurs penvent
éprouver. '

4.° Ici les C."s Descotils et Lomet, que {a
Commission avait invités & faire une suite d’expé-
riences sur la préparadon, le mélange et la so-
lidit¢ des couleurs employées dans les cartes ,

Desteintes plates.

De {'uniformité
des conleurs dans
les téintes dégra-
dées et plates.
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annoncent qu’ils se sont crus dispensés d’entamer
ce travail , en apprenant qu'un homme connu par
fes services qu'il a rendus a ‘tous les arts, & qui
nous devons de ne plus demander a I’Angleterre
les crayons de mine de plomb, et qui réunit {ui-
méme les talens du peintre 4 ceux du physicien,
s’occupait d’une série d’expériences analogues a
celles que desirait la Commission. Ils proposent
donc, etla Commission se horne a ce veeu, que
le C.°" Conté soit invité a ne point perdre de vue
cet intéressant travail ; a publier , le plutér pos-
sible, le résultat de ses essais, et, s'il est possible,
a établir une manufacture de couleurs qui nous
affranchisse , sur ce point, du tribut que nous
payons encore a I’étranger, et dont la fabrication
uniforme, les élémens simples, identiques et for-
tement combinés, permettent de donner a tous les
dessins, des tons uniformes et solides.

En attendant, [a Commission se borne a4 con-
sacrer, dans le choix et 'emploi des couleurs, les
résultats d’expérience qui lui song connus.

Eilleentend les C."s Leroy, Chrestien et Hervét,
développer les inconvéniens d’un grand nombre
de couleurs ; les effets nuisibles , et d’ailleurs plus
~ ou moins rapides , de plusieurs d’entre elles, mais
notamment du vert-d’eau , sur le dessin et sur le
dessinateur lui-méme. 1ls insistent sur avantage
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de n’employer que quatre couleurs; ’encre de la
Chine, la gomme-gutte , le carmin et I'indigo.
Ces couleurs peuvent se porter par-tout et n’em-
barrassent jamais : elles fournissent toutes les cou-
leurs mixtes, toutes les teintes dont on peut avoir
besoin. Des dessins faits depuis trente ans, et qui
nesont pointaltérés, prouvent feur grande solidité.
Une vue intéressante et des dessins présentés par
le C.c» Leroy , d’autres dessins du C.°" Chres-
tien, des ‘cartes de plusieurs autres membres, at-
testent qu’avec ces couleurs P'artiste peut atteindre
a tout leffet que comporte son talent, dans le
trait, les teintes plates ou dégraddes, en un mot
dans tout ce qui constitue le lavis des cartes.

En conséquence , la Commission est d’avis que
ces couleurs soient désormais employées exclu-
sivement , et que cette condition, si importante
pour 'uniformité et le bon effet des dessins, de-
vienne, autant que possible, une regle commune
a tous les services.

5.° Le C." Chrestien, dansles dessins-modéles
de teinte plate, a varié les sites d’'une manicre in-
génieuse , et les a dessinés, avec son talent ordi-
naire , de fagon 4 donner des exemples de toutes
les espéces de trait, et de I'emploi si varié des
signes conventionnels (1).

{1) Des modéfes de plans-minutes sont joints au procés-

Desautres signes
conventionnels,
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Le C.* Bartholomé, aunom d’une commission
composée de lui et du C.*” Bacler-Dalbe, pré-
sente le tableau de tous les signes de cette es-
péce, autres que les teintes plates (1), les notations
du C.= Epailly (2), et les caractéres refatifs aux
mines et carriéres.

Cesderniers avaient été proposés parle C." Has-
senfratz : ce sont les mémes que ceux employés
dans la chimie, la géologie et le service des mines;
ils ont éte réunis au tableau général des autres
signes.

Tous ces signes paraissent 3 fa Commission
choisis avec intelligence, réduits a leurs moindres
termes, et dessinés avec une pureté qui meérite
d’étre prise pour modeéle.

Il parait 2 la Commission que ces tableaux, ces
exemples, et les [égendes qui les accompagnent,
ne laisseront rien & desirer.

Elle remarque avec satisfaction que, dans ces
signes, on a évité les élévations de toute espece ,

verbal , pour monirer l‘<?mploi des teintes plates adoptées par
Ja Commission.

(1) Des modeéles de tous ces signes se trouvent aussi parmi
- les planches,

(2) A la suite du procés-verbal, la Commission a jugé
4 propos de faire insérer un extrait du mémoire du C.cn l'-jpailly,
et un modéle de ses notations , dont elic recommande I'adop-
tion comme un moyen auxiliaire , simple et ingénieux.

excepté
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excepté celles dont la marine est, pour quelque
temps encore, forcée de conserver 'usage; que,
dans les signes dont la grandeur ou la forme
n’érait pas nécessairement arbitraire, on s’est con-
formé , autant qu’il était possible, a I’échelle et aux
lois des projections, en représentant les objets de
méme nature, par Ja trace d’'un objet régulier
choisi dans la méme catégorie, et, autant que
possible,, d'une surface proportionnée.

Ia Commission approuve la propesition d’em-
ployer les teintes sur fe trait des signes conven-
tionnels, comme sur celui de la projection.

Mais elle recommande d’éviter les ombres por-
tées: faire exception, en faveur de ces signes, a
la régle si bien motivée , qui exclut ces ombres du
reste de la carte , ce serait d’abord retomber dans
les inconvéniens qui les en ont fait bannir ;. mais ce
serait, de plus, écrire un contre-sens sur la carte,
et supposer que le soleil éclaire les petits objets
plus que les grands. '

§. XIIL

LEs projections et les signes conventionnels
ne suffisent pas toujours, ou ne suffisent pas seuls
pour distinguer sur les cartes et les plans les objets
st variés dont on s’efforce d’y rassembler les traces.
Il est, dans ces objets, des différences que les

N.° 5. Topogr. D
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projections ou les signes conventionnels ne peu-
vent exprimer, et pour lesquelles il faudrait admet-
tre,, dans ces signes, des nuances, ou qui seraient
imperceptibles, ou qui jetteraient dans les carac-
téres du dessin une confusion pénible et contraire
au but de ce langage. On emploie alors écriture ,
cet assemblage ingénieux et si peu compliqué de
signes connus, simples et réduits au plus- petit
nombre possible , mais dont les combinaisons
presque inépuisables nous suffisent pour exprimer
toutes 1n0s pensées.

L’écriture,, par rapport a I'objet des cartes
et des plans, ne décrit pas les corps d’une ma-
niére aussi précise, aussi commode que les pro-
jections; mais elle est encore utile dans les mé-
moires qui les accompagnent, dans les {égendes,
sur les projections méme, pour expliquer ce que
celles-ci laissent d’incertain ou ne peuvent ex-
primer.

Par rapport aux signes conventionnels , st
cenx - ci, sans décrire les objets , ont souvent
I'avantage d’en rappeler les formes matérielles ,
souvent ils sont arbitraires; leur expression est
toujours plus vague et plus incertaine que les pro-
jections; et P'écriture est d’autant plus nécessaire &
coté de ces signes, qu'ils sont moins précis et
moins perceptibles.
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La Commission regarde .comme des moyens
de perfectionner et d’éiendre les connaissances
topographiques ,

1.° De placer sur les cartes et les plans mémes,
toutes les indications écrites qui ne nuiront point 2
Ia netteté et & Peffet du dessin;

2.° De joindre en marge, des Iégendes dans
lesquelles on rejettera les indications que la carte
ne pourra recevoir, et de les accompagner de
mémoires descriptifs , exprimant tout ce que ne
peuvent indiquer les légendes.

Mais jusqu'ici le désordre, Iirrégularité, le
mauvais goiit, ont, sur un grand nombre de cartes
et de plans, décidé le choix, déterminé les pro-
portions, réglé la place et la direction des écri-
tures.

Si les dessins les plus parfaits ne reproduisent
aucune de ces fautes, au moins offrent-ils , a cet
égard , une variété , une bigarrure qui blessent
Peeil, quand ils sont comparés, et qui sont con-
traires aux lois simples et uniformes des projec-
tions. _

Le C.e» Jacotin, au nom d’une commission
composée de Iui, des C.c*s Chrestien et Bartho-
Iomé , présente e tableau général des écritures
uniformes et symétriques qu’il convient d’adopter
dans tous les services.- '
D2
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Les caracteres sont réduits i cing pour les mots,

et & guatre pour les chiffres.
Ce sont,

droite.
Ia Capuiale.. ...

Pour les mots

)
e
)
|

! . droite,
la Romaine. . ..
penchée.
Plealique.
[ .
droit.
PArabe........
| penché.
Pour les chiffres
, ) droit.
fe Romain,., ...
penché.

\

Ces caractéres seront cenx de Ia typographie;
et dans aucun cas on n’emplolera, surles cartes
soignées , les caractéres d’écriture, qui sont, plus
vagues , et qu'il est toujours plus difficile. de
rendre purs et uniformes. .

On ne fera usage de ceux-ci que dans les re-
connaissances militaires et les croquis, dont Pexé-
cution devra étre trés-rapide. Alors on remplacera
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la capitale par la bitarde, la romaine par la
ronde , Titalique par la petite bitarde.

Les proportions des parties de chaque carac-
tére entre elles, et des caracteres les uns a I’égard
des autres , seront déterminées par les regles en
usage dans la typographie et les modéles ou exem-
ples d’¢écriture.

Afin d’éviter ce que I'usage laisse encore d’in-
certain relativement a ces proportions, le C.*" Ja-
cotin propose et la Commission adopte un ta-
bleau et une légende dans lesquels les rapports
des caracteres entre eux, et des parties d’'un méme
caractére les unes 4 ’égard des autres, sont dé-
terminés , pour les caracteéres typographiques ,
d’apres les impressions les plus fameuses par Ia
grice et Ia pureté des formes; et pour les écritures ,
d’apres les exemples au burin des maitres les plus
estimés.

Mais ces proportions pour un méme caractére
s'appliquent a toutes les grandeurs que I'une de
ses dimensions , que sa hauteur , par exemple, peut
avoir.

I s’agissait donc, pour ne rien laisser d’arbi-
traire , de déterminer pour chaque ordre, chaque
espéce, chaque variété de mots employés dans
les cartes, la grandeur des écritures.

Ces grandeurs ne peuvent varier qu’entre un

D3
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maximum au-dela duquel les caractéres devien-
nent gigantesques, et un minimum au - dessous
duquel ils cessent d’étre perceptibles.

En prenant le déci-millimeétre pour terme de
comparaison , le rapporteur propose et la Com-
mission adopte pour limites les grandeurs sui-
vantes :

Déci-millim.
Maximum. . ..,300.........[0"03 ]
Minimum, ... .§c.0eees ... [ O™ 0005]

Les hauteurs varient entre ces limites , selon les
échelles, la nature des mots et celle des caractéres
qui feur sont consacrés.

Un tableau détaillé présente le calcul tout fait
de ces hauteurs pour les mots les plus générale-
ment usités.

La Iégende qui'accompagne, donne le type
de ces calculs, & 'aide desquels on peut toujours,
dans une échelle et pour un mot donnés , déter-
miner Ia hauteur des caractéres,

11 suffic donc , pour régler les écritures, de ce
tableau , de sa Iégende, et d’une échelle en déci-
millimétres.

Mais on peut se dispenser de cette échelle, et
obtenir les hauteurs d’ceritures sans régle ni com-
pas, au moyen d’un rapporteur ou type en corne,
imaginé et gravé par le C.<* Bartholom¢, et auquel
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il a donné le nom de métrographe [ mesure d’é-
criture ] (1).

La Commission croit que cet instrument ingé-
nieux est d’'un emploi facile et commode, et qu’il
est avantageux d’en consacrer ['usage.

Elle invite le C.e» Bartholomé & le rendre ap-
plicable aux besoins de tous les services.

II en est ainsi des écritures, dont le tableau gé-
néral, le modele et la fégende , doivent s’appli-
quer également a tous les besoins.

I.a Commission vote d’ailleurs 1a gravure et la
distribution de P'instrument qui détermine les hau-
teurs des dcritures, et des types qui reglent leurs
proportions,

Elle pense, a égard de ces types, que, si I'on
se bornait , par économie, a distribuer des plan-
ches au lieu de cuivres, il faudrait, a cause du
retrait du papier, ne pas s’en reposer sur I'échelle ,
mais coter les proportions.

Enfin Ja Commission desire que les tableaux
de caractéres et leurs Iégendes, tant ceux qui
sont relatifs a4 tous les services, que ceux qui
concernent le dép6t de Ia guerre, soient publi¢s,
fe plutdt possible , dans e Mémorial.

(1) Le nom dc graphométre aurait mieux convenu; mais ce
nom érait déja improprement donné a un instrument trcs-
connu,

D4
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§. XIV.

IL ne restait a la Commission qu’a déterminer,
pour les cartes et les plans , {es grandeurs des des-
sins ou des feuilles dans lesquelles on est forcé de
les diviser.

.Les C.c"s Dalbe, Lomet et ]LLpailly , font un
rapport sur ce sujet.

Iis rendent compte de la division adoptée au
dépét de la guerre pour les feuilles des cartes to-
pographiques qui ne sont pas assujetties au format
actuel de celle de la France par Cassini, et pour
les feuilles de cette derniére carte, lors de sa se-
conde édition.

L’observatoire de Paris est le point d’intersec-
tion de fa méridienne et de sa perpendiculaire. -
Ces lignes seront aussi les coordonnées d’apres
lesquelles on comptera sur la carte de France les
distances en longitude et en latitude.

Elles divisent la France en quatre grandes ré-
gions, qui, d’apres les points cardinaux , prennent
les noms de

Nord-Est,
Nord-Ouest ,
Sud-Est,
Sud-Ouest.

Des paralleles aux coordonnées subdivisent ces
grandes régions.
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Cette division est telle,, qu’a I'échelle d’un cen-
timétre pour cinq hectomeétres, une surface de
terrain de vingt-cing kilométres sur quarante oc-
cupe, dans la carte, une surface de cing déci-
metres de haut sur huit de large.

Telle sera désormais Ia grandeur des feuilles
pour les cartes gravées, destinées a représenter la
topographie détaillée des contrées étrangéres a la
France, et la grandeur de celles de la prochaine
édition de la carte de la République.

On a, dans cette grandeur , concilié la com-
modité de la gravure et du tirage avec l'avantage
de ne point trop morceler ia carte.

La méme surface de vingi-cing kilométres sur
quarante, a I’échelle du levé ou des minutes, c’est~
a-dire a celle d’un centimetre pour un hectometre ,
occupe sur la carte un espace de vingt-cing déci-
métres de hauteur sur quarante de largeur.

On suppose que cette portion de la carte est
divisée en cinq bandes par des lignes Est et Ouest,
et que ces cing bandes sont coupdes chacune en
deux autres par une ligne Nord et Sud.

Ces dix parallédlogrammes forment, pour le
levé ou la carte-minute , autant de planchettes qui,
comme chacune des feuilles de la carte gravee,,
ont huit décimétres de large sur cing de haut.

Le rapporteur remarque que ce rapport de
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s a8 , établi pour la topographie détaillée, est
applicable , avec quelques modifications, aux
feuilles de dessin ou aux planches de plus petites
dimensions.

En prenant, en effet, la largeur de ce premier
format pour hauteur, et sa hauteur pour largeur,
et divisant par moitié la premiére de ces dimen-
sions par une ligne paralléle a la seconde, on ob-
tient une planche dont la hauteur est a la lar-
geur dans le rapportde 44 5, ou-une surface de
seize centimétres de hauteur sur vingt centimetres

" de largeur, dimensions au moyen desquelles les
planches se raccordent bien avec la justification
ordinaire des in-8.°, tels que le Mémorial du dépét
de la guerre; ont des marges convenables, ne su-
bissent qu’un seul pli, et conservent un onglet
suffisant pour n’étre point froissées , quand on les
tire sur une demi-feuille de papier petit-raisin.

Endoublant fa hauteur, on obtient une planche
double en surface, également commode, et dont
les dimensions rentrent dans le rapport de 5 4 8.

Les dessins-modeles du C.<* Chrestien , mis dans
le format adopté, de seize centimétres de hauteur
sur vingt centimeétres de largeur , prouvent que les
dimensions proposées conviendront parfaitement
a tous les autres dessins-modéles que Ja Commission
desire publier.
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La Commission adopte ce format et celui dont
la hauteur estdouble, pour les dessins-modéles qui
doivent étre gravés i appui de ses délibérations.

Elle desire que les divers services adoptent,
pour les ouvrages analogues au Mémorial qu’ils
rendront publics, un format d’impression a-peu-
pres semblable; et pour les planches, les cadres
dont il vient d’étre question, et qui seront désor-
mais ceux des planches du Mémorial.

Elle el1gage tous les services & prendre, autant
que. possible, pour les plans et les cartes qu'ils
feront lever, dessiner ou graver , les grandeurs
adoptdées par le dépét.

11 fui parait utile de rendre communes  toutes les
cartes qui se divisent en feuilles, les séries de nu-
méros et de tous les auires signes de repére adoptés
au dépot pour les feuilles de la prochaine édition
de Ia carte topographique dela France: elle invite,
en conséquence, fe Général directeur du dépét de
la guerre , 4 faire insérer dans le Mémorial une no-
tice détaillée sur cet objet d’ordre et d’uniformité.

Peut-étre sera-t-il avantagenx a quelques ser-
vices, et commode pour chacun d’eux en bien des
cas, d’adopter le parti qu’a pris le conseil des
mines, de faire tracer sur toutes les cartes ou pro-
jections don il fait usage , des carrcaux formés par
des lignes delides, et dont les cétés, suivant
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I’échelle, contiennent un nombre rond, et, autant
que possible, un nombre décimal de telles ou telles
mesures métriques.

La Commission trouve que ce réseau qui, sur
les cartes, représenterait des méridiennes et des
perpendiculaires plus rapprochées , peut remplir,
sans confusion , sur la plupart des dessins topo-
graphiques, I'objet que le conseil des mines s’est
proposé dans les siens, celui de donner facile-
ment, et sans recourir a 1’échelle , la plupart des
mesures et des ¢valuarions dont on a besoin.

En conséquence, elle est d’avis que cette mé-
thode soit appliquée, er que des carreaux de ce
genre soient tracés sur I'un des modéles topo-
graphiques qui seront publiés.

La Commission est également d’avis qu’il soit
fait, selon la proposition du C.** Dalbe, une
suite d’expériences et d’observations sur le retrait
du papier et sur la possibilité d’en tenir compte
dans la gravure. En attendant, elle pense qu’on
doit continuer de graver Jes dimensions exactes,
sauf 4 coter en certains cas les plus importantes.

. XV.

Commission feld : \
chargée drexé LA Commission , pour compléter ces modéles,
cneriloisirdes charge es C.e* Chrestien , Clerc et Bartholomé ,
inodeles gene-
raux de topo- de rédiger , sur les échelles principales, des exem-

yraphie. . .
ples de cartes-minutes , de cartes mises au net , et
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de cartes destinées 4 Ia gravure, dans lesquels on
trouve réunis , les accidens variés que le terrain
peut offrir, tous les moyens d’expression que com-
porte la topographie , et plus spécialement ’ap-
plication des avis et des remarques de la Com-
mission sur les diverses parties de cet art.

s. XVI.

L A section topographique du Mémorial pou-
vant étre considérée comme un recueil ouvert &
tous les travaux qui tendent i perfectionner la
topographie , la Commission desire qu’on y pu-
blie, le plutét possible, le procés-verbal de ses
conférences, les dessins-modéles qu’elle vient d’ar-
réter, les légendes, tableaux, instructions ou no-
tices qui les accompagnent.

11 serait important que les numéros topogra-
phiques du Mémorial fussent répandus dans les
différens services, et distribués dans les dépots de
plans et papiers établis auprés des officiers ou
agens supérieurs: de ces services, de maniere que
chaque chef puisse les communiquer facilement
aux ingénieurs qui sont sous ses ordres.

Et, réciproquement, il importe que les offi-
ciers ou les agens des différens services veuillent

bien faire insérer dans le Mémorial , et rendre aussi

communs 2 tous les corps, les résultats de leurs

Impression an
Mcémorial du dé-
pot de la guerre,
des travaux de la
Commission,

Distribution des
numéros aux di-
vers services,



Réunion en
un méme vuvrage
des travaux de la
Commission,
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travaux et de leurs recherches, qui pourront con-
tribuer a la perfection de la topographie.

§. XVIL

Mais les numéros topographiques du Mémarial
comprenant aussi tout ce qui concerne la topogra-
phie appliquée, c’est-a-dire , des reconnaissances ,
des descriptions et des cartes de telle ou telle portion
de pays, et tout ce qui tient a la partie historique et
critique de cette branche de fa géographie, il con-
vient de tirer a plus d’exemplaires, et de conserver
en feuilles, le procés-verbal des conférences de {a
Commission, les mémoires , notices, 1égendes ins-
tructives , tableaux et autres dessins qui s’y rappor-
tent, afin d’en faire plus tard, avec les planches des
dessins-mod¢les, un ouvrage séparé, moins volu-
mineux et plus portatif, que puissent acheter ceux
qui ne voudraient ou ne pourraient pas acquérir la
collection des numéros du Mémorial.

En joignant a ce volume les instructions prin-
cipales qui sont ou seront publices par le dépét,
sur les levés, les nivellemens et les reconnaissances,
on aura, dans un seul ouvrage, tout ce qu’il est
le plus nécessaire de connaitre sur les opérasions et
les dessins topographiques.

C’est par ces mesures, c’est en mettant dans
le commerce cet ouvrage et les numéros topogra-
phiques du Mémorial, que les bonnes méthodes se
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répandront , et que les mesures adoptées pour les
services publics pourront devenir générales et com-
munes a tous les artistes qui , soit en France, soit
dans les autres pays, lévent, dessinent ou gravent
les plans et les cartes.

S. XVIIIL

L A Commission , parvenue au terme qu’elle se
proposait , invite son président a suivre, par tous
les moyens que son zéle lui suggérera, I'accom-
plissement des veeux qu’elle a émis dans la suite de
ses conférences.

Elle termine ses séances en exprimant pour der-
nier veeu celui de voir ses discussions contribuer
aux progres de la topographie, et les productions
de cet art augmenter dans la guerre nos moyens
de victoire, multiplier pendant [a paix les docu-
mens de statistique , agrandir une branche impor-
tante du commerce et de I'industrie nationale, et
se ranger, par leur perfection, sur la ligne des
chefs - d’ceuvre par lesquels tous les arts se dispu-
tent ’honneur d’illustrer le si¢cle qui' commence.

Arrété et clos & Paris, le mercredi 24 brumaire
an 11.

Les membres de J]a Commission : signé le Gé-
néral directeur du dépét de la guerre, Sanson.
Le chef de brigade du génie, Pascal-Vallongue,
Bacler - Dalbe. Leroy. Barbié-Dubocage. e chef

Mesures d'exés
cution,

Cléature des
stances,
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de bataillon du génie, Alex. Allent. Hervet,
Chanlaire , chef de division 4 I’administration gé-
nérale des foréts. Decaux, directeur du dépét des
colonies. Lesage, ingénieur en chef, inspecteur
de Vécole des ponts et chaussées. Lomet, adju-
dant-commandant, chef de la 4.¢ division du mi-
nistere de la guerre, Chrestien, ingénieur en chef
au dépét des relations extérieures. Hennequin.
Clere capitaine de sapeurs. Jacotin, chef du
bureau topographique de PEgypte. Muriel, chef
de bataillon. Bartholomé, Collet - Descotils, ins-
pecteur des mines. Epai//y, chef de section ,
chargé de la rédaction de la carte de Souabe.
Prony, membre de I'Institut national , directeur
des ponts et chaussées. Hassenfraty, inspecteur
général des mines.

En marge cst écrit : Approuvé. Le ministre de
la guerre, signé Alexandre BERTHIER. Le mi-
nistre des finances, signé GAUDIN. Le ministre
des relations exiérieures, signé Charles-Maurice
TALLEYRAND. Le ministre de lintérieur, signé
CuarPTAL. Le ministre de la marine , signé
DECRES.

Pourcopie conforme :
Le Général de brigade du génie, directeur du

dépit général de la guerre, signé SANSON.

CHAPITRE IV.
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CHAPITRE 1V,
GRAVURE.

NoTi1cE sur la Grayure topographique
et géographique.

ArTIicLE Le

HHISTORIQUE ET PROGRES DE L’ART DE LA
GRAVURE TOPOGRAPHIQUE.

LES travaux des géographes perdraient une
grande partie de leur utilité, siI’art de Ia gravure
ne venait a leur secours pour en multiplier et en
perpétuer les résultats, et les faire servir 3 I'ins-
truction publique. Cet art, émule de 'imprimerie,
ne parait point avoir €té connu des anciens, tel
du moins quil existe maintenant en Europe.
On assure que Thalés de Milet a gravé sur
une table d’airain la figure de la terre; mais il
ignorait encore, ainsi que ses contemporains ,
I’art de {a multiplier au moyen de ['impression.
Ce ne fut que bien des siecles apres, que, 1a gra-
vure en bois ayant été inventée, on vit paraitre
N.° 5. Topogr. E
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les premiers essais d'impression : I'époque de cette

" intéressante découverte parait ignorée; le temps

Gravure en bois,

a couvert d’un voilé impénétiable Porigine de la
plupart des premiéres et des plus importantes con-
naissances de I’homme.

Il parait que les Chinois ont été des premiers
4 connaitre et a pratiquer I’art de la gravure en
bois. I existe dans ce moment , au Dépét de Ia
guerre , un de feurs ouvrages en ce genre; c'est
un exemplaire sur papier chinois, d'une mappe-
monde d’une trés-grande proportion. Le travail
lourd et grossier de cette gravure se rapproche sin-
gulicrement de celui des gravures géographiques
en bois qui ont paru en Europe vers fe milieu du
seiziéme siécle , comme celles de Jean Honterus ,
Sébastien Munster, &c. ‘

En 1543, on publia une édition de I'ouvrage
de Caius Julius Solinus , intitulé Polyhistor, scu
Rerum toto otbe memorabilium T hesaurus locupletis~
simus, dans laquelie on trouve plusieurs cartes géo-
graphiques qtii doivent intéresser sous le rapport
de la gravure ; oh y voit celle-ci dans son enfahce.
Les cartes dont il s’agit sont sur une petite échelle’,
qui n’a perthis de graver que les noms des capitales
des états. L’écriture en est informe : mais 1a carte
de I’Asie majeure offre une singularité et un pas
vers le perfectionnement; car presque tous les
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noms ont été imprimés avec des caractéres mo-
biles , indépendans de la planche de bois.

La gravure en bois n’a cependant jamais été
perfectionnée pour la géographie: une carte de
France, publiée en 1584 par la Guillotitre, un
plan perspectif de Paris , et quelques cartes gravées
en Hollande a la méme époque, sont du faire le
plus lourd et le plus dur. .

La découverte de la gravure sur métaux, que
Pon attribue & Maso-Finiguerra, orfévre de Flo-
rence, sous le régne de Frangois I.<*, eut bientot
fait abandonner, dans la géographie, la gravure
en bois, dont Ia sécheresse semblait se refuser 4 Ia
délicatesse des traits géographiques : ce dernier
genre fut par.la suite uniquement consacré aux
vignettes des livres,

Ce n’est véritablement que vers an 1560 qu'a
commencé la gravure des cartes géographiques
sur cuivre et sur étain. Les premiers ouvrages qui
ont paru, sont ceux de Sébastien Munster, publiés
a cette époque, et ceux d’Orzellius &’ Anvers, vers
1570. Daniel Speckel de Strasbourg , et Meyer de
Bale, ont faic graver, vers 1576, des cartes du
cours du Rhin : ces ouvrages sont informes, Les
premieres éditions de Mercator, gravées vers 1606,
sont, a peu de chose prés, d’un aussi mauvais scyle.
En général , toute cette premiére époque de Ja

E 2

Gravure sur mé-
taux,

1 Epogue.
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gravure géographique n’est remarquable que pat
son imperfection , la pesanteur et I’apreté du burin.
Mais peut-€tre doit-on plutdt accuser de ces dé-
fauts les dessinateurs de géographie de ces temps-1a
que les graveurs eux-mémes; car il érait difficile de
faire de bonnes gravures d’apres les dessins ridi-
cules des premiers géographes. '

On se servait souvent de planches d’étain pour
la gravure de cette époque, et la majeure partie
de I’écriture était frappée avec des poingons : C’est
ainsi que P'on grave encore actuellement {a mu-
sique.

C’est vers 1620 que ’on apercoit quelque amé-
Tioration dans la gravure géographique. Les ou-
vrages que publient en Hollande Judocus Hon-
dius et Paul Merula, annoncent un changement
,avantageux dans la gravure, dont les traits devien-
nent plus réguliers et plus nets. Les progres sont
sensibles dans les ouvrages gravés par Tavernier,
vers 1630. En 1640 la gravure géographique
prend un caractére en France et en Hollande.

On voit paraitre & Amsterdam les premiéres
éditions de Guillaume et Jean Blacu, et celles de
Jansson, gravées au burin et enrichies de figures
et de vignettes sefon le golit du temps. Elles sont
remarquables. par une netteté et une précision de
trait jusqu’alors iiiconnues.
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En France, les Sanson d’Abbeville, Pierre
Duyal, &c. publient des ouvrages moins chargés
d’inutiles ornemens et plus purs de trait et d’écriture.

Presque toute la géographie qui a été gravée
en Europe pendant cette époque, est absolu-
ment du méme style; les ouvrages d’Homann,
de Lotter et Seutter en Allemagne , de Magini en
Italie, de W. Hollar en Angleterre, de Dzeoo de
Astor en Espagne, &c. ne présentent presque
point de différence.

En général, on avait alorspour principe de ne se
servir que du burin dans la gravure géographique,
ce qui rendait 'ouvrage sec et aride; les eaux des
mers et des lacs étaient souvent indiquées par une
multitude de points alongés; les cotes étaient re-
levées par des hachures trés-dures ; quelques coups
de burin suffisaient pour graver une montagne et
de gros arbres en élévation ; I'écriture était angu-
leuse et chargée de traits : cette maniére ne pouvait
convenir que pour Ja géographie générale, qui
était alors fa plus usitée. :

A Ia fin du xvi1.¢ siecle, sous e regne o bril-
Ierent d'un nouvel éclat les sciences et les arts, la
gravure se perfectionna ; celle de la géographie fit
aussi des progreés plus rapides : les cartes topogra-
phiques , Ies plans de batailles, &c. commenceérent
A paraitre. L'usage plus expéditif de ["eau - forte

E 3
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devint plus général; la gravure perdit une partie
de sa sécheresse, pour se préter aux détails multi-
pliés de Ia topographie. '

En France on vit paraitre les environs de Paris,
gravés en 1674, par F. Delapointe, d’aprés une
carte des académiciens; des plans de batailles gra-
vés par le Pautre, Ertinger, &c.; des cartes gravées
au commencement du XVv1IL° siécle par Cordier,
van Loon, &c. d’apres les dessins des Jaillot,
Delisle et Sanson.

En Angleterre, vers 1720, John Senex fit faire
des progrés a la gravure géographique.

En Hollande et en Allemagne, P’art languir et
sembla s’arréter; en Italie, il fit peu de progres: la
carte de Borgonio, gravée en 1680, est presque
toute enticre a 'eau forte, mais d’un travail liche
et incorrect.

Les cartes de Rossi, publides dans le méme
temps, et gravées A Rome par Antonio Barbei,
sont écrites plus correctement ; mais le travail d’un
burin trop dur y domine.

On doit reprocher, en général, 2 la gravure
géographique et topographique de cette troisiéme
époque, trop denégligence, sur-tout dans{’ean-forte
des montagnes. La gravure de ia topographie
exige une grande pureté de trait, et beaucoup de
soin dans l"arrangement et la symétrie des tailles :
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les grayeurs de ce temps-la paraissent s’¢tre entie-
rement écartés de ce principe, en s'abandonnpant
trop & une toyche pittoresque, qui n’est honne
que pour les graveurs de paysage. '

Le perfectionnement de la gravure géogra-
phique en Europe date de 1740. 1l semble que
I'impulsion ait été donnée par les graveurs fran-

¢ais , quelques anndes avant : ddja les ouvra«*es'

de Roussel, entre autres son plan de Paris, an-
nongaient yn changement avantageux. Bient6t
on vit paraitre les ouvrages de Coguart, Vil-

laret, Poilly, &c. Les environs de Paris, gravés

par abbé de la Grive et Riolet, en 1740, sont
exécutés avec précision et neteté. Delghgye a
gravé , vers 1760, les cartes dites de Bourcet :
Peau-forte en est spirituelle et pleine d’effet; majs
il y manque peut-étre cette régularité dans les
tailles qu’il 2 poussée depuis & un grand poine de
perfection. Il eut bientét pour rivaux, Germain,
Perier, Bourgoing, Dupuis , Chalmandrier, &c. La
carte de France par Cassini, celle de la Guyenne,
celle du canal de Languedoc, &c. attestent leurs
talens. Une carte des ¢tags de Bourgogne, gravée
en 1782 par Lemonnier, est sur-tout d’un, ﬁm
précieux.

La célébre carte des c/za.r.rcs qu’on termine en

ce moment au Dépot de Ia guerre, semble avoir
F 4
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porté T'art de {a gravure topographique an plus
haut degré de perfection : les nombreux travaux
qui s’exécutent en méme temps sous la direction
de cet établissement, vont fournir aux talens dis-
tingués de nos graveurs modernes, de grandes
occasions de se signaler , et de conserver en ce
genre la supériorité qu’ils ont acquise.

La gravure géographique a été aussi plus ou
moins perfectionnée dans les autres parties de’Eu-
rope: en Angleterre sur-tout les graveurs se dis-
tinguent par la pureté des traits géographiques et
1a beauté de leur écriture ; cependant ils manquent
de correction dans les caractéres dits romains et ita-
liques ; leurs eaux sont d’ailleurs filées d'une ma-
niére trop tourmentée et qui nuit au moelleux ;
enfin I'eau-forte des montagnes manque aussi de
cette pureté qui distingue si éminemment les gra-
veurs frangais.

Les cartes des comtés, publidesvers 1745, sont
d’une belle exécution. Askby, en 1780, a cher-
ché aintroduire , dans le superbe ouvrage Atlantic
Neptun , une nouvelle méthode d’exprimer les
montagnes en maniére noire i la roulette : mais
ce genre n'est bon que pour de la trés-grande
topographie ; il n’est point susceptible de fini,
et n’a point d’ailleurs de solidité.

Les Allemands paraissent avoir adopté, depuis
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quarante ans, une maniére de graver la topo-
graphie, qui différe totalement de celle des au-
tres nations. Leurs traits géographiques sont purs
et nets; mais I’écriture est généralement maigre,
et par conséquent fatigante a la vue: ce défaut
d’ailleurs s’accroit encore par leur manicre de
rendre la topographie; car toutes leurs cartes sont
couvertes de grands bois, d’un travail lourd et
noir, qui occasionne de la confusion ét empéche
de distinguer facilement les positions et I’écriture.

Quant aux montagnes, rarement ils emploient
I'eau-forte, qu’ils rendent durement; ils se servent,
de préférence , du burin. Les sommités des mon-
tagnes, projetées horizontalement, ressemblent
(gu’on nous permette I'expression) 4 autant de
taupinieres : de longs traits droits, trés-espacés,
indiquent les pentes générales; des traits plus
courts, les parties de détail. Ce travail sec et froid
ne produit aucun effet. Les eaux enfin sont filées
trop large.

Berlin possede plusieurs bons graveurs dans ce
genre, qui a des partisans. Le Théitre des guerres
de FrédéricleGrand, petit format, est tréssoigné,
Les Campagnes du prince Ferdinand en West-
phalie sont gravées avec facilité, mais d’un style
un peu dur. Le Mecklenbourg , ie Magdebourg,
la carte de la haute Autriche, gravée i Vienne en
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1787, eelle du Wiirtemberg , qu’on publie actuel-
lement , n’offrent rien de remarquable : I'écriture
en est maigre , les bois sont trés-lourds ; du reste,
le trait est pur et gravé avec soin. :

Les progres de la gravure géographique ont
été plus lents en Italie que par-tout ailleurs ;
et ce n'est que depuis environ trente ans qu’ils
ont cessé d’étre stationnaires. Les Vénitiens ont
quelques graveurs, mais médiocres , ainsi que
ceux de Rome: ce n’est qu'a Naples que Joseph
Guerra se distingue journellement dans la suite
des carltes de Rizzi Zannoni; les montagnes sont .
ébauchées a I’eau-forte et terminées a la pointe
séche, avec autant de goiit que le comporte le-
genre de dessin qu'il doit copier, et qui offre un
mélange bizarre de projections horizontales et de
perspective,

A Milan, les freres Bordiga ont gravé avec
golt, et dans un style nouveau, {a carte du théitre
de 1a guerre en Italie par Bacler-Dalbe. Lorsque
cette manicre sera perfectionnée , elle produira
d’heureux résultats pour les progres de {a géogra-
phie physique,

On doit reprocher aux graveurs italiens de trop
peu soigner leur écriture. Ce défaur tient a leur
maniére d’ébancher 1a lettre ; elle est vicieuse : il
est a desirer qu’ils adoptent la méthode frangaise.
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On a gravé quelques autres cartes vers Ia fin du

XVIIL.® siécle; mais, a 'exception de quelques-

unes de celles qui nous viennent des artistes an-

glais des Etats-Unis d’Amérique , elles n’offrent

général_ement rien de remarquable pour ’histoire
de la gravure.

ArTticrEe IL
PROCEDES EMPLOYES DANS LA _GRA}/URE

DES CARTES GEOGRAPHIQUES ET ToO-

POGRAPHIQUES,

L A plupart des anciennes cartes gébgrap‘hiques
ont été gravées au burin ; cet instrument, qui peut
produire les plus heaux effets quand il s’agit de
graver la figure, semble ne pouvoir atteindre seul
2 la ténuité et au moelleux des traits multipliés
qui doivent exprimer sur le cuivre le dessin topo-
graphique : on a adopté maintenant une méthode
qui se préte A tout ; et la gravure de Ia géographie
et de la topographie est un mélange adroit de
burin , d’eau-forte et de pointe séche.

La gravure d’une carte se divise en cinq opé-
rations principales :

1.° Le trait,

a.° L’éeriture,

3.” L’eau-forte des montagnes,

4.° Le filage des eaux,

g.° Lefini.
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§. Ler
Le Trait,

L’OPERATION du trait, quoique trés-simple ,
est celle qui demande Ie plus de soins de la part du
graveur.

11 faut commencer par calquer, avec une pointe
légeérement émoussée , toutes les lignes et points du
dessin sur une feuille de papier verni et transpa-
rent; la pointe laisse sur le vernis un trait blanc : il
fant avoir soin de ne pas entamer le papier.

Cette premiére opération faite , il faut reporter
ce calque sur la planche de cuivre destinée a la
gravure, et qui a été préalablement dressée , polie
et brunie avec le plus grand soin.

Avant tout, il faut commencer par tracer lége-
rement sur le cuivre , avec une pointe d’acier, les
méridiens et les paralléles; aprés quoi, la planche
ayant été nettoyée avec du blanc d’Espagne,
elle doit étre couverte de vernis 4 graver a I'eau-
forte.

Ce vernis est un mélange de

Quatre parties de cire blanche,

Cinq parties de colophane,

Deux parties de poix noire,

Une partie de résine.

Pour vernir une planche, il faut [a placer sur
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un brasier : deux petits étaux de fer sont fixés  ses
deux extrémités pour pouvoir la manceuvrer facile-
ment ; elle est suffisamment échauffée, lorsqu’elle
peut faire fondre légérement une boule de vernis
qu’on promene dessus, enveloppée dans un mor-
ceau de taffetas : le vernis étant fondu, on prend
aussitdt un tampon de coton couvert de taffetas,
avec lequel , en frappant légérement et également
sur le vernis liquide, on le réduit a I'épaisseur d’une
feuille de papier fin. .

I1 faut éviter de laisser fumer le vernis; autre-
ment il serait brilé et deviendrait inutile. Tandis
qu’il est encore chaud, il faut se hiter d’élever la
planche de cuivre 2 une certaine hauteur, le vernis
en bas: on promene alors dessous une torche com-
posée_de morceaux de bougie filée; on produit
ainsi une fumée épaisse qui noircit en peu de temps
le vernis. Dans cette opération, la flamme, mais
non Ia meche, doit toucher le vernis.-

Lorsque la planche est tout-i-fait refroidie,
on peut s’occuper de décalquer le trait, en ren-
versant sur la planche vernie le calque, qui a dix
avant tout avoir été frotté, avec de la poussiére
de sanguine, du c6té qui doit toucher le vernis.
L’opération de décalquer se fait.au moyen d'une
pointe que 'on promeéne en appuyant légérement
sur tous les traits du calque. Cette pointe imprime
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sur Je vernis un trait grisitre qui peut soutenir
quelque temps un.frottement, mais peu con-
sidérable,

Ces opérations préliminaires étant termindes,
le graveur exécute fe trait géographique, dont il
trace tous les contours sur le vernis, avec des
pointes d’acier, de différentes grosseurs; il dé-
couvre ainsi le cuivre aux endroits ot doit mordre
’eau-forte.

11y a deux méthodes pour faire le trait des cartes
gdographiques:

1.° Celle a Veau-forte,

2.° Célle au burin.

Trait a l'eau-forte,

AUSSITOT que le graveur a tracé son ouvrage
sur le vernis, il passe sa planche & I'eau-forte; qui
doit achever de creuser dans le cuivre le travail
commencé, :

Pour cela, il faut couvrir avec du petit vernis
tous les accidens arrivés aw premier vernis, les faux
traits, &c. Ce petit vernis n’est autre chose que
du vernis de Venise, épaisst par un peu de noir
de fumée; il s’applique avec un pinceau: on en-
toure ensuite la planche d’'un bourrelet de cire A
modeler , pour retenir Peau-forte dont on couvre
{a planche.
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L’eau - forte [acide sulfurique] agit bientét
sur le cuivre, par-tout ou il se trouve a découvert;
il faut Penlever plusieurs fois, pour juger de la
profondeur 2 laquelle elle a atteint.

Lorsque I’'on juge que I’opération est finie, on
se débarrasse facilement du vernis et de la cire,
en chauffanit Ia'planche et en la frottant avec
un peu d’huile.

Trait au burin,

AussITOT que le graveur a tracé ses contours
sur la planche vernie, au lieu de terminer en entier
son opération avec I'eau- forte, il fait chauffer ld
planche de cuivre et enléve le veris : il trouve
alors son trait l[égérement gravé sur le cuivre; il
termine en creusaiit ce trait avec le burin, =

Cette méthode est sans doute plus fongue et plus
dispendieuse ; mais les tailles du burin, beaucoup
plus profondes et plus égales que celles de I’eau-
forte, résistent plus long-temps & Pimprimerie.

§. I1.
frn’tufc.

LE trait teriiing, Ia planche est fertiise au gra-
veur de fettres. Geliii-ci doit apportet la plus grande
attention ‘dans Parrangement des mots , afin de
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ne pas occasionner de confusion dans leur dispo-
sition , ni d’équivoque dans Jeur application.

Les corps de lettres s’ébauchent avec I’échoppe
ou burin quadrangulaire, taillé en biseau au lieu
de former la pointe : cette opération exige beau-
coup de pratique pour bien espacer chaque lettre.
On termine ensuite en tdtonnant et liaisonnant
avec des burins fosanges.

La lettre terminée, il faut tirer une épreuve a
Pimprimerie , pour vérifier et faire corriger les
fautes.

Le graveur de lettres est payé au cent de mots,
caractére italigue : une lettre seule, exprimant une
abréviation, compte pour un mot; mais aussi le
mot le plus long possible ne compte que pour zn.

T outmot écrit en romain, ainsi qu'en CAPITALE
droite ou penchée, en ronde ou en anglaise,
compte pour-quatre mots italiques , quelque grand
ou quelque petit que soit le corps de la lettre.

§. II1.
Ecau-forte des Montagnes.

LEs bons graveurs de'montagnes sont peu
nombreux : cette partie de la gravure a été long-
temps abandonnée 4 la routine; mais le dessin to-
pographiqt_xe a été depuis tellement perfectionné ,
quil faut maintenant au graveur de montagnes

beaucoup
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beaucoup de talent pour rendre parfaitement les
effets d’'ombre et de lumiére , au moyen d’un ar-
rangement bien raisonné de tailles et de points.

La gravure des montagnes se fait toute a I'eau-
forte ; on emploie les mémes procédés que pour
celle du trait.

Le graveur de montagnes est aussi chargé de
graver les bois.

5. 1V.
Filage des Eaux.

IL y a deux manicéres de graver les eaux de
Ia mer et des lacs.

La premicre s'exécute au burin : on appelle
Siler les eaux, lorsqu’on trace avec le burin une
certaine quantité de traits parallcles et 1égérement
ondulés, qui suivent exactement les contours des
rivages de la mer, des lacs et des cours d’eau.

La seconde s’exécute i la pointe séche: on ap-
pelle couper l'eau a la pointe sécke, lorsqu’avec une
forte pointe d’acier on trace sur le cuivre, pour
exprimer I'eau de Ia mer et des lacs, une quantité
de traits droits, parallcles 4 I'équateur; ils partent
tous du rivage et vont s'adoucir 2 quelque dis-
tance. Le graveur glisse souvent un autre trait plus
fin entre les premiers, prés du rivage; on I'ap-
pelle entre-taille,

N.° 5. Topogr, F
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En général, le travail de la pointe séche est tres-
solide , et donne de la fermeté au cuivre.

s. V.
Le Fini.

IL est presque impossible que les opérations
précédentes, sur-tout celles de I'eau-forte, con-
duisent 4 des résultats assez parfaits pour que la
planche n’ait plus besoin de travail : dans Ia topo-
graphie sur-tout, beaucoup de travail est réservé
pour le fini; le pointillé des sables et des campa-
gnes , les hachures des plans, &c. ne peuvent se
faire qu’au burin et a fa pointe séche. En général,
la pointe séche est préférable pour le fini; elle est
plus solide et en meéme temps plus moelleuse que
Ie burin. ‘

Instrumens propres & la Gravure.

LE nombre des outils particuliers aux graveurs
est peu considérable; il se borne aux suivans :

Des burins carrés;
Idem losanges ;
Des pointes dites seches;

{ Ce sont de petits barreaux d'acier, ou méme de
vieux burins arrondis et aiguisés par une extrémité. )

Des pointes 4 I’eau - forte de différentes gros-
seurs ; ‘
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Des échoppes pour I'eau-forte; '
(Ce sont des pointes rondes et taillées en biseau.}
Des échoppes pour la lettre;;
(Ce sont des burins quadrangulaires taillés en biseau. )
Des grattoirs triangulaires et quadrangulaires ;
Des ébarboirs triangulaires ;
Des brunissoirs alongés et de différentes gros-
Seurs ;
Des pierres  I'huile pour aiguiser les outils;
Des compas d’épaisseur;
Des marteaux et des tas d’acier pour repousser
et dresser le cuivre.

ArTIicLE IIL
IMPRESSION DES CARTES GEOGRAPHIQUES,
§. L.er
De la Presse,

L A presse dont on se sert pour imprimer la
géographie, est absolument semblable & celle de
I'imprimeur en taille douce.

La pression s’opére en faisant passer la planche
de cuivre gravée, entre deux rouleaux de bois :
ces rouleaux sont maintenus a une hauteur con-
venable entre deux jumelles; une croix de bois,
placée a I'extrémité de I’axe du rouleau supérieur,
sert a donner le mouvement de rotation,

J O
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Une planche, d’'une largeur et d’une longueur
proportionnées a celles de la presse, glisse entre
Ies deux rouleaux, quila compriment fortement:
c’est sur cette planche qu’on place la planche de
cuivre qu’on veut imprimer.

Les accessoires d’une presse consistent dans les
objets suivans : :

1.° Un baquet pour tremper le papier, et une
table & égoutter ce méme papier;

2.° Des langes de drap ou de molleton, qu'on
place entre le rouleau supérieur de la presse et la
feuille de papier qui doit €tre imprimée ;

3.°> Un gril de fer pour chauffer les planches;
sa brasicre, &c.;

4.» Un marbre a broyer le noir;

5.° Du noir d'impression : le meilleur vient de
Francfort;

6.° Des huiles plus ou moins briildées , appelées
vernis, pour meler avec le noir;

7.> Des tampons de vieux linge pour encrer la
planche; s

8.° Du chiffon de coton pour nettoyer les
planches.
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§. ITI.

Meéthodes usitées pour ['Impression de la
Géographie,

IL y adeux méthodes pour imprimer :

1.° Impression au chiffon ;
2.° Impression a Ia main.

1.° L’impression au chiffon est Ia plus en usage
pour la géographie générale. ,

Le noir dont on se sert dans ce cas est plus cou-
Iant et broyé avec P’huile la moins briilée. Lors-
que la planche de cuivre, déja échauffée sur le
gril, a été bien encrée avec le tampon , I'impri-
meur enleve I'excédant du noir avec un premier
chiffon; il prend ensuite un second chiffon, pro-
pre, mais imbibé d’urine, et, le passant rapide-
ment sur toute Ia surface du cuivre, il achiéve de
Ie nettoyer, et il ne laisse ainsi de noir que dans.
les tailles de la gravure.

La planche ainsi préparée est placée aussitét sur
Ia table de Ia presse; o la recouvre de la feuille
de papier mouillée, destinée a 'impression , et en-
suite de trois langes de molleton : il ne reste plus
ensuite qu’a faire passer le tout entre les rouleaux
de la presse.

2.° L’impression a Ia main est plus particuli¢re-
ment destinée a la topographie.

F
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Le noir doit étre plus ferme; I’huile fortement
briilée lui est destinée.

L’imprimeur ne se sert pas, dans ce cas, de chif-
fon 4 I'urine; toute la planche doit étre nettoyée
avec la paume de lamain, qu’on dégraisse de temps
en temps en la passant sur un morcean de blanc
d’Espagne. _

L’impression au chiffon est plus expéditive que
celle 4 la main ; mais, enrevanche, les planches
imprimées a la main résistent beaucoup plus long-
temps, et les épreuves en sont plus belles (1).

Les planches, aprés I'impression, sont net-
toydes avec de I’huile d’olive, & chaud, ou de
’essence de térébenthine, & froid : mais lorsque le
noir, par mégarde, a séjourné trop long-temps
dans les tailles, il faut alors faire bouillir fa plan-
che, en la couvrant d’eau et de cendre.

s. TIL

]fﬂprfnion en couleur,

CETTE manicre d’imprimer est peu en usage
dans fa géographie, et ne peut servir que pour

(1) Plusicurs imprimeurs différent, 4 cet égard, d’opimion
avec {"auteur, et pensent que ce frotrement avec la main dessé-
chée avec le blanc d'Espagne, nettoyant, i est vrai, plus par-
faitement les partics lisses de fa planche, use néanmeins plus

vite les tailles du burin.
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quelques petits ouvrages de topographie. I} faut
autant de planches de cuivre qu’il doit y avoir de
couleurs; elles sont gravées ordinairement a la ma-
niére du lavis, excepté la planche du trait: on les
passe successivement sous la presse avec la méme
feuille de papier.

Ce genre de grzivure est peu solide; et 'on en
tire trés-peu d’épreuves.

ArTiCcLE IV.
ADMINISTRATION,

L’INGENIEUR-GEOGRAPHE qui doit faire exé-
cuter un ouvrage, doit préalablement se rendre
compte de beaucoup de choses essentielles ; et son
examen doit principalement porter sur les objets
suivans :

1.° Le choix du cuivre ,

2.° Les graveurs de trait,

3.° Les graveurs de lettres,

4.° Les graveurs de montagnes,

5.° Le choix et le format du papier,

6.° L’impression.

§. I
Le Cuivre,

L e choix du cuivre est extrémement important
pour 'exécution de la gravure et sa durée.

Le cuivre youge est le seul dont on puisse se

F 4
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servir pour Ia gravure; le cuivre jaune, ou /aiton,
est presque toujours rendu aigre et cassant par
Yaddition du zinc.

Le cuivre rouge en feunille doit €tre laminé; il est
plus ferme et plus égal : il faut écarter celui qui se
trouve pailleux ou poreux , et piqué de petits trous.

Les burins perdent leur pointe dans le cuivre
aigre ; un cuivre trop doux est bientét usé a I'im-
PTESSIOH. .

Le cuivre doit étre dégrossi avec le gres et
Peau, ensuite adouci avec la pierre-ponce; le char-
bon, ainsi que le brunissoir a I’huile, perfection-
nent e poli.

s. II.
Choix des Graveurs.

S1 P’ouvrage est destiné a une édition considé-
rable, on doit faire graver le trait au burin , afin
qu’il résiste plus long-temps, et chaisir de préfé-
rence des graveurs qui ne fassent, pour ainsi dire,
que ce genre.

Il faut porter aussi beaucoup d’attention dans le
choix des graveurs de lettres; tel ne fair bien que
le romain, tel autre que Vitalique, &c. Qn a déja
vu plus haut la maniére de calculer leur travail.

Assez souvent les graveurs de montagnes sont

chargés du fini et du filage des eaux. On estime
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leur travail par journée : il est plus avantageux
ensuite de passer avec eux des marchés a forfait,

§. ITL.
Qualités et Formar du Papier.

IL existe deux sortes de papiers propres a I'im~
pression :

Le papier vélin,
Le papier ordinaire.

Dans chacune de ces sortes de papiers, on re-
trouve des formats semblables.

Le papier vélin se paye a la livre;

Le papier ordinaire, a la rame de cing cents
feuilles.

L’impression est toujours plus belle sur un pa-
pier épais; celui qui est sans colle est le meilleur
pour Vimpression et fatigue moins le cuivre : mais
en général le papier un peu coll¢, pour 1a géo-
graphie, dure plus long-temps i I'usage, et méme
est meilleur pour enluminer.

§. IV,

LI mpression.

L’tMeRrESSION doit étre considérée sous
deux rapports; celui du temps, et celui de a dé-
pense. )

Le tirage au chiffon fait gagner presque deux
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tiers de temps pour les grands formats et moitié
pour les petits ; Ia dépense diminue en proportion.

Le tirage 2 1a main, beaucoup plus long et
plus dispendieux , méritera cependant toujours la
préférence , parce que Paction du chiffon, et
sur - tout de l'urine, use trés- vite les cuivres ,
tandis que le frottement de la main ne peut pro-
duire le méme effet qu’aprés un nombre d’é-
preuves quelquefois double et triple.

Le tableau suivant donne une connaissance
suffisante de ce qui a rapport au papier et & 'im-~
pression.

Par BACLER-DALBE,
Ingénieur - Géographe , chef de section.
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Suite pu CHAPITRE IIL
TOPOGRAPHIE.

Des Caractéres et des Hauteurs des Ecritures
pour les Plans et Cartes topographiques
et géographiques.

PoOUR remplir le veeu exprimé dans le procés-
verbal de la Commission relative au perfectionné-
ment de la topographie, et parvenir 4 déterminer
les hauteurs et les caractéres que les écritures doi-
vent avoir auyx échelles adoptées par le Dépot
général de Ia guerre, on a formé un tableau, par
ordre alphabétique, de tous les noms qui peuvent
entrer dans les plans et les cartes, et]’on a assigné
3 chacun d’eux le caractére et fa hauteur qu’ils
doivent avoir, a chaque échelle, afin de former
un ensemble agréable et harmonieux.

Pour se guider dans ce travail, et fixer les noms
d'une maniére invariable, on a consulté les tra-
vaux topographiques et géographiques les plus
célebres, ceux dont fa réputation est établie de-
puis long-temps : ce n’est quapres les avoir sou-
vent comparés avec la plus scrupuleuse attention,
quon s’est déterminé au choix du caractere et des
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hauteurs qui ont paru les plus convenables aux
noms de chaque objet.

Plusieurs objets ont des noms différens, suivant
Ies localités, et ont cependant le méme caractére
et la méme hauteur: alors on a cru devoir les rap-
peler dans le tableau, a la place que chacun de ces
noms doit tenir dans 'ordre alphabétique, tant
pour en faciliter Ia recherche que pour ne laisser
aucun doute sur la maniére dont ils doivent étre
écrits. D’autresobjets, qui ne portent pas les mémes
noms dans tous les pays, n’ont pu y étre tous pla-
cés; mais il sera tres-facile de connaitre les carac-
téres et les hauteurs qu’ils doivent avoir, en les
comparant 4 ceux avec lesquels ils ont le plus d’a-
nalogie.

On n’a pas crix nécessaire d’y insérer générale-
ment tous les noms qui tiennent aux fortifications,
et 'on s’est borné seulement aux principaux ,
attendu que les autres ne s’écrivent que rarement
sur les plans, et que 'usage ordinaire est d’en faire
le renvoi dans une légende : mais au surplus, si
I’on se trouve dans le cas d’écrire ces noms sur le
plan méme, il sera toujours facile de déterminer
aussi par analogie leur caractere et leur hauteur.

II est des noms dont les dimensions, quoique
déterminées , doivent cependant, en certains cas,
varier en raison de fa grandeur et de I'importance
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des objets; tels sont ceux des rues, des places, ceux
des états , provinces, pays limitrophes, mers, iles,
montagnes , foréts, &c.: mais, malgré cette va-
riation , on a toujours cru devoir leur attribuer une
hauteur relative, pour servir du moins de point de
comparaison ; ce sera alors a P'ingénieur ou au
dessinateur a juger du degré d’augmentation ou de
diminution que 1’objet pourrait exiger. On sent
qu’il ne peut étre établi de régle absolument fixe;
le gotit seul peut er doit guider dans ces sortes
d’exceptions : mais alors on n’en doit pas moins
conserver le caractére indiqué.

Les noms écrits d’apres les grandes échelles ne
pouvant pas I’étre tous sur les réductions, ou
’on sacrifie ordinairement les moins importans , si
Pon a placé dans le tableau les dimensions de ces
noms, c’est parce que , malgré la petitesse de
Péchelle, il est quelquefois possible et utile de les
écrire, quand le pays, peu peuplé, laisse sur la
carte des espaces suffisans.

Quant aux noms des objets en ruines, ils auront
Ia méme hauteur que si ces objets existaient dans
leur état primitif; mais le caractére devra toujours
éure incliné.

On a cherché en vain i établir un rapport
entre les longueurs des échelles et les hauteurs des
€critures, afin d’avoir une base constante pour
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déterminerleshauteurs de cesdernicéres, auneéchelle
quelconque ; on n’aurait pu y parvenir sans man-
quer au bon goiit et sans s’éloigner des divers mo-
déles que I'on a consultés : cependant, pour avoir
une donnée approximative qui puisse servir de
regle, on trouve ici les hauteurs des noms de villes
du premier ordre , aux échelles applicables & fa
topographie et a la géographie, comprises dans la
série de celles qui sont communes a tousles services;
ces hauteurs serviront  faire connaitre celles qu’on
doit donner aux écritures des autres objets, aux
échelles ot elles n’ont pas été déterminées,

Supposons, par exemple , que I’on ait un plan
a faire 4 I'échelle d’un métre pour 1000 metres:
la hauteur des noms de villes & cette échelle est
de 250 décimillimétres ; celle qui, a I'échelle du
Dépét, en approche le plus,est de 19o. Ces deux
hauteurs sont dans le rapport de 250 a 190, ou
de25 a 19, ou enfin de 4 a3,a trés-peu prés
(attendu qu’une erreur d’un décimillimétre est ici
de nulle iimportance): ainsi les noms de villages
qui ont 75 décimillimeétres de haut a I'échelle du
Dépét, en auront 100 i celle d’'un métre pour
1000; et ainsi des autres noms.

Le méme exemple sapplique facilement aux
échelles de la série, qui sont plus petites que celles
du Dépot. Nous allons maintenant indiquer les
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moyens de connaitre les hauteurs qu’on devra
donner aux écritures d’un plan 2 une échelle
intermédiaire qui, quoique dans la série , n’en serait
pas un des termes adoptés.

On choisira d’abord , parmi les échelles du D é-
pot, les deux entre lesquelles celle dont il s’agit se
trouve immédiatement comprise; ensuite on pren-
draleur différence, ainsi que celle des hauteurs d’é-
critures des villes du premier ordre a ces deux
échelles; enfin on prendra la différence de 1’é-
chelle, soit supérieure, soit inférieure, avec celle
que I'on se donne. Comme les différences de
hauteur des noms de villes sont d trés-peu pres
dans le rapport des différences des échelles, on
fera cette proportion : La différence des échelles
supérieure et inférieure est & la différence de Ia
hauteur respective des noms de vilfes, comme Ia
différence de I’échelle du plan 4 faire et de "échelle
supérieure ou inférieure est 3 un quatriéme terme.
11 faudra retrancher ce guatriéme terme de la hau-
teur donnée par I’échelle supérieure,, ou I’ajouter &
Ia hauteur donnée par I'échelle inférieure, selon
que I'une ou 'autre de ces échelles aura été com-
binée avec Ia nouvelle pour fournir le troisitme
terme : le résultat sera fa hauteur des noms de villes
du premier ordre i I’échelle en question; en la
comparant ensuite avec les hauteurs des mémes

noms,
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noms, données par 'une ou P'autre des échelles qui
ont servi de limite, on verra facilement dans quel
rapport elle se trouve, et quelles autres propor-
tions il conviendra de donner aux écritures de
tous les objets placés sur la carte,

Pour faciliter cette opération , on donne ici
un tableau qui renferme une série d’échelles pro-
- pres a tous les services, Ia relation de ces échelles
avec la grandéur des objets, leurs valeurs en an-
ciennes mesures , la hauteur que doivent avoir les
écritures des noms des villes a chaque échelle, et
enfin Papplication particuliére desdites échelles au
service du Dépor.

N.° 5. Topogr. G



TABLEAU présentant, avec le développement de la Série générale dans

i : . les termnes de laquelle les Services publics doivent choisir leurs Echelles, les
Types des hauteurs d’Ecritures affectés aux Echelles adoprées

particuliézrement par le Dépbt général de la guerre,

4 ¥
. URS
N RAPPORTS VALEURS tetminet . X 3
5 en décimil.* LCHELLES PRISES DANS LA SLRIE,
des avee la grandeur des objets, des du type PR ; ,
des écritures PAR LE DEPOT GENERAL DE LA GUERRE
DENOMINAT.®™ § e~ po—— } RAPPORTS CI-CONTRE |ou des noms
=R L. de villes z T ~
g ) en Fractions cxprimés exactement du 1.4 ordre anE] )
g la ep Décimales. L N S 2} DENOMINA—
2| ordinaires, en anciennes mesures, a’c}l:alc’{uc e TION APPLICATION AU SERVICE.
- échelle. /\ 89 .
1 centimétre -
PU\II’
O R
1§5 milliinétres.} 2.0 2 1 pied pour I pied,
f 211 centimétre, § t.o i i gied };our ; };ied. :: Nota, On n’a pas déterminé le type des hauteurs des écritures pour
3|z centimétres.} o.5 L f pied pour z pieds, " ies neuf premiéres échelles , parce qu'elles nc servent jamais dans la topo—
4§ 5 centimétres.} o.2 5 14 po. 4 lig. 8 pour 1 t, o graphle , et qu'elles ne sont en usage que pour les plans de bitimens,
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L décameétre. | o.c001 7 po. 2 lig. 4o pour id. 250 " 500 Profils relatifs aux plans levés a I'échelle n.° 1,
4 "
A TOPOGRAPHIE DETAILLEE,
232 déca res. § o. R P . .
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13]5 décamétres, | 0.0002 s 1 po, 5 lig. 28 pour id. 150« 2,000 fortifications de campagne.
i 2 §,000 Réductions des plans levésa I'échelle n.° 1.
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~ hk
On a pris pour base dans ce Tableau, le travail sur Jes échelles métriques, fait et ado it
q ’ P

Comité central du géuie, ( Mémorial de I'Oficier du Génie, . 1.) bar Je Bureau du cadastre au Ministére de Pintérieur, utilement modifié et appliqué par le
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Le tableau en question offre, comme on Te
voit , a la suite du développement de la série,
Ie rapport des échelles avec les objets; la valeur
de ces rapports exprimés en anciennes mesures ;
1a hauteur en décimillimetres que le type des
¢critures doit avoir a chaque échelle ; enfin ,
fa série des échelles adoptées par le Dépde gé-
néral de Ia guerre , et P'application de chacune
d’elfes a ses travaux topographiques et géogra-
phiques.

Aprés avoir déterminé les caractéres et les hau-
teurs que les écritures doivent avoir aux échelles
du Dépét, et avoir donné une méthode pour
‘trouver ces caractéres et ces hauteurs a une échelle
quelconque, nous allons indiquer les dimensions
et positions relatives que les lettres doivent avoir,
d’apres les meilleurs principes : on en trouvera de
plus des modeles présentés par le C.e" Bartho-
lomé, dans les deux planches ry et 16 de ce
numéro.

Les lettres en capitale droite auront sept parties
de haut, et les jambages pleins auront une partie
d’épaisseur.

Celles en capitale penchée auront les mémes
dimensions que la capitale droite; mais elles seront
inclindes de trois parties, c’est-a-dire que I'ex-
trémité inférieure du jambage sera, vers la gauche,
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éloignée de trois pleins de la perpendiculaire
abaissée de son-extrémité supérienre.

La romaine droite aura cinq parties de hauteur,
et les jambages en auront une d’épaisseur.

La romaine penchée aura cing parties de haut
sur deux d’inclinaison, et une d’épaisseur.

L’italique aura sept parties de haut sur trois
d’inclinaison , et-une d’épaisseur.

La capitale droite et Ia capitale penchée n’au-
ront jamais de majuscules dans les titres et dans les.
Iégendes; toutes les lettres auront la méme hauteur :
il n’y aura d’exception que pour les noms propres
les plus saillans de I'intérieur.de la carte; et, dans ces.
derniers cas, les majuscules auront le tiers en sus.

Les majuscules ou majeures de Ia romaine
droite seront en capitale droite, ayant le double
de la hauteur de la romaine.

Celles de Ia romaine penchée et de P'italique
seront en capitale penchée, et auront Ia- méme:
hauteur que celles de la romaine droite.

La variation qui régne dans fa fargeur des
lettres , ne permet pas d’en détaillerles dimensions ;.
il suffit de renvoyer, pour cet objet, aux plan-~
ches dont on a déja parlé.

Dans la romaine droite et fa romaine penchée,.
les lettres. & téte, comme.b, &, f, h, k, I,
dépasserant les lettres mineures, a, c, e, 1, m, m,

G
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o, r,s,tu, v,x, z dun corps, c'est-a-dire,
qu'elles auront le double de hauteur. Les lettres
3 queue, comme g, j,p, q, ¥, auront en dessous
Ie méme excédant que les lertres & téte auront
en dessus.

Les intervalles entre les mots seront au moins
égaux a-la hauteur du corps de I’écriture , lors-
qu’il n’y aura point de ponctuation ; et elles seront
de deux hauteurs, {orsqu’il y en aura. Les parties
supérieures des paints et des accens seront de ni-
veau avec le sommet des lettres 3 téte.

Dans les écritures ordinaires qui seront em-
ployées dans les cartes de reconnaissances ou
dans les travaux analogues qui demandent une
prompte exécution, on se confarmera aux prin-
cipes suivans, adoptés par les meilleurs écri-
vains :

La bitarde aura sept parties de haut, ou sept
becs de plume, sur cmq de largeur’, et trais d’in-
clnaison.

La ronde sera droite, et aura autant de lar-
geur que de hauteur, c’est-a-dire, quatre becs
sur quatre becs.

L’italienne, ou petite batarde sera faite dans les
mémes proportions que {a batarde.

La coulée aura les- mémes proportxons que
Pitalienne,
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*Les lettres majuscules, dans I’écriture ordinaire ,
auront trois corps de hauteur.

Les grandes lettres, c’est-a-dire, celles a téte’
et 3 queue , ne dépasseront les letires-mineures que
de sept becs de plume. Les lettres 4 queue auront
un corps et demi en-dessous.

Lorsqu’on sera dans e cas de faire usage des
écritures ordinaires, la batarde remplacera la ca-
pitale; la ronde, la romaine droite; la petite bi-
tarde ou litalienne , Ia romaine penchée;et la
coulée, Pitalique : mais ces écritures conserveront
toujours les hauteurs qu’elles auraient , si elles
étaient moulées.

Les chiffres romains droits auront les mémes
proportions que les lettres de fa capitale droite:

Les chiffres romains penchés auront celles de
Ia capitale penchée.

Les chiffres arabes droits seront faits dans lcs
mémes proportions que la romaine droite. ~

Ceux penchés auront celles de Ia romaine
penchée. '

Le 1, le 2,1e o, auront fa méme hauteur,
c’est-a-dire , un corps.
< Le 3 auraun corps et deux pleins; le 4, le 5,
le6 et le 8, auront un corps et trois pleins; on
‘donnera deux corpsauy et au g. On en trouve
d’ailleurs des modeles dans les planches 15 et 16.

4
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Pour compléter tout ce qui- vient-d’étre dit
sur les écritures, il nous reste & parler de celles
des titres des cartes et plans, de leurs Iégendes,
renvaois, notes, observations, tableaux, &c. La
variété qui regye dans ces objets ne permet pas
de leur assigner des regles précises; on se bornera
donc a quelques principes généraux, puisés dans
lestravaux qui ontle plus de perfection en ce genre.

Il faut considérer d’abord, dans le titre, deux
choses, Pemplacement qu’on a pour I'écrire, et
I’étendue de la carte ou du plan sur lequel il
doit étre écrit, afin d’y placer sans confusion les
objets qui le composent.. Ces objets sont géné-
ralement, 1.° indication (si c’est un plan ou
carte), 2.” [e nom du pays que le plan ou la carte
représente,-3.° le nom de lauteur, 4.° sa qualité,
5.° P'année du levé ou de la rédaction.

L’indication doit étre en capitale droite, ainsi
que le nom du pays. Les dérails qui pourront
Yaccompagner seront en capitale penchée, ou
en romaine droite. Dans le premier cas, le nom
de I'auteur, qui vient ensuite, doit étre en romaine
droite, et ses qualités en italique; dansle second,
il doit étre en romaine penchée, et ses qualités
en italique. L’année sera en chiffres romains pen-
chés, dans Je premier cas; dans le second, elle
sera en chiffres arabes draits. En géndral, il faut
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mettre dans les écritures une opposition de carac-
téres qui les fasse valoir. '

Voicile rapport dans lequel fes écritures peuvent
étre entre elles : :

L’indication aura. .. .......... 6 parties.

Lepays.. coceeveninntaiae. 8.

Les détails qui pourront I'accom-

Pagner. .« ..ovevrviennnaeens A

Le nom de lauteur. ... ....c.. 2.

Saqualité. ...oviiiieiiiis T

Lhannée. . ... .v.vvein e 3.

Les mots légendes , renvois, explications, obser-
vations, notes , & ¢, seront en capitale penchée ; les
détails ou discours seront en italique , et d’un quart
de la hauteur des mots légendes, ¢7c.

Les tableaux seront détachés du plan ou de Ia
carte par deux lignes fines et une grosse au mi--
lieu, proportionnée a I’étendue de la carte et du
tableau. Le premier mot du titre sera en capi-
tale penchée, et les suivans en romaine penchée,
qui aura de hauteur {a moitié du premier mot.

Les titres des colonnes simples seront en ro-
maine droite , et leurs subdivisions en petite
italique de deux tiers de la hauteur de Ia romaine.

Qn ne peut donner de régles pour espacer
es lignes ; mais en aucun cas leur intervalle ne
sera moindre de la hauteur d’un corps pour Ia
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capitale droite et Ia capitale penchée, et de deux
corps et demi pour les autres caracteres.

Tels sont en général les principes qu’on a cru
devoir indiquer : mais pour bien faire, il ne suffit
pas de ne point s’en écarter; il faut encore réu-
nir a cette intelligence qui sait au besoin faire
fléchir 1a régle sans la violer, le gotit qui s’ac-
quiert par une pratique éclairée. Ces deux qua-
lités sont nécessaires au talent pour mettre dans
Ies écritures cette harmonie qui fait que 'ensemble
en est agréable a Ja vue.

Pour se conformer a ces principes, 'usage des
échelles, de la regle et du compas, offrait des
longueurs et des difficultés ; e C.<" Bartholomé,
qui s’est occupé d’y remédier, y a réussi par 'in~
vention du métrograpke, dont nous allons donner
1a description et 'emploi.

Description et construction du Métrograpke.

CET instrument sera gravé sur une feuille de
corne plane et bien trzinsparente ; elle aura laforme
d’un parallélogramme de 64 millimétres de hauteur
sur 135 de longueur. '

Pour le construire, on tracera une ligne de
base AB, i 4 millimétres du bord irférieur de la
feuille : on élevera, sur le milieu de cette- ligne ;
une perpendiculaire €D ; sur cette ligne, on
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déterminera la hauteur du point £ a 2.6 millimétres
de la ligne de base , et de ce point, comme centre,
on décrira d’abord une demi-circonférence FGH,
avecunrayonde 30 millimétres; puis une seconde
IKL, avec un rayon de 32 millimétres : ces
deux demi-circonférences produiront une espéce
d’archivolte de deux millimétres de largeur, sus-
ceptible de recevoir un certain nombre de chif-
fres. On abaissera ensuite les quatre lignes /4,
FN,HO, LP, en forme de colonnes, jusque
sur la ligne de base A B : on répétera ces deux
colonnes de droite et de gauche dix fois a c6té les
unes des autres, en leur conservant toujours la
méme Jargeur; elles auront toutes 56 millimétres
de hauteur, excepté les deux derniéres qui devront
en avoir 59 , a cause des grandes écritures, et se
termineront de droite et de gauche aux points S
et T, Cette préparation étant faite , on addition-
nera alternativement les hauteurs séparées des vingt-
sept premicres écritures; on les fixera successive-
ment, par des points, sur la ligne de milien CG,
et par ces points on fera passer des paralleles a
fa ligne de base 4 B : ces paralléles, 4 la rencon-
tre de la circonférence ainsi que des deux lignes
intérieures des premiéres colonnes, formeront des
intersections qui seront détermindes par des trous
susceptibles de laisser passer un piquoir fin. On
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gravera sur ces calonnes les chiffres désignant les
hauteurs des écritures mentionnées dans le tablean;
ces chiffres seront 3 Ja fois, numéros d’ardre
pour P'instrument , et hauteurs des écritures expri-
mées en décimillimetres. La plus petite hauteur
de ces écritures sera de 5 décimiflimetres; elle
commencera aux intersections Q et R, et les au-
tres suivront progressivement en augmentant jus-
qu’a la hauteur de 40 décimillimétres. La méme
opération sera répétée sur les dix autres colonnes
de droite et de gauche, de maniére que la plus
haute de ces écritures susceptible d’étre employée,
étant de 300 décimillimétres, devra se terminer a
la fin des colonnes S et T,

On a répété ces colonnes de chaque c6té, afin
d’avoir, pour chaque hauteur de caractere, deux
points correspondans qui établissent sur les plans
Ie parallélisme des écritures. _

Pour ne pas avoir continuellement recours au
tableau des €critures, I'ingénieur. ( qui ne {éve ses
plans-minutes que d’apres une seule des échelles du
Dépérdela guerre, et cela pendantia durée d’une
campagne) pourrait:écrire 2 ’encre et par abré-
viation, sur Pinstrument, celles dont il aurait be-
soin le plus communément, telles que les noms
des villes , bourgs, villages , hameaux , chéteaux,
routes, chemmns, &c.; a la fin de son travail it
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pourrait effacer ces indications, et en substituer
d’autres pour un travail qui demanderait une nou-
velle échelle.

Usage du Métrographe.

AVEC un crayon aiguisé tres-fin, et le grand
co6té supérieur du métrographe, on tracera une
ligne directrice & c6té de I'objet dont on veut
écrire le nom ; on mettra sur cette ligne les deux
pointssupérieurs de 'espace ou de la hauteur qu’on
veut donner au nom: puis, avec la pointe du
crayon ou avec un piquoir, on marquera les deux
points inférieurs; et par ces deux points, avec le
c6té du métrographe , on fera passer une ligne qui
sera parallele a [a ligne déji tracée; de cette ma-
nicre I’espace compris entre ces deux lignes re-
présentera {a hauteur demandée. Au surplus, le
seul usage fera suffisamment connaitre combien
cette méthode est préférable , pour 'exactitude et
la célérité, a celle ont 'on emploie la régle et le
compas.
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TABLEAU

DEs Caracteéres et des Hauteurs , en décimillime-
tres , des Ec_ritures a employer pour les minutes ,
mises au net et grayure des Plans et Cartes
topographiques , chorographiques et géogra-
phiques , et des Reconnaissances militaires ,

suivant les Echelles adopiées au Dépit général
de la Guerre, en Uan X.
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LE TABLEAU des caractéres et des hauteurs des écritures
est divisé ainsi qu’il suit;
SAVOIR:
NOMS DES OBJETS A ECRIRE.

Caractéres,
TOPOIGF“PHIE Hauteurs 1 métre pour 2,000, N 1,
de détaif...... v s
< 3 Péchelle de) 1 5,000, No 2.
= Caractcres.
1 métre pour 10,000, N.o 3,
2 To’PO,GRAPHIE Hauteurs i ’ 20,000, N.° Z
“ _ générale.. ... a ['échelle de) 1 so0,000. No 5.
1 I 100,000, N.© 6.
; Caracteéres.
f: CHOROGRAPHIE.. Hautears 1 métre pour 200,000, N.o 7,
& N ; 1 ——————  §o00,000. N.o 8.
&) a Péchelle de 1 1,000,000. No
M Caracteres. .
GEOGRAPHIE.. Hauteurs .
{ 3 Péchelle def T MELre pour 2,000,000. N.2 10

OBSERVATIONS.
LE peu d'espace qu'offrent fes colonnes du tableau des €critures , a obligé
d’employer des abréviations, dont voict Pexplication.
Car. désigne les caractéres que doivent avoir les écritures,
Pour LES TITRES] aux échelles dont {es numéros sont compris sous {2 méme

des colonnes.......,.} accolade que le mot Car.
Les échelles sont indiquées par {eurs numéros,
. signifie Capitale droite,
Capitale penchée,
Romaine droite.
Romaine penchée,

R0
v ey A

nm

ltal. ltalique,

Arabes droits.
Arabes penchés,
Romains droits.

Romains penchés.

Pour LEs CHIFFRCS.

Pour LEs ECRITURES.. %

’:J'z!b?
s
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NOMS TOPOGRAFHIE | TOPOGRAPHIE CHOROGRAPHIE. GEOGRA-
: de dénail. genérale. PHIE,
DES OBJETS . _ ~ "
3 Eerive. Car.| 1 |2])Car| 3|45 )6 |Car.|7] 8 ) o ] Car. |10
——— S | e— —
A,

Abatis.e.vvuann oo JRopd 40| 32fRoply 22] 16| 131 9| w e [ w | o v | ou
Abbayes....... e A R.d.| g0] 32] R.d.| 22| 16] 13| 9|R.p| 8|7 | [
Afres. . iooieans . Trabl | 25| 12} Ital. | 8] 6] w [ = PR B A " "
Allées.evviviennininnannn, Tal. | 26] 21 Teal. | 14] 20| 8} 6 w | v | u [ w ]} w | u
“Alluvions. e AR p 30| 2R p 16| 1a] of 6 el at | w '
Anses.. ... grarfdcs..... R4 75t Gof R. d.| 40| 30| 24 16| R.d.} 130712} 1ofItal. | o
ordinaires..... ] R.p.| 40| 328 R.p.| 22) 16] 13} 9] w | u | w | w w |

[~ Aquedues........ .. veveJR A a9l a5t R 10| 7| 6 5] o e a w | ow
I\ Atbres de remarque........ Il | 1) a2t lwl ) 81 6] 6] st o || a|af o |0
Arcades..vvvivienenvaaan. Ttal. 7l 6] « nlalalen v 0| o] ou " “
NArches.oieiiaien P Ial. | 7y 6 » Jw]wfjo]n I I I T
Archevéchés.......ooouus C.p.[ 36] 28 C.p.| 18] g 11} 7} » Jw | wful u | u
~NArchipels.cviveiin i w | o | u P o fudow|on " .
NArdoisieres. . ovvs coieia Tal. | 12| 10}kl | 8] 7| 6] 5| C.p.| 40| 34| 30} C.p.j22
~Arsenaux. veivenn. JCp 30] 24JR.d.) 36) 12f 9f 6 w jou | fou w | ow
Ateliers,..... feveraie e Rop.| 2a] 18 v | w | w o | & w bufufoa | o
SNAvVENues. c..vveenenens ol Coplf 30| 24) R d.] 16) 12| 10| 8 wlala " "

B.

NBacs. iiiiii i Tal. | 18] 15dItal. | 10f 2} 6 5| w fulu]a] » Lo
T v....]C.d.[150]120] C.d.| 80| 6o| 48| 32| C.p.| 27| 34| 20} C.p.|27
\]:;ains. e { grands... ... JJR.d] 30| 24 R.d.| 40| 3o} 24| 18] [al. | 15} 53} 10 lal. | ¢
petits.. ..., R.d.| 15| 12]R.p.| 20f 15[ 12| o o [ w ] w{f & T

N Balises..ivoinvieinn, ool | ox2] o]lal | Gl 6] s os] o | e | e ]oa w |
. Bancsde { grands. ...... R. d.| 75} Go] R.d.| go| 30| 24| 18] R.d.} 15| 13] 30} Tk | ¢
sable..... petits . e.ovls R.p.! 5ol 40} R.p.| 26| 20| 16] 12] & wyoalow n "
“Baraques, Chilets.........J lal | 12| ollal | 6] 5[« |« P I T o |
~Barrages.. . PPN Ttal. | 19| 15y Teal. [ 10| 7] 6f 5[ = wlau{n " "
SBarres..oavaien e iiens JR.p. 38] 30] Rup.| aof ss5][ 12 8] & ol wln u "
ﬁarriércs.. ) de ville.......JR. d.| 30} 24] ltal. .16 12| to] 8} =« wl wdw » "
ordinaires.....| « | o | » [lal ] 16f 12| 10| 8] « wl oo | o |«

~Bases. .. iieeeenin e c.o..]R-d.] 38 30} R. d.| 20| 15] 12| of « | W | w ] o | w
<Bassins. . . . { grafnls.... ...} R.p.| sof 40} R. p.] 26| 20| 16| 12 Ital. 9l 8 7lul.]6
) Petits, «ovvnne Ital. | 19} 1s]Ttal. | zof »| 6] s{ w | n | w|w w |

Bastides. .« veiaeennn veeeody ltal | 15 12 lial, 8| 6] s| st « a el a " "

s Bastions. s s eserninaanans JR.d.| 48] 38 « w |l a]w]|a " ‘EEWY " "
- Batailles. . coeneiciocaannas Ital. | 22| 18] Jual. | 12| o 7| 6] Hal.} 6} s} sllul}s
*Batardeaux... .. Ceeiieaas Ital. | x1] ofIral. | 6f sfu ] a w ol wlal o ] N

L

N.° 5. Zopogr,
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NOMS TOPOGRAFPHIE] TeOP o' GRAPHIE CHOROGRAPHL, sjf;o_cn A
de déwil, générale, PHIE.
DRSS OBJETS —— — J— "
i écrire. Car. | 1 r: Car. | 3 C 5 {6 (Car.{ 78] g([Car 10
 a—— | —
\Bateaux, voyeg Bacs........ Ital. } 1g) asllal ] 8} 20 6] s} W [ udwiu) v |0
\Batteries.. ...l Ial. fagl aghlaalf 8 70 6 s} w Jufw]| W] » |&
Belvedires. ..ouvien....., Inl. {agl asflal| 8 20 6 sl w |wfufuf » |
Bivacs ou Bivouacs...., cAlal ) xg) asplab) 8] 71 6] b w Jafala) v |
grands ...... JC.p.[ g5l 75]C.p-[ 50} 36 30| 20} R.d.| 17| 15| 12} R.p.-l10
\Bois......; ordinaires.., . JR.d.1 75| Gof R.d.| 40f 30f 24| 18JR.p.| 15 13{ o | » | »
petits........ R.p.| sof go] Rop.) 26] 30 15| 10qlial.] 8] 7l u ] » | »
~Bordes ou Fermes....... R 22) a8l ltal ) 12) ol 2| 6] W Ju]u)af o]
Bordigues ... .ooueen, .., JItal [ as] 12fIal.| 8] 6] 6 sl -~ I R I
~Bornes. ......... veeveees ] leal | s ga)lal ) 8 6f 6) ] CRECH N "
&unfleave. .. ... C.d.l110{ golC.d.| 6o 45| 36 24{ C.p.| 20{ 18( 15;C.p.l12
[* Bouches { d'unc riviére....JC.p+{ 70| 55]C.p-{ 38| 28] 23[ 16} R.d.| 13] 12| ollwat| 7
dans fes montag.« R.d.{ 22} 1B) R. 4] 12| o] 7 s{ » IR B - 3
“Bouées.......... . 15) taldal | 81 6 5| st ow Jalafuf s fu
Boulevartso..oouvuu L B30 2g] v d e jutatud w fafuiaf afa
Bouques........ 15/ 12f Tl } 8 6 sl s} w [ ww| el o {w
Bourgades. ............ 951 75| R- d.] 50 38( 30| 20]R.p.| 17| 15| 1a]ltal. J10
NBOUTES veuininianaan... 95| 70{C. p.[ 59 38} 30| 20{R.p.| 17| 15| 1af Leal. (22
\ Boussole (Déclinaison defa).| R- az| 18] R. p.} 13| 13] 12} 1a}iaal.| 12 32 rallal. 12
ABriqueteries........ Crean. il | 19 15jlual. | 0] 7| 6] ] » alwlal o |»
MBrisant.....oioeiiena,, JBl | agl a5inal ) a0} Fl 6 5t - L S " "
3Broussailles. . ... ........ . J B.P-] 508 40l R. p.| 36 20] 15| 1o]Mual.| o} 8] | & f
;Bruyéres.................. R.p.| 59] 4o]R.p.| 28] 20| 35| 1ollual.| o 8l o} u |
[V V2 AP & 1PN IS+ Be 51 BUTTRY BE T 4 NI BT VI BPPR B R RN
C.
SCabarets.................. Ial.{ sof t5ltalf o] 70 6] s} w {u{nfal v {&
\Cales.vovvieniiiannn.., o]l | 19} sshlal) sof 71 6] ) w o laluf w }a
MCamps..o.i.oiovninua . JR.d 50| g0]R.d.| 26] 20 15 1odltal} of 8 ] o« {u
 Cansux ... grands ...... 4C.p.| 55| 450 C.p.{ 30| 22( 18] 1alR. 4.} 10 gl 7Ial|6
ordinaires .. . . JR.d.| 45| 36]R.d.| 24| 18] 14] 10 Rptl 9] 8 af o« |«
A 5 grands ..., . IC.p.{ » | 75]C.p.] 50 38| 32| 22| C.p.] 19} 16| 14 R.p.[x2
\Caps...... ordinaires. . ..{R.d.{ « | 6ofR.d.} 40| 30| 26] 1¢] Ital. 15| 13| xf Ial, ao
l patits..... ... JR.d.| so] 4ol R.p.| 26] 20| 16| 1olluai.| 8] »| 6 il 5
> Carénes..vnevennnnn..., .. R.p.| 25| 20] el aulola " wl !l w «
Carrefours . .... e heia.. Bat. | 1of oflaal| 8 6] u | wf w {ufwlul o [u
Czrriércs: TR T, Ial. | ra| oflual.{ 8| 6f 5 st w balulol o Ju
Cascades. . .o.... ..., coeencBal b ast oo Tal ) 8 6] sposhoa Jatale) W s
Casemates...ovvvvvn JRA 22 o8] 0 Jufud o w foluwlol o {o
Ch‘.mes.................. R.p. 25| a0] & o 0 ' " o ]ule u v
.
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NOMS TOPOGRAPHIE| ToP o’c‘n ARPHIE | CRAPHIE GEOGRA~
) de deétail. géuérale, N PHIE,
DES OBJETS e e N |~
a éerire. Car.| 1| 2QCar|[3|4|s]6|Car-]7]8]9]Car E
| w— —  s— —
Cassines, ou Baraques..... Il | 35| 1z)Ial] 8| 6| 5| s| o [« o] » |«
Cavernes. conven.n. vereeen lial. | 15| 12]Tak| 8] 6] 5| sb o [ o ]ufwl o |a
Cataractes oo vovnennrenn o s e} e |Cop] Gof 45} 36) 24 R.d.l 20{ 18} 15|R.dina3
Cathédrales.ouvnvvinnen.n, C.p.| 36| 22]C.p.| 18] w | u ] » " I u | oa
CavalierSe o oovennnvninns LJRd 2520 b et au|a oo e ula] w |a
Censes ou Fermes........ R.p.az| 18{Ial| x2] of 7| 5] o [wjofaf « [«
Cercles polaires............ a {wlw e bululal« Rd] 34 30 25t R. d.|ax
Champs , vz Lieux-dits.. .| R.p.} 50| ga]R.p.} 18} 20} 17) 13] o o |0 fad w §u
Chattiers - evvenevnnennan Rodl2si 20f « L {ulalw u P I " a
Chapelles .. Ial. | ag| a5l lal.[ 10} 7| 6 s} o« | o |a|a} o |w
R.d.| so} 4ol R.d.| 26| 20| 16} 10jlul | ol 8] 7llall 6
Chiteaux,. . Maisons : -
de plaisance. . .| R. d.} 36| 30 R.d.] 2o} 15| 121 8 Iawl.{ 7| 6 4| « M
Chaumiéres.. .oveeeenenss Ial | ag| xafTaal} 8} 6] s| 5] o [ ofja ] o |«
Chaussées. . AR.d. 36} 30l R.d] 20| 15| 12] G Rp} 7| 6l a] « |
Chemins. «ovevevrvnevas.liale| 22 18] Ital. { 12| of 7 s} I ) "
Chemins couverts.......... Ial. Joag| aaf w J o[ a|a]al w Jujofua] oo
maritime .. ...] R d.| 50! 40l R.d.] 26] 20f 16] 10fltal.| 9| 8 7 fal. ] 6
Chenal....{ entre deux je—
13 T, gUal L) xaflal ] 8 6) 5| sy o Ju e ya] e |w
Chiffres
Degrés, »veeenn o o] o [ o] a]a] e fAdl 34 30 25fA.d a2t
du cadre. 5 Minutes. ...... w bl u ]l o | wlw] o]« Ap] 3018 istAp 12 Y
Distances aux . .
coordonnées.. . JA-d.] 36] 30{A.d.] 20| 20} 20| 20{A.d.| 20 18] 15} u |12
N.** delafeuille
des bandes d'atlas dont ils
ou fontpartte.... | @ | v | v |A d.|roofroo[ro0z00f W [l ) wd w |
rouleaux. N.o* desbandes. | * a | » JR.p.| Bo] 8o Be o} & n|lu|oa n »
ou- N.*¢ des feuilles d'une
cartc d'assemblage. cooevee] 0 [ uja a { o] a ] n] o JAd) 34| 30| 25] A.d.|20
des Numéros d'ordre.. JA-d+| 20 50} A.d.| 50| 50| 50; 50 A.d.} 50} 50| s0] A.d.]s0
feuilles{ Numérosdes feuilles| )
datlas. | timitrophes ......Ja.d.| 6| 6]a.da| 6 ¢ 6 olad| o 6| efa.af6
dedistances. .. ... A.df z5) 20]A.d.) 14| 10| 8] 6] 4 Jata|a] s |
de exactes. J A.d.| 35} 30] A.d.| 14] 10} 8] 6lA.d] At s |
pourles hauteurs irdztives. A.pd-as] 12]A.p.| 8| I 6 slAp| s|wtal o |»
sotedee | desondes.........} A.d. 15f 12 A.d] 8} St 6] s v fefafu] w ]
de bornes...oov . J YA 15| za|ad] 8 7| 6] s v ju e e W]
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r TOPOGRAPHIE ] TOPOGRAPHIE GEOGR A~
NOMS o - CHOROGRAPHIE,
i de déwil. génerale. PHIE,
DES OBJETS P —
& écrire. Car.|{ s | a|Car|3|4]|s5)6]|Car.{7]8[9]Car |10
e —— s | v | w— - oy
Chirrses pour les échelies.. . |A d.] 19 151A.d.) 10) 8 8 8lAd| 8 8 BwA. d| 8
f €tats, ClCuu cnvnenn " L " wifa|w]|n A d.ji10] 9ol 75] A.d.[60
grandsgouvernem.®
cohtrées , cohortes,
archevéches, etc..] = w | ow " wlw [w | » JAd] 85| 72! 60fA.d.Is0
sénatoreries , dépar-
temens , préfec—|
tures, provinces,
pour | évéchés,etc.l...] * L " alw|n]n]Ad] 7of 6ol 48] A.d. g0
{es'n. / sous-préfectures, ou i
d’ordre\ arrondissemens...f « L v w e o ALY 50 449 35}A.d 130
des cantons, ou justices
1 depaix..... v o e e e | e | A4 35) 30| 25}A-d. 23
communes , ou ter-|
ritoires. oo ivuin.. A.d.|t50l120) A.di| 8o 6o 48] 33} « | | a |« v u
municipalités. . . . . . Ropfugofrao] w Juwl|wfw|a] v fafu]u) |
sections territoriafes.f » w | o JA-d| 50 36[ 30| 20f « L " "
‘cuitures deméme na-|
BUFC e evvnrooar o A.d.| a5| a0 A.d. 14| 10 8] 6} » 'BERE M “
Circonvallation (Lignes de) .. [lul. | 22( 18{Iat [ 12| of 7 6f w [w |a[uf « [«
Citadelles e vvvnnrervenens C.p.\ 95| 75 C.p.{ s0f 36| 30| 20| R.d.| 16] 14] 12 lal. {10
CHIernes. voueeerssseneesane A.d.) 5] 2} A.d) 8] 6] st os] - ol |n n u
Clochers, cevevonvevesaaes Il | 10 8] « " " Wl » n n n " ”
Clos. cvverenaves Pl a5 12 Ital.| 8] w | u ]« - P P . M
milliaires oo v evun R.d.| 19] 15 R.d.] 10f 7] n ] w ” P I " “
Colonnes
départementales. . .JR. d.; 36] 25] = R R ERERE w | »
Cols de montagnes....... «.JR.p.[ 50| 40} R. p.| 26| 20] 16| 1201l ] 9| 8] 7 Tal. |
Commanderies. ,+..voou .~ JR.d.| 38| 308 R.d.} 20] 15} 12] 8jlul] 2] 6] sjlal] s
‘Corps-de-garde vvvrnvnvnn . Jlal | 15] taflal. | 8] 61 5| s) w Joufm ] w |~
Coteaux , cétes, cbticres....JR.p.] 36{ 30} R.p.| 20| 15) 32] 8 w } w | u fu w | s
Courans cveeerraraaseanss wdwlad w lalu]a]ln]lal] of 8] 7jItal} 6
COuVENS: cosavacaarssanns R.p.| 36} 30] R.p.[ 20| 15| 12] 8] Izl 721 61 s » |~
Cratéres. convrvsseranesnns " w | v JR.df 12 of 7 O u w |l w " » i y
CroiX weveasencannnen voonJlial] 1] o)laly 6} 6 5| spow e |wju] oo dn
Cures, ou Paroisses. R.d.{ 75 6of R.d.| 40| 30} 24| 1641l | 13] 12| 10 Leal, v
D.
Darses..oovvessensaneanes Rod) 25{20] o Jafubu]adl wfjul|n|nfw|=
= =
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NOMS TOFOGRAPHIE [ TOPOGRAFPHIE | oo e GEOGRA~
de détail. géncrale. PHIE,
DES OBJETS P e - e A e
i écrire. Carf 1 |2|Car.|[3(4]5s(6]Cor|7]|8|9]Carjio
- a——
Débarquemens, Descentes. . Ial. | x5} 22]Teal. | 8] 6} 5| 4] « L o oo
DéECOMBIES o e vevesernnrns Tal. [ 10 8 w fwin|w|w] v |u]efu] » [«
Déserts «..vuinnnns e o fwfu] o {ufag |0 |Cp| 34| 30 25]Cpf 20
DEIOMS. oo veeiaienannes « foda] w fafn ] o JCp| 34 30| 25)Cop.| 20
Digues i grandes. . ......n R.d.| 36| 30;R.d .20 15] 12/ 8 Tral. 7l 6f s] "
" petites. .. uuranns Ial. | 21| oflial.| 65 6] s| &} » [ w]|n |} & |«
1.° en quatre par—
( ties. . q cene p i wile " L L N " wilowda]Cdigo
2.° en régions,
grands états, etc..] * [« [ JC.df o | n | v 100 C.d.| go| 72| 6o} C.d. 50
3.° en contrées,
€1ats, €tCua s aann o] iCdfn|n}e|80]Cdl 75| 6ol 50[C.d.0 4o
Division | #°¢" départemens,
Lo réfectures, pr
c':‘:lc smccs“ .. , ?T— a lalelCd]atln] a] 72)Cd 6o 48] 40 C d.j 32
politique 5.° en sous-préfec—|
du tures ou arrondis--|
globe. Semens. ...v.uu.. o fuwfCdl ] ugn| g8Cdl g5 36/ 30[C.dif 24
6. en cantons, jus| .
tices de pajx..... o | w | fCd]w ) o[ n}32fCopf 30 24) 20} n | 0
7.° €N communes
ou territoires. . ..) C.p.[150120] C. p.| 60! 25| 36! 24] = a | nd x a | -
8.% en municipali-| )
[T arerean C. p-|110} 901 ¥ ' n, i " " " n " "
9.° en sections.. . . JR.d.| 75 Gol Rip.( go] 30| w wf « [ w[wfu] n [u
Donjons veveeieerananan bl loaa| oflal | 61 6 s 4f « s ufa] w |n
Douanes.....eovviennannn Ital. | 22} a8 leal. | 12| o} « | » o fwfaful o fa
Dunts . .. grandes ...... C.p.| 951 751 C.p:| sl 36 30| 20} R.d.| 17| 35] 12} Ital, | 15
petites .. .. ... R.p.| 36] 30]R.p.| 20| 15{ 12{ 8jlal| 21 6 sflal| s
E.
Eaux minérales..c..oooon  JJRpf 260 2q)Ttal | 14) 10} o] 6plal| sl spw ko |
Eboulemens «.ovvervvn.. Tal | x5t 12]Tal. | & 6/ 5| 4 « Jw|ofuf o [«
Echelles .oooiivuvannennns C.p.] 34l 28JR.d.| 18] 18] 18] 18] R.d.| 18] 18] 18] R.d.| 18
Ecluses coevniennnereeneo flabf as) s2fleale ] 81 6] s5f 5] a {w|[w]wf «']u
Ecucils vveveenann, [N Jaal. [ xsf x2flal | 8 6 5| sl o [ u| o " "
Edifices , voyper Monumens. .J « w | n u u | a)] oin " w0 W " "
Eglises enear e, R.d.| 251 20} Rid.} 14 10] ¢| 6] « alw]oa N "
}fgouts [T cevn lalb b agi a2l o e e o f ol e Jajalud o |




J18 Des Ecritures

NOMS TOPOGRATHIE] TOPO G,R APHIE CHORGGRAPHIE. GEQGRA-
) de detail. générale. ) PHIE,
DES OBJETS e ~— — .
i éerire. Car.[ 1] 2|Car 3| 4|5 |[6]Car.[7}8]0]Carlio
—f
Elévations, Buttes......... Il | 19f 15} Il } 1o} 7 stw Lalwlal ol
Embarcaderes. . . ....... . se-fIal | e5] 12 leal. | 8 6 5| s§ - wlelon " "
Embouchures, voyeg Bouches.] « N " a|latu]|e “ agon|ow " "
Enclaves (d'une commune
dans une autre ).......... R.d.[ g5 75| R-d.[ 501 38] 30, 20] = wloo|a " "
Eperons. ..... e Ital. | 15} 12} lal. ] 8] 6| s} s) v fo}uianl o |
tpis. F O ooyt | astoa2biall o 8) 6 sios| - aton | on " "
Equatenr. «oveneennnenn... A nfw " wlw el v fCdinnlsofCdas
Escarpemens. ............. Inal. | 12f o] Ieal| 6] n ] e ] v Juw]w} v |a
grands ....... C.p.l 95t 751 C-pil 50l 36; 30; 20} R. d.l 17{ 15} 12] Iral. (14
Eungs.....{ moyens....... C.p.{ 48| 40 R.d.| 261 20{ 16 1ol lal| ol 8 7liul|6
petits ..., IR d.f a2} 18} 1wl | 12 R R R
Evéchés coverervnnarenn.. R.d.| 30! 24]R.d. 16‘ 12 mi 72l o et o |
F.

Fabriques ........ocvennnn Ial. | 19l 1sflal.] 71 6 sl s] » [olwjrw] v o
Falaises....oovvveninnnnn, R.p.| 36] 30 R. p.} 20] 15} 121 B} Ini 71 6 s} ow .
Fanal.......... PR R.d.f 221 18dR. d.} 11} ol 7 O}R.p.f 6] w | o] . | &
Faubourgs. ovnieinnnninns C.p.| 75} 6ol C.p.! 40l 30| 24! 16} R. 4| 13! 12l 10} I1at, | 8
Fermes............. R.p.| 23} 18fR.pf 12| of 7] 6] « |[a[wfu] u |u
Flaquesd'eau - ., vovivennn Ital. | 19| 15} Tral. | ro] o} G s} P B S P
Fleuves ... { gfﬂl:‘ds' ....... Cip.|*75] 6o] C.p.] 40| 30] 24 16 R. d.| 13| 12] 10 R.d|8
ordinaires.. ... R.d. 36] 30} R.d.| 20! 25| 12} BJlal | 7 6 s{7yeL 5
Folres oovivvnnieinnninnn lal.j ae] oflal) 6 st w ) w ] w Jubu)uld 1,
Fonderies R.d.| 36| 30§ R.d.] 20| 15] 12} 8 w {witulw] . .
Fondriéres Tal} 1s| ofInlt 6f st wiwf o {wlufal , |,
dans les villes. .} R.d.| 22} 20} « w o) ajan " alafow " "

Fontaines. .{ dans les cam-| ;
pPagnes...... Ial. | 15} saflal ] 8] 61 51 5§ o« |0 a}u] » "
Toréts.. ... { grandes...... JC.d.{1g90l150] C.d.1100| 75| Gof 40} C.pd 34' 30! 251 R.d. 22
ordinaires., ...} C.p.| 95) 75§ C.p.| 50! 36. 30| 20l Twal. | 17! 15| 12§ Inal. jrx
Forges ( grnf)dcs. e dRA 36] 30 Bodll 20| 15 12| 8fimlt ol 6| s{lal s
| petites ...LL.L R.p.| 26] 21| R.p.} 14] 10] 8] 5] « wlwju] o o
FORIS. weurinninennnnonnas C.d.} 75| 6o} C.d.| 40| 30| 24| 16} Ttal. | 13{ 12{ 10] Ital. { 8
Fortins ....ccvviinians JR.d.] 30| 24] R.d.} 16 12| 10] Zjlwal.j 6] 5| o} v | «
Fosss o vnunnevnnnrenniann Tal. | 15] oIy 6| sl o | o] o |a|afz] v =
Fosses ....... Cerseeinene, Ial. | 1} oflal} 6} slwtawd w dnlwf{n] o {a
Fours & chaux......... ... Tal. b s o Tl | 6] st 50 5] « {o|wlol o« |u
Friches..... . 38) 30} R.p.| 20] 15 12) 8 w o] wju] « "




en Topographie et Géographie,

119

NOoMSs
DES OBIETS

i eerire.

G.

Galeries ( souterrains).......
Glaciéres......ouun. cetiane
Glaciers. .. mf‘ds """""

petits.........
(€] F 1 1 eeeenes

grands ... .
Golfes.....{ moyens......

petits ... .. e
Gouffres c...... et
Gréves vouveneevennaniaas

Grottes oovreniernanennnsn
GUS. s viinvneernanrannss
GUETItES vuevnnvanareraasn

H.

Hameaux, s oeveeanneneres
Hauteurs , voyeg Buttes. .. ..
Hépitaux , Hospices..... [
Hételieries, Auberges......
Hermitagescovevneiaennss
I
. Jles grandes . .....
en moyennes. ....
mer. petites ... ...
Hes grandes.......
deriviere,. -{ petites ... ...,
Inondation seeervicennna..
Isthmes. ooinvecanenn,
J.
Jardins o ...oveeineent, ‘e
Justicse . sveniinannnnanns

K..

Klosques, voyeg Belvedéres. .

TOPOGRAPHIE
de détall.
O P e,
Car.{1 |2
v | | p—
lal.| 11] ¢
Il | 11] ¢
R.d.[ 55| 46
R.p.] 38{ 30
hal. | 31| o
C.p.jrao}r00
C.p.| 85} G5
R. d.| so] 40
Teaf, { t5) 12
R.d.| 65| 55
lat.| 15| 9
Ial. | 25] 19
Iab. j 21] 9
R.p.| 50 40
R. d.} 38} 39
Teal, 19 15
Ial. | x5y 12
R.p.| 50| 40
R.p.| 50| 40
R.p.d ag| 20
R.p. 26| 20
Ial. | 12| 10]
Tl | 12] 4o

TOPOGRAPHIE : GEOGRA-
i CHORCGRAPHIE.
générale, PHIE.

P T e Pl Lo e
Car.|3|4[s]|6{Car| 7| 8] 9|Cor]s0
———— —
Ttal. 6] 5| a| = M wlante " "
Ial.} 6] 5| s} st ~ IR " "
R.d.| 30 22( 18] 12} R.p.{ 2of ¢/ 8flal{ >
R.p.| 30] 5] 12) BlInk| 7 6 s{lal}
C.p.| 70| 55| 46] 30{ C.p.! 25! 22! 17} C.p.lis
C.p.| 45! 32| 28] 18  R.d.{ 15) 13} 1ilaal. | o
R.p.| 26} 20| 16} 10{Ital. | o 7{lal. |6
Taal.} 8] 6} 5{ s{ « RN n «
R.d.| 36} 28] 22| 1581l | 13: 19| Bllull »
Tal.{ 8 4| 5] s] « wf el wfon |a
Ital. 8 6] 51 sl « P P “ "

n " " " " ] " - » " M
R.p.| 25] 20| 15| 19 Jul | o 8 y{lullse
Rop.f 2o 15/ 12} Bl o fwlnln] « |
Ial. | 10l 71 6 i & alalon . ]
Ital, 8 6 5 5] » L » L4 " "
C.p./Bol1of 8 6f o Juiw|nwd » |a=
R.d.| s0f 60| 48| 32} C.p.| 28, 24| 20} C.p.118
R.p.] 26; 38) 30| 20} R. d.| 17, 25| 13p Iui. f1x
R.d.} 26] 20{ 16{ 10} Ini. o 8 20kl 6
R.p.| 14| 20 16 10} al w " " n
Rp.| 34l 10} 8 6§ o |wjufohl s
Cop.ln ) nl w40l Cop.| 34 30, 35} C.p.lax
lial. 2 6] o { " R » »
il 8l ¢ bINES Y Il " " wl'a n

" o o " " - H N " - L




120 Des Ecritures
=
NOM S. TOPOGRAPHIE] TOPOGRAPHIE | oo e GLEOGRA-
de denail, - geénérale, PHIE.
"DES OBJETS PR PN e N —e
a éerire. Car.] s | 2{Car.l 3| 4|56 }Car.|7| 8] 9]Car 10
] - o | wm—— bl
L.
grands .......J C.d. 110] go; C.d.| 6o| 44| 36] 24§C.d.} 201 18 15 C.d.lr3
Lacs. ... n. moyens ...... C.p.' 70| 60] C.p.{ 40| 30| 24| 16} ltal. | 131 12| 10} Inal.
petits sur les
montagnes ... | R. d.| 22| 18 R.df 12 ol 7| ojlal] 6] » | & " "
Lagunes, voyeg Marais..... " w | ow n L3 BTN B " LA " "
grandes .. ... C.p.| « | 75]C.p.] 50; 38| 30| 20 R.d.} 19} 15| 12] R.d.]1x
Landes..... | 00 R.d of R.p.| 26 6| 10| Ttal 1al| 6
petites ....... . w | 40 R.p 20| 16| 10| 9 7
Laisscs de haute et basse merd It2l. [ 12] 1o Itaf, | 8 6} 5| sl « [w|m|u] » M
Lazarets. voveenernnernnnns R.d.} 36] 3of R.d.] 20} 15) 12] 8] « alwla n "
Lettres indicatives des cul~!
tures pour fes minutes. ..., R.d.| 36] 30} R. d.| 20| 15| 12y 8 w [ ] o] « "
Levées. covrnrremnnnnannns R.d.] 36} 30l R.d.] 20] 15] 12| 8 « P " ,,
-Lieux-dits d'une section ter-|
ritoriale. cooaiiiiin,, R.p.| 50| 42] R.p.| 28] 20} 170 12} w | v ] el " "
Ligne équinoxiale.......... P B w w]|a]e]|wfCdf ] w]30pCadlsg
Limites . covenrrnarrennens R.p.| 36' 30} R.p.| 20| 15| 12| 8] = P i |
Lit (ancien ) d'un fleuve.. . JR.p 36' 30 Rop.| 20 15{ 13| 8} w | vl w0} « [
M.
Madragues «oovnnevvvianns Tal. [ 15| 12[ Ital. | 8 6] 5} s§ o | w]w]ol = N
Magasins.eveveeiiaenerens Ital, | x5y 11] Ital. 8 6| st st alal® " "
de remarque
Maisons. .. isolées...... Tral. | 18] 15} Ital ] 10] 8} 6] s w Jw|w i =] v |
de campagne. [ R.p.| 18; 15§ R.p.} 10| 8] G s} & {wfw]nw w | on
Manufactures ISTIRE] IR RO A N a fou|w g " "
Marais. . i .vuas so| 4a] R. p.] 26] 20| 16] 1o} ltal. | o 8 7}lal| 6
Marchés, wyeg Foiresoovvol] v | o |« w o wludn N T I [
Mares.. .. coflal ) xgl g2f Tl § 8] 6] si o4 o | u | e o " M
Masures. . ... R Yeal. | 12] 20] Teal.| 8] 6] s| 4} » | W] w} " u
Meéridiennes , Méridiens... .} C. d 110, 9o C.d. 6ol 46} 36, 241 C.d.| 20| 18] 15]C.d. ' 13
Mers . { grlandc.s, océan.|C. d 300 240 C.d.[160;120( 95| 651 C.d 55 48 40 C. d.l;é
Tt ordinaires ....] C. p. 190 150] C. p.l100] 75| 60| 40) C.p.| 34! 30| 25 C.p.‘zl
MELArieSeane st eonnanrnnns Ttal. | 22 18] Ital, | 12 ol 7| s} P I - "
Meétropoles, voyeg Cathédrales.] » 1 o [ " P R P " w | o fn " o
Meuliéres ........ eiieaen Iat. | 15, 12f Ll | 8] 6] 5| sy = w | w ] " "
Minarets , woyeg Clochers....l » [ a | & o lajafufn w o]l ala] n "
Mines.ooiiienininiiianes Taal, { 15| saflal | 8] 6 s 51 o | W] u]uf o [0
Minieres:..vueiiininan. cbal g oagia2f Ll | 8] 6] sfosp e | a e a] s ]e
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NOMS TOPOGRAPHIE| TOP O,Gf‘ APHIE CHOROGRAPHIE. GEOGRA-
de détail, générale. PHIE.

pES OBJETS —ee ) e~ e e e

3 éerire. Car.|1|2{Car| 3|45 ]6]Car.i72}8]09[Car !m

I I

MbleS. e eiineciannnans ool 1ean | 15l a2) Inal. 8 6 s 51 " alnin . o
Monastéres, vyeg Couvens.. .1, R " wlw|la|ad u wfw|n ndu
grandes chaines..} w{ s ]C.d.| 90] 65} 55° 36]C.p.! 30! 28, 23] R.d. 20
Montagacs. chainessecond.™] . | & | . JC.p.| 60| 45| 36] 24]R.d 20! 18, 35 R.p.'13
isolées.{ grandes.] C,p.| 75| 6ol C.p.| 40| 39| 24! 16;R.d.; 130 12 10fR. d. 9

petites. J C.p.| 50| 40] C.p.| 26| 20} 16 10;1ual. ] o 8 Fllial | 6

MODtS. e evvonnneonnnennns C.p.| so| 40| R. d 26] 20} 15! 10jltal.| o 8] 7] lwal., 6
des  grands..] C.p.| 38| 30} R.d.| 20| 15} 12 8 v [ululnd (o

M villes.{ ordin.®} R. d.| 25| 20| R.p.| 14f 10 8| 6] » alwlw " "

onumens. .

des villages ....[R. d.| 22| 18} R.d.f 32[ o 7} 6f w Jwfw o] n | u
isalés......... R.d.! 2z 18{R. d.| 12| ol 7| GIal.| 6| 6 slhal s

Mosquées , voyer P:glises ..... " I " wlalalu] o a | w " "
5 avent........ Ital. 15 12 Ital. 8 6 s| 54 » ol |» " n
Moulins.../ deau........ Tral. | 15| 12 Inal. 8 6 5| sl u {afu]af oa |
apoudre ... flaf. | 15| 12flul. | 8 6] si st « [w|afof a |u

N.
MIOLES. v v e avannrnrrnnenns Mat | as| aabnat.| 8] 6] 5] slrar| s| 5| slial]s
O.

Obélisques covevenenses o Rodd 22l 18fRpl a2l of o st v [ w0} o [«

Observatoires....... ot Cdl sl 45 C.d.| 30| 22{ 18] 12}C.d.| 12 12 122 C.d." 12

[0y C.d.'300 240} C. d.160;120| 95| 654C-d.; 55} 48 40:C.d.} 36
Palais..iveeinsineens 38| 308 R. p.| 20| 15} 12 ﬁr - [P I x|
Palissades 1} oftnal.| 6} 6| 5| 5§ » | afafo} v |-
P_arcs dlartillerie. ov oL 0L, JTtal | oas) 2] Tell | 8] 6] 5| s v wl|la . " ..
Parcs { grands ... ., R.p.| 50| 4oi R. p.| 26| z0; 16| 11} o ol ow | on " "

de chitcau. ... { petits ...... R.p.| a5] aojlaal. ] 13} 10| 8] 6} « 0| w}ow “ "
Paroisses, voyeg Villages.....{ « wlon " wlufjudy M wlaln “ "
Parterres cvovorvnenannn co Itall | 35( 12] » " wlala n sl ala " "
Passages, Défilés...... ... Ttal. | 2] 15 1tak | 10| 5] 6] 5] v [ o | a|w] « |
Passes. .. .. ! grandes. ...... R, d. Gs5) 551R. dl 36] 27 21| 14 R.d.| yal 10! 8lIul.| 7
l moyennes. ....yR. d.| so{ 40{R. d.{ 26| 20 '61 ) s {w{ule] o {'a

Piturages, ou Savanes...... Ital.| 36| j30fltal. | 20| 15! 12° 8 N P " "
Pays limitrophes, v. Division.] I " I T S " wl wln " "
Péages. cocvnerneninaians Ital. | 11 9 Teal. 61 6| 5 s » sl owtw " "
Picheries..coovrvoeravnancllal [ 15| xaftal t 8 6} sl s} o | o jufa] o [~
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i TOPOGRAFPHIE GEOGRA~
NOMS TOFPOGRAPHIE L, CHOROGRAPHIE,
de déeail. * genérale, PHIE.
DES OBJETS -
& écrire. Car.| 1 |2 |Car.| 3 | 4} 5| 6}Car.} 78| 9 }Car.| 10

Pelouses....ovvuunnn. ceeoojlal | oxs] 12} Ial| 8] 6
Péninsules........ Lual.{ 8] 6
8 6

515

55
Pépiniéres. . ... ... Ital. st s] » «{ofa " "
Perpendiculaires.. . C.d.| Go| 46| 36! 24 C.d.| 20| 18| 153C.d. |12
Phares, Fanaux........ e R.d.| 12| 9| 7| 6] « alalm w | w
Pics de montagne. ...... ...JR.d.| 38| 30] R.d.| 20| 15} 12} 8§ & 3N B n "
de (grandes.. 0C.p.| 36| 30} w | o {oafuul o {u]ofu) |~
Places: .4 villes. z ordinaires.] R.d.| 25} 20} » wln]laln M wlwl " “
vagues ..... voodTal a9 2s) 0 ool o 0w Ju]o)ad a0 |a
Plaines.. | 8randes ... .cC.p.| 90] 751C.p.| 50} 36] 30f 20]C.p.| 17| 15| 12]R.p. 12
1 ordinaires.......JR.d.| 75| 6o} R.d.| 40f 30| 2] 16] o [wfw | w} o« |«
Plages.....cuoouue.. PRI C.p.| 65| sofR.d.| 32| 24! 20] 14{ R.d.} 12] 50| 8]1ul.| 7

Points ( feuilles d'atlas... .| C.d.| 24| 24} C.d.| 24| 24| 24] 24] C.d.| 24} 24} 24} C.d.j24
cardinaux. { plans particuliers.JC. d.| 65 50} C.d.] 32| 32| 32} 32]C. d.| 24| 24] 24]C.d.|24

Points | des minutes. .....JTal. | 30, 24§ Ital. | “16] 12| 10| 7] ~ wlw | o " "

trigono-— d'un 1."ord.§ nlou " wln]a] o §Cp) 20l 18] 15]R. d. 12

métriques{ oipeyys, iz.' ord) w | a|wf w | o) u|n]»]|Bd] 13| 12 10]Ital. | 8
Poles. vvnenirvinrannnen w | ufad w ] wufa)a]«}fCopl 27f 24] 20]C.p.l117

R grands.| R. d.| 22| 18]R.d.| 12} 9} 7 6ileal.l 51 5| sllal | s

enpierre. petits. .} Iral. | 15| r2}ltal. 8| ¢ s 3 L I "
. qgrands.fR.d.[ 22! 18|R.d.{ 12[ 9| 7| Gllal| s si silal|s
en Dhois.

Ponts. .. . petits. JIeal, | 250 12]Teal,| 8] 6] s5f sb o J o] wl o] v |n

de grandsJR. d.l 23] 18I R.d.{ 12| 9] 7| 6flul| s} 5| s}lalfg

bateaux. gpezits.. Tral. | 5| 12} Taal.| 8] 6 5| s} « N “ "

fevis..oivvana,. Teal. | 15{ 12] o | o | o] wfod u | opu] ] u |a

Pontons. o.ovvviiniieesnann Ial. | 15 12)Teal.| 8 6] st s} « | ool o]l o |a

Portes, Barriéres.......... R.d.| 30] 24dR. d.| 16} 12f 10| 7} w | w ] w|w] u |«

Ports. cooiviiiiiiiiiaana, R.d.| 38| 30l R.d.| 20| 15} 12 SJ 7 I TN B P

Postes militaires c....ov...n. Teal f 15] s2yIal.| 8 6] 5| 5 v | wfwf| o |

POLAgErS «veirirnnneianen Tal. | *2) 1ofTeal.} 8l vl wt o] o Y a]lw]vf o« |~

Poleaux, v vt esuennnnnennnn Ial. | 23| o} bl ] 8] 6 st s « [ ulww] o |~

Praifries. . cvreeverereernann R.p.| 50| 0] R.p.| 26| 20[ 16} 10] 4 A P " "

Précipices. oovevvenenoeo Jltal | 15| 12} Tealcy 8L 6 sl sp o« | u | s} w |

Presbyteres..o.vivinnes cool Bl | 25| 12}l | 8 G| sp sk e b e | e o] A |«

Prés.vnnns et ananaaa. Ttal. | 22] 18} Ieal. | 12} o 7] 6} w | w | w o] & n

Prétentions, voyer Limites, .| | w u P I B " I P B R

Promonioires, wyeg Caps...| » v | " I R T " wlnf . » n

Puits, .ovviiiiiiiiinnan.. Tab | ) ofIal| 7| 6 5] s} o [ w] o} n} o7 {n

Pyramides. .. ...... e C.d.| 65| sslR.d.} 36| 27| 21] 14 R.p.| 12| 30| B |l | 7
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NOMS Torocaarie | TOPOGRAPHIE | o opcn pu, | SEO0RA- r
de détail. géncrale. PHIE.
DES OBJETS D ey P PN
P e P
a écrire. Carl 1| aCar| 3 4|5 ]6]Car]7]8]9]Carro
[ S [ . — e |
Q.
QUAIS cet e R.d.| 20 16]Ial.j o 8l alw ] w e pn|of n |«
S de ville....... -1¢.p. ,5°|,zo w v la{olu] e Julalol o]
Quartiers dépendances |
l de commune...|R, p.| 50 gofR-P 26 20 16 11| w fu | wyu] o T
Quinconces....c.u.v...... Ial. | 1 ;| oIl | 7 6 s sl # fufjalw] " "
Rades. ,...... ceeseennn]Copl 95 75 C.p.| sol 38| 30| 20] C.p.| 17} 15| 13 lal. f1rx
Ravins. .......,...o bl "SE 2| lal. | 8] 6 5| s} » wlo{ul o |
Récifs..oovuiviiianannen Ital, ,’! 1a}Ial.} 8] 6 sl 5] o wtwfon " n
Redoutes. ................JR. d. 19' 15 R.d.| z0f 8] 7| 6] « w o " "
Remises, petits bois........} Ital. 15! 12| Tl [ 8] 6/ 5| s} w|lon ] w " "
Remparts.................]R. 4 ,”l 36] « I I R " wlalow " "
Réservoirs............. ooy tal. 1;' 12 Ial.| 8] 6f 5 sl « w |l w ] " «
Vthrznchemens s R. p. 2;' ,gh Ttal. | 12} o) 7| 6] » wlwle " »
Rigoles ....... covivieveettal | ax| oMl 6 sl wfaf o w fa o] e
N grandes....... «.JR.d.,| G5' 5ol R.d.| 33| 25] 20! x4]R.p.| 21| 10 Sr R.p.| 7
Riviéres. ; L Tl
ordinaires. .. .. ..JR.p.j 38 30 R.p.| 20} 15| 12| 8}Iwal. 7l 6 al. s
2SS v uunns . R.d. 18] 1 Ial.] 8 IR B
Rochers { -en masse R.d.| 45] 36 1| 24 4 10] Ital 7
isolés........... Iual. | 15, 12} Il | 8] 6] st 5] = w| e} " "
1.opointscardinaux| o |« u ] wi| w] o | o | o ]C.dl 28] 24| 20§C.dN17
Roses 2.° rumbs du se-| H .
d ¢ cond t_:rdrc ..... a al o, " el ot o] «el]C. p.i 20 18] 15 C.p.|13
eVt ) e duse ) ow o fu ] ow {o|n | o] e {Rd] 17 15| 12} R A0
4" dugeeo] v | o laf v {mfu]|a|aflal] 8 7 Glal{s
grandes. .........[JC.p.! 45! 36{R.d.| 24! 18] 14] 10fR.p.f 8 8| 8 Ial.| 6
Routes...§ ordinaires.....,. R.d.! 38 ;0] R.p) 20! 15} 12l SIul | 7| 6 s|lti| s
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CHAPITRE IL
GEODESIE (su1TE).

Analyse appliquée aux Opérations
geéodesiques,

AVERTISSEMENT.

LE 1.°" numéro du Mémorial du Dépét général de fa guerre
a été consacré presque en entier au résumé des méthodes géodé-
siques, et des opérations de calcul qui s’y rapportent : cepen-
dant il faisse 4 desirer d’autres formules non moins importantes
sur le méme sujet. Les observations suivantes doivent étre re-
gardées comme faisant suite aux matiéres que ce numéro ren-
ferme; et, pour donner aux théories que j'expose tout le degré
de clarté possible, j'ai jugé utile d’entrer dans le développe-
ment de leurs démonstrations.

De¢ la Réfraction; Moyen de la déterminer sur la
Terre réputée sphérique,

l.L’AIR étant continuellement soumis a I'action
de Ia Jumiére du soleil, et tenant en dissolution
des substances de différente nature, ne peut avoir
une densité constante. Un rayon de lumiére qui
traverse obliquement Tatmosphére , et qui se
trouve d’ailleurs attiré progressivement par les
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couches voisines de 1a surface de Ia terre, est donc
forcé de se détourner 4 chaque instant de fa route
quil suivait dans Iinstant précédent : clest cet effet
que Pon nomme réfraction.

Si du point A (figure 1) on observe un objet
terrestre B, le rayon lumineux qui nous en trans-
met l'image suivra la courbe BDA, et 'objet B
sera vu dans la direction de la tangente 4 cette
courbe , c'est-a-dire, en B'; d'olt il suit que la
réfraction fait en général paraitre les objets plus
élevés qu'ils ne le sont; Pangle B'4B mesure donc
Peffet de la réfraction (1). La détermination de cet
angle va étre 'objet de nos recherches,

Soit C le centre de la terre ( figure 2), A et
B deux signaux. Si du point 4 T'on observe le
point B, celui-ci paraitra en B’ par l'effet de la

(1) Nous supposons ici que la courbe de réfraction
est & simple courbure, et que son plan est vertical; mais
quelques observateurs, et le C.c® Delambre principa-
lement, ont reconnu, dans certain état de Patmospheére,
Pexistence d’une réfraction horizontale, dont Pefler, 4 la
vérité, est’ beaucoup moins sensible que celui de la ré-
fraction verticale, puisqu’il est 4 peine de quelques se-
condes. Néanmoins, lorsque le concours de ces denx
déviations a lien, la courbe de réfraction est nécessaire-
ment 4 double courbure,
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réfraction; de méme le point A paraitra en A,
observé du signal B,
Faisons les distances apparentes an zénit
ZAB =8&VBA =7,
et les angles de réfraction
BAB —=r, ABA = r';
on aura pour les distances yraies au zénit
ZAB=48+r =D
VBA=8+ v =D ; )
doncZAB+VBA=38+ & +r+7+... (1)
D’un autre cété, puisque 'angle extérieur d’un
triangle vaut la somme des deux intérieurs oppo-
sés, on aura ' ‘
ZAB=C+ABC
VBA=C+BAC;
doncZAB+VBA=21+C=D~+D".... (2)
Ce résultat nous apprend que les deux distances
vraies au zénit surpassent deux angles droits d’'une
quantité précisément égale a I'arc du grand cercle
terrestre , mené d’un signal a Pautre,
Enfin des équations (r) et (2), on conclut
S+ 4+ =214 C, .
ou bien, 2 cause que r est sensiblement égal ar’,

C 1 1] -
T—T—;(J\—I*J\——Z")....()).

Divisant
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Divisant tout par C, Pon aura
ro_ %C—E(J\—i—o’\'—z‘l)
- = v =n...(4),
etenfin r =2 G,

n varie suivant Tétat de I'atmosphére ; et Ie
C.*" Delambre a remarqué, en France, que 7 a
environ pour valeur c.075 en été, 0.08 en au-
tomne et au printemps; et quil varie de 0.09 2
o.10 en hiver. Si 7 était négatif, la réfraction
abaisserait les images des objets au lien de les
élever; mais ce phénomeéne est trés-rare.

I suit de ce qui précede, que
ZAB =9 +r = 114+ +C+ 1 [(8d—3"),
VBA =& 4+ = 11+ 1 C—L[(8—4"),

Dans tous ces calculs nous avoins supposé que
Jes cercles étaient placés aux sommets des signaux,
et c'est ce qui n’a pas lieu dans la pratique (1). Si,
par exemple, le centre du cercle est au point &, Ia
distance vraie du point B au zénit est ZaB, et sa
distance apparente observée = ZaB'; désignons
celle-ci par &, on aura évidemment

ZAB' —ZaB +AB a=na—+AB'a;

{1) On congoit que pour que a réfraction soit déter-
minde avec exactitude pour le moment de Pobservation,

N.° 5. Topogr. 1



130 Opérations geodesiques.
reste donc A déterminer Pangle 4 B' a qui est l'er-
reur commnise,

Sotent AB' = AB = B, Aa—=dH, et
AB' a=d5s; le triangle A B' a donnera

nda d Hsin. A
m. =
: F;
Prenant l'arc pour le sinus, et réduisant en se-
— _ d Hsin. A
condes n’° g, il viendrada = R" 7 we{5)-

Lorsque les triangles sont calculés d’aprés Ia
méthode de Delambre ( Mémorial du Dépét de la
guerre, n.' 1), on obtient fa corde de Pangle C
pour une sphére dont le rayon est fa distance de
Phorizon de la mer au centre de la terre ; et cette
corde est plus courte que la distance « B = 5.
Pour évaluer 'erreur, on pourrait rendre 4 a fonc-
tion de la corde connue X, et du rayon de la terre
( Mémoire de Delambre , page 92 ); mais il sera
suffisant, dans tous les cas, de faire usage de la
formule précédente, en y substituant toutefois
K pour B. .

La correction précédente étant appliquée aux
deux distances au zénit observées, on aura pour

il est essentiel que les distances au zénit des points A4 et
B soient prises au méme instant par deux observateurs.
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celles qui auraient été observées aux sommets des
signaux ,

ZAB' = A +da =&,

VBA = A" 4+ da' = &

Telles sont les valeurs 4 employer dans les for-
mules (3) et (4), pour estimer la réfraction.

De la Différence de niveau sur la Sphere,

2. Deux ou plusteurs points sont dits de niveau
entre eux lorsqu'ils appartiennent 2 une meéme sur-
face semblable et concentrique 4 celle des eaux
tranquilles de la mer; et une droite perpendicu-
faire 4 la ligne de gravitation est dite une /ligne
horizontale, Dans Thypothése que la terre est une
véritable sphére , toutes les verticales ou lignes de
gravitation passent par son centre; mais si 'on
considére le globe terrestre comme un sphéroide
engendré par la révolution d'une ellipse autour de
son petit axe, ce qui est plus vraisemblable, les
verticales sont des normales & la surface de ce sphé-
‘roide, quoiquelles ne passent pas toutes par le
centre de la terre.

Ces définitions étant bien comprises , soit C'le
centre du globe réputé sphérique ( figure 3 ) ; et
A, B deux points inégalement éloignés de ce

12
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centre, St AB' est une ligne de niveau ou un arc
terrestre, Ia hauteur BB’ = H sera la différence
de niveau des deux points A, B; si de plus
ZAB =— D = & + rest la distance vraie au zénit
du point B, on.aura, en faisant attention que 8'AC
=11—LC,
BAB = 21— 7ZAB — BAC = 27—D— 1
A+t C=1"—D++C,
ABB' — AB'C — BAB' = 171 —
+D—1C=D—-C;
or le triangle ABB' donne, en faisant la corde
AB' = K,
KsnAd _ Ksin (1 4-2C—D) _ Kcos.(3C~—D)
sin. B. sin. (D—C) sin. (D—C). *

C — 1f

1]

H =

Si Yon supposait ce triangle rectangle en B’ ,
il est facile de voir que l'on auralt assez exacte-
ment pour la différence de niveau cherchée,
H=FKcot. (&+r—LC).... (1).
‘On aurait de méme
H=—Kcot. (&' 4+r—1C)... (2).

Maintenant voici comment on peut parvenir X
la valeur de H exprimée en fonction des deux
distances au zénit apparentes.
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Parlen° 1,0ona
ZAB = 11 4L C L (08— &),
VBA = 11 4L Ce L (8 — &) ;
et il est clair que '
" BAC = 21— ZAB = 1‘1-——;—C+%(J"__J\),
BAC =11— 1 C, '
BARB =BAC-——B’AC:%(J"——J‘),
BBA= 21— VBA=11—1C—1(&—8)
X sin, BAB’ Ksin, 2 (N — ) A

AinsiBB = H =~ = —7
. sin, cos. (& C —+ N :_J)

i

Cette formule est exacte : mais dans bien des
cas I'on peut faire ¢ C = o; alors, & cause de

I — tang., 'on aura sensiblement

€05,
H = Ktang. ; (& —3)... (3).

Lorsque &' > &, H est positif'; le contraire a
Feu si & < &, &étant la distance observée au lieu
dont on connait 'élévation , et & celle au lien
dont on cherche Pélévation. Le C.*® Delambre
cherche en outre , par un calcul fort élégant, Ia
valeur de & (&' — &) en fonction de H ; mais
le peu.d'utilité de cette valeur nous dispense de
tout détail A cet égard.

On pourrait éliminer 7 et X de toutes les for-
mules ol ces quantités. entrent ; car nous avons vi

13
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que r = n C, et il est facile de s’assurer que
K = 2¢sin. ; C, ¢ étant le rayon de la terre cor-
respondant au milieu de la corde X.

ID’aprés ce qui précéde, on voit comment on
déterminera les élévations des sommets des signaux
au-dessus d’un méme horizon, de celui de Ia mer,
par exemple: ainsi en en retranchant les longueurs
des signaux, on aura les hauteurs du sol au-dessus
du niveau de la-mer. Iexemple que nous donne-
rons de ce caleul fixera dailleurs les idées 4 cet
égard. Mais supposons, pour le moment, que les
points B, B', B”,. . B™ sojent inégalement élevés
au-dessus d'un horizon commun, de maniére que
' soit Télévation du point B' au-dessus du nivedn
de B; k", I'élévation du point B" au-dessus du ni-
veau de B'; d", 1a dépression du point B* au-des-
sous de B", et ainsi de suite : il est évident alors
que P'on aura généralement

H — D = différence de niveau,

en prenant positivement les hauteurs 4 et négati-
vement les dépressions & supposées comptées de
gauche 2 droite. Si cette formule a pour résultat
le signe -+, le point B sera au-~dessus du nivean
de B; et si elle a le signe —, le point B sera
au-dessous du mée niveau.
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Concluons de 1a que si V est Ia hauteur du
point B au -dessus du niveau de la mer, V —+
£ — D sera la hauteur de tout autre point au-
dessus de ce niveau. Laméthode que nous exposons
est la méme que celle qui est usitée dans fa pra-
tique du nivellement.

Les différences de niveau sur le sphéroide pou-
vant étre calculées comme sur la terre sphérique
(Mém. de Delambre, page 104) , nous ne ferons
qu'une observation  ce sujet; cest quau lien de
Pangle C formé an centre de Ia terre réputée spheé-

rique, on pourra substituer un autre angle C ou

0 — 5}%" {1 —L¢*sin.? L/), Voyez len.® 10 de

ce Mémoire.

3. Lorsque Ton apergoit Thorizon de la mer
d'un lieu d’ot Yon observe, il est facile de con-
clure immédiatement Ia hauteur de ce lieu au-dessus
de 1a mer , au moyen de'angle observé entreTho-
rizon et le zénit ; et voici comment :

Si par le lieu d’observation B ( fiz.4 ) on ima-.
gine une tangente B A3 la surface de la mer,
le rayon de Ja terre C 4 = g sera évidemment -
perpendiculaire sur AB. Si T'on imagine en outre
une ligne de niveau ou un arc terrestre .AB' inter-
cepté entre Je point 4 et la verticale V B, B B'

L4
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= N sera la hauteur cherchée, Or, faisant connne

3 Pordinaire la distance vraie au zénit V' B 4 =

D = & 4+ r, & étant la distance apparente ob-

servée, et r la réfraction., le triangle rectangle

CcA Bdonnera ,acausede langle CBA = 1"—C

etde CA = €

CB——" — 2

sin. 14— C } cos. C

N . ¥ — cos. €
d'ot il suit que B B' = _g( — };
mais 1 —cos. C = sin. C tang. 1 C;donc
N = ¢ tang. Ctang. L C:

dallleurs C=1"—B=17T— (22— D)

= D— 1_",etD-__J‘+r,

= wl=

donc

N =ptang. (&4r— ") tang. { (F-r—17).. . (4)

Lorsque 7 sera inconnue, on pourra en déduire
1a valeur de I'équation r = nC(n’ 1); maisil sera
plus commode de transformer V en fonction de
z ainsi qu’il suit.

D’abord € = &— 17, en négligeant toutefois
Ia réfraction : ainsi, sans erreur sensible,

r=nC=n(d—1!).

Substituant cette derniére valeur dans P'équation
(4), et remarquant que Ton peut faire tang. m x
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= m tang. x lorsque x est fort petit et que m est
moindre que I'unit¢ ou ne la surpasse guére, on
aura

N = % ¢ tang? [&— 1 4 n (&—17)] -
= Letang.* [(1 “+n) (&— 17) .
Donc, & trés-peu de chose prés,
N=1>Le¢(1 +n) tang? (&—17)....(5).

Recherche des Formules pour exprimer en fonction de
la Latitude quelques-unes des parties du Méridien
elliptique de la Terre,

4. Solent C' E le rayon de I'équateur, et P le
pole ( figure 5 ). St par le point 4 on méne la
tangente 4 74 larc elliptique 8 A E, la droite
A M, perpendiculaire sur 4 77, sera’ la normale
en ce point, et Yangle A L 7= FA T serala
Iatitude du point A4..

- Déquation i Tellipse est 2> y* 4 & x* =
a® b*; et pour le point 4, dont les coordonnées
sont x', ', on aura

a* y’z e b2 x’z = a* b,

Au méme point A, Péquation de la normale
AL est

a*y’

LR, L,
y—...y ——_("-\" (X——-X,
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et silon y fait y == o, on aura I'abscisse CL, ou
at—b
X = ——x;

a?

de Iy il est aisé¢ de conclure que la normale 4 L
= n a pour valeur,

b 2 a*— b [
n -——a—[[) ~4- _—b‘—'y :‘ .
Soit ALF= L, on aura y' = nsin, L, et par

conséquent

1 ﬁz . z_éz I .
y == [b’—-l——a— b y’]sm.’L;

d’ou T'on tire

o bsin 2 L (1);
r a‘-—(:l‘-—/l‘/sin.’L.-... ’
de Ia
b P —i
=i sin.* L oo (2).
a {, a?

Si, dans ce résultat, Pon fait pour abréger s = 1
et 1 — b* = ¢*, e désignant Pexcentricité, on aura

— (1 —¢ 1 —¢* sin.> L —P%: "
n={( /1 ] (1—etsin L)1

~(3);
et Péquation (1) deviendra
(1-—e)sin. L

{1 —¢ sin? L}f )

AF =y = e (4)-
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Dans la méme hypothése, I'équation de Vellipse
se change en ,
yr=(1—¢)(1—x*);
donc, au moyen de I'équation précédente ,
CF=x'= cos L e ee (5)-
(r—e*sin2 L)z
Par la méme raison, Ia valeur de C L, trouvée
plus haut, se change en
CL —=¢ x';
mais x' est donnée par 'équation (5),
donc

CI — L . (6).

(1 —e*sin2 L)z

Toutes les valeurs que nous venons d'obtenir
sont relatives au grand axe de Tellipse pris pour
la ligne des x; et si 'ellipse était rapportée a son
petit axe, la méthode de calcul précédente con-
duirait de méme aux valeurs des lignes 4 A7,
C M, &c. Pour le prouver , soit

a* x* 4 byt =a* b’

I'équation de I'ellipse, dont le petit axe C P repré=
sente maintenant la ligne des x, Si T'on fait fa nor-
male 4 M4 = n', on aura visiblement pour le
point 4,

]
y* =n*cos.* L;
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mais si dans I'équation (2) on change « en l» et
vice ver.ra et SIITLIS €n COSIHUS on aura ’

}co; ‘L]

b* —a*

AM=n' _——[1—(
et puisque I'on a toujours
a=1,l—1=—¢b=(1—¢"),

il sensuit que

] 1

n =
1 2 .
(1—e )7 [ x—i———e—-;—(l-——sin.’L):‘T
] —¢
1 :
= , ~... (7).
{1 —esin2 L )3 (
r
D’un autre cbté, y* = n * cos.* L, donc
2 __ cos.® L .
J A

et comme P'équation actuelle de lellipse donne »*
_(1—=a)—x
— P —e?

, onaura en égalant ces deux valeurs,

2 (I——e‘}‘sin.‘L

§ — e*sin.? £
De plus nous avons trouvé précédemment que
a — 5
CL=

aurons

x'; ainsi, dans le cas présent nous
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“Substituant pour x sa valeur tirée de I'équation
. précédente , nous obtiendrons

—e*sin. L

CM= — = —¢" ' sin. L... (8).
{1 —esin? L)z

Quant 4 la valeur de AC, elle est évidemment
représentée par 1/ x* % : ainsi, soit que Pon
fasse usage des valeurs ci-dessus de x*, y*, soit
que Pon ait recours aux équations (4) et (5), on
aura

AC=r= [ — S22 ).

1 — e*sin2 L

Cette derniére formule est susceptible de pren-
dre une forme plus simple, et voici comment.

Si I'on fmagine une spheére circonscrite a Pellip-
soide, laquelle ait pour rayon celui de I'équateur,
Pangle ¢ CE = FaT = a sera la latitude du
point & dans fa sphere; or les points et Aontla
meéme abscisse CF; donc, si lon fait AF =y et
aF =", les équations du cercle et de lellipse se-
ront respectivement

1 — x*,
yz __:bz (l—x’};

d’ot Yon tire, en éliminant x*,

~
I

)"} — b* },”z'
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Mais 2 Fest le sinus de A, puisque 2 G = 1 ; donc

(1—e*)sin? L

1—e*sin*fl !

sin.* A =

de Ia P'équation (9) devient
AC=(1—¢*sin*a)% ... [10).

Nous pourrions maintenant chercher Ia valeur
de A; mais c’est & quoi le C.°® Delambre est par-
venu d’une maniére qui ne laisse rien % desirer.
( Voyez 1a page 7o de son Mémoire déja cité. )

5. Il peut étre utife de connaitre {a nature de
Ia courbe formée sur le sphéroide par un plan per-
pendiculaire A celui du méridien: cette recherche
exige d’abord que P'on ait I'équation de la surface
du sphéroide de révolution ; en rapportant ensuite
cette surface i des coordonnées prises dans le plan
coupant, on parviendra & une équation entre deux
indéterminées seulement , et 'on aura ainsi I'équa-
tion de la courbe d’intersection cherchée.

Pour trouver Iéquation du sphéroide engendré
par la révolution d’une ellipse autour de son petit
axe, il faut considérer que la courbe génératrice
¢tant plane, ses équations seront

dl yz -4 bz x:- — az 52

1=o

(A).
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L’on aura en outre
y=e |
x:+yz+{z:f(d){ (B)’
y = « étant I'équation d’'un plan perpendiculaire
3 Paxe de rotation; et -la derniére, celle dunc
sphére dont le centre est i Forigine des coor-
données. (Feuilles d’analyse de Monge, 7.’ 6.)
Ces quatre équations doivent avoir lien en
méme temps pour que la surface proposée soit de
révolution. Si donc on élimine x,y, 7z, on aura
@ b —a* e’ b a* =b" f(a); etensubs-
tituant pour a et f (=) leurs valeurs (B ), 1a sur-
face du sphéroide de révolution aura pour équation
Byt =a0 .. 1)
Maintenant, si A M est la trace du plan cou-
pant sur celui du méridien, pris pour le plan des
X y, et que ces deux plans soient perpendiculaires
entre eux, il faudra, dans les équations relatives
4 la transformation des axes ( voyez le Traité des
surfaces du 2.° ordre par Biot, n' r53), faire

8 = 1, et 'on aura pour tous les points du plan
coupant
x = 4 + x' cos. ¢,
y =4 -+ & sin, o,
=+
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Substituant ces valeurs dans I'équation (1), on
trouvera , en faisant, pour simplifier, &' =¢' = o,

b* y”' -+ (a*sin? ¢ -+ 6% cos.* ¢ ) x'* 4= 24 b* cos. ¢. x'
::(a’-—a")b‘..... (2),
équation 2 l'ellipse et qui est celle de P'intersection
cherchée. '

Cette équation serait celle du cercle, si les

coefficiens de x'* et y'_‘ étaient égaux , C'est-a-
dire , si '
b* = a* sin.* ¢ —+ 4% cos® o,

On satisfera A cette condition enfaisant ¢ — 03
car, dans ce cas, sin.® = o, et cos. ¢ = 1. La
courbe d'intersection est donc un cercle, lorsque
lIe plan coupant est parallele au grand axe du
sphéroide de révolution.

Si Y'on voulait que Ia trace 4 A du plan cou-
pant coincidat avec la normale correspondante a

Ia latitude Z, on _ferait o =L, et
e* cos. L

"= CL = - ne , équat, 6 ),
“ (l——c‘sin.’L/I( %
L’équation (2), dans laquelle on fera d'ailleurs

a=1eth* = 1 — ¢*,deviendradonc,au moyén

de ces valeurs ,

1y (1—e*cos.2L) i, ze*cos. L ' et cos.t L
y it —— e Lt LR
1—e (1—c*sinL)3 1—¢*sin.? L,

Pour
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Pour avoir les points ou Ia courbe d’intersec-
tion coupe I'axe des x', on fera y' = o, alors
1 2¢e2cos? L1 —e) .

X T = - X —
(1—e*cosrL) (1—esin.? L)z

et cos.? L (r—e*)
1 — — O.
1 — ¢ sin.* (1 —e*cos.2 L)

Si Pon désigne par x, x, les deux racines de

cette équation, on aura

T —e?

x/ = . x
(1 —e*sin?l)s

1 ~4 e co0s.? L) (1—e?)
etx”———-(l__e cos.® L (l—e’sin.zL)é

La premiére racine est 'expression méme de [a

normale obtenue plus haut, et la seconde racine
est Ia valeur de Ja normale opposée.
Lorsque L=17,0na ¢videmment

x, =V (1—e)=b,etx, =—v (1 __f) —_

 ne faut pas confondre fa courbe d’intersec-
tion actuelle avec la ligne qui, entrele péle et -
Péquateur, serait perpendxcuhlre au méridien ; car
celle-ci est essentiellement % double courbure dans
le sphéroide. Cependant ces deux courbes diffé-
reront d’autant moins I'une de l'autre, que lapla-
tissement de la terre sera plus petit.

N.° 5. Zopogr. K
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En mesurant, dans la plus grande largeur de Ia
France, un arc de la perpendiculaire 3 Ia méri-
dienne de I'Observatoire de Paris, avec la préci-
sion qui caractérise la derniére mesure de Parc
du méridien compris entre Dunkerque et Barce-
lone, on aurait des données plus certaines sur la
courbure de la surface dela terre. Clest une opé¢-
ration qui forme l’ob'jet" des voeux des savans, et
dont le Gouvernement, sans doute , ordonnera
bientét I'exécution,

Calcul de la Réfraction terrestre,

6. A 17™ au-dessous du sommet du signal 4
( figure 2 ), on a observé la distance au zénit
100%.2408 du sommet du signal B; réciproque-
ment & 1 §™.1 au-dessous de Pextrémité supérieure
du signal B, on a observé la distance au zénit
99%.9259 du point 4 la distance rectiligne entre
Ies deux signaux étant de 28504™.75 = B, on
demande la valeur de la réfraction et celle de son
coefficient.

Pour réduire les distances au zénit, aux som-
mets des signaux, on fera usage de la formule (5),
n’ir,

d Hsin, A, R”

da =
i
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Ainsi , par rapport au signal 4, on a
dH =17, & = 100%.2408;
et par rapport au signal B,
dH = 15.1, A = 99 .9259:

log.d H=—=1.2304489 log.d H' == 1.1789769
1. sin. A = 9.9999969 I sin. A"==9.9999997
c log. B==5.5450828 c. log. B—=75.5450828
L R"...=5.8038801 L R"... =5.8038801

—

log. dA == 2.5794087 == 379".67  log.d A'==2.5279395 =337".24

A —=1008".24080, A'=— 998925900
dA= o .037967 dAa'= o .033724
Réduction Réduction |

1008".278767 = & 9987.959624 —=dV.

au sommet A. au sommet B, |

Lorsque les distances apparentes au zénit sont
réduites aux sommets des signaux , on emploie les
formules suivantes pour avoir la réfraction et son
coefficient :

1 Y —_ r
r=%1+C—L1(8&+ 9 —200),n= =
Ces formules exigent que P'on connaisse 'angle

au centre de la terre C exprimé en parties de

grade. Or la distance X entre les deux signaux A4 et

B = 28504™.75 ; et le logarithme du rayon ¢ de

Péquateur = 6.8045306. On aura l'angle C par
K2
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Ta formule /.’ 10) ou seulement 2 aide de ——-

fog. K.... == 4.4549172
LR"..... — 5.8038801
el p.... = 3.1954694

3.4542667 =2846".21.
La distance AB répond donc i un arc de
28'.4621. .
Voici maintenant le calcul de 7:

= 1008278767
"= 99 959624

M-V —200 = o .238391
L4 —z200
— 0 .11919§
2
%C — o .142310
r == o.o23ir5 log.r....==8.3638939
c. log. € = o0.545733¢
log. #... == 8.90g6270
donc # == 0.081213 = -~ environ.

)T na

Ainsi, quand la réfraction est constante, on a

r=nC=(0.08)C,

Calcul de la Différence de niveau,

7. Toutes choses étant d’ailleurs égales comme
dans le numéro précédent, on demande la diffé-
rence de niveau des sommets des deux signaux
A et B (fig. 2), Cette différence est donnée par
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la formule exacte du n.° 2, en supposant que
Ton connaisse les deux distances apparentes au

zénit &, &';

_ Ksin. i/ —d)

T cos.t(d—d 4 C)
I oo = 998959624
Hoooin =100 .278767 log. K.............. = 4.4549172
S —d . = —0b3u9143 Lsin /N —d).... ==—7.3990707
C....... =0 .284621 c.l.cos.:(N—d+ C)—=-+o0.0000000
N —d\ - C=—05".034522 —1.8539879

donc H=— 71™.447.

Cherchons encore cette différence de niveau par
Ia formule approchée H = K tang. & (&'—4) ;
Iog. X......... =  4.4549172

I —
I.tang.(—-—z—- = =—7.3990719

—1.8539891 =—r71™.448.

11 suit de Ia que le point B est plus bas que le
point 4 de 71™.45.

St Pon ne connaissait que la distance au zénit J
prise au point A, il faudrait recourir & la formule
exacte (n.’2 ), ou a celle approchée

H =K cot. (§+r—3C).
Dans le cas actuel on a
H=Kcot.(¢+ 0,08 C—o0.5 C) = K cot. (§—o0.42C)
K3
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S =100%.278767 dog. K.......... =  4.4549172
—o0.42C==—o0 .119541 — 1. tang...15".9226 =—7.3981 347
I—o0.42C==100 .159226 —1.8530519==—71".2¢.

Enfin, si Pon n’avait que &', on aurait la diffé-
rence de niveau cherchée par la formule

H=—Kcot. (& 4+r—L1C)
I = 998959624 log. K........ = 44549172
—0.42 C—=— o 119541 — 1. tang. 15".9917 ==——7.4000156
99 .840083 — 1.8549328==—71".6o.

En prenant un milien entre ces deux derniers
résultats , on retombe sur le premier.

Nous venons d’obtenir Ia différence de niveau
de deux points d’ou 'on a pu observer les dis-
tances réciproques au zénit : cherchons maintenant
celle de deux objets inaccessibles, mais dont on a
les distances rectilignes au centre de station.

Du point A (fig. 6), on a observé les distances
au zénit des points D, C; Tune de 100%.367, et
'autre de 100¥.8891. On demande la différence
de niveau de ces deux points; sachant d’ailleurs
cque Jeurs distances 4 la station A sont respecti-
vement de 28108™.21 et de 6448™.51, et que
le coefficient de la réfraction était ce jour-la de

0.08. On a
K — 28108M21 K —=6448™.5)
= 100%°.367 I, = 10088891

N=Kcot.{d4+r—3:C) N,=Kcot.(d, -1, —1C, ).
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Ainsiladifférence deniveau cherchée sera N—X :

10g. K. .= 4.4488331 10g. K/—._". 3.8094594
C L P == 3.1954604 el p..=3.1954694
Lri...= 5.8038801 LR".. .= 5.8038801

. C= 3.4481826 = 2806".61 1. €, = 2.8088089 — 643".80.

' = 1008".367000 d', = 1008".889100

—o0.42 C = —o .117878 —0.42 C,= —o0 .027043

100 .249122 100 .862057
LK.... veeeee.T=  4.4488331 og K,......... = 3.8094594
~—l.tang. 24".9122 = —7.5925340 —I.tang.86" 2057 —=—8.1316824
—z.0413671 —1.9411418
:-——!_no"’.:N = —87M325 =,

donc Ia différence de niveau des deux points C, D
=N—N, = 2268, dumoins i trés-peu pres.
Si T'on avait observé les mémes points C, D,
d’une autre station B, on auraitun moyen de vérifr-
cation ; car, en opérant comme ci-dessus, on devra
trouver le méme résultat; ou si ces deux résultats
différent entre eux de peu de chose, il conviendra
d’en prendre {e milieu, lorsque 'on n’aura aucune
raison d’adopter I'un plutét que Pautre. Cest par
de semblables opérations réciproques, que la base
mesurée derniérement en Baviére a ¢été nivelée
par le C.*" Henry, astronome du Dépét gériéral de
la guerre. : '

K4
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Soit alors ¢ = ¢ —+ x ; Ia substitution de cette
valeur dans la premiére des équations précédentes
donnera

cos. (¢—+ x ) = cos. b cos. ¢ ;

développant le premier membre, il viendra

€Os. ¢ €Os. X — sin., ¢ sin., x == cos. b cos. .
Mais x étant fort petit, on a, en ne prenant que
les premiers termes des séries (4), sin. x = x,
cos. x = 1; donc

COS. ¢ — x sin. ¢ = cos. & cos. ¢;

et parce que 2, qui est lui-méme fort petit, a pour

2

. 5 . .
cosinus 1 — — 4~ ..., il sensuit que
2

52
COS, ¢ — Xx Siil, ¢ ::cos.c(l ——2—}

5> .
Donc x = “— 2% — L} cot, ¢;
2 sin. ¢ =

ou pour avoir x en secondes,
x= 1 R"b*cot.c;
donc enfin
a=c¢~+4R" b cot.c,.... (1).

Telle est Ia valeur de Phypoténuse en fonction
des deux autres cétés. St au contraire on voulait ¢
en fonction de ¢ et 4, on y parviendrait par un
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que le comporte la nature du probléeme. Celles que
les C.*™ Legendre et Delambre ont données, dans
ces derniers temps, 4 [occasion de Ia nouvelle
mesure d’un arc du méridien, sont exemptes de
toute objection , et paraissent pour cette raison-
devoir mériter ia préférence: aussi Ia plupart des
ingénieurs qui sont chargés d'opérations géode-
siques du premier ordre, en font-ils particuliére-
ment usage.

Tel est le motif qui m’engage 4 donner les dé-
monstrations de quelques-unes des formules que
Legendre n’a fait, pour ainsi dire, qu’énoncer dans
son mémoire imprimé en I'an 7. Ces formules, qui
sont relatives & I'objet dont il est question , exigent
seulement Ia recherche d’un trés-petit nombre de
logarithmes, et ont toutes des ¢lémens communs
qui en rendent le calcul trés-rapide.

J'emploierai les séries suivantes, qui sont assez
connues. pour que je sois dispensé d’en Tappeler

Ies démonstrations :

. %3 x5
SIN. ¥ — X — -~ ——e
’ 1.2.3 1.2.3.4.5
x*? x.‘i
cos. x = 1 — -+ — S fA)
1.2 1.2.;.4
x3 2 a0
tang, x = x -+ ~- e
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Jaurai aussi occasion de convertir en parties

du quadrant ou en grades, un arc donné en parties
du rayon pris pour unité : cette opération est fon-
dée sur la considération suivante.-
*  Si P'on suppose gue le rayon soit développé sur
Ia circonférence, il interceptera un nombre de par-
ties du quadrant que Ton obtiendra 4 Taide de Ia
proportion

21
w129 R—

T s
o désignant la demi - circonférence. d’'un cercle
dont le rayon = 1, ¢ le quadrant, et R unarc
égal au rayon.

Dans la pratique, 17 dépend du systéme de di-
vision que I'on adopte: ainsi, dans 'hypothese que
17 == 100 grades ou degrés décimaux, le rayon sera
exprimé en centigrades ou minutes décimales, par

R = -‘—O;ri— = 63661977237,
dont le logarithme = 3.80388012297; i cause
de 7 = 3.141592 et de 27 = 20000,

De méme le rayon sera exprimé en milligrades

ou secondes décimales, par
2000000

R'= —— = 636619".77237,

dont le logarithme est §.8038801.
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Ainsi un arc quelconque; donné en parties du
rayon considéré comme unité , sera exprimé
en secondes, par exemple, en le multipliant par
R"; et un arc donné en secondes sera converti en
parties du rayon, en le divisant par R".

Le calcul des latitudes, Iongitudes et azimuts,
dérive, comme on le verra bientét, de la résolution
compléte d'un. triangle sphérique rectangle, dont
un coté de Pangle droit est fort petit a I'égard des
deux autres. Il est donc essentiel de s’occuper préa-
lablement de cette résolution : pour cet effet, nous
désignerons, comme il est d'usage, par 4,8, C,
les angles, et par a, 4, ¢, les cotés opposés d’'un
triangle sphérique quelconque.

St A est Pangle droit, et 4 le c6té adjacent,
supposé trés-petit,  I'égard du rayon de la sphere
sur la surface delaquelle est tracé le riangle 4,5, C,
on aura, par les principes connus de la résolution
exacte des triangles sphériques rectangles,

cos. a — cos. b cos. ¢
__ tang b
ang. B = —g% ...(B).
tanga. ¢
tang. C = 2
& sin. &

II suit de I'hypothése énoncée ci-dessus, que
les arcs a, ¢, différent trés-peu Pun de Tautre.
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Soit alors ¢ = ¢ —+ x ; Ia substitution de cette
valeur dans la premiére des équations précédentes
donnera

cos. (¢—+ x ) = cos. b cos. ¢ ;

développant le premier membre, il viendra

€Os. ¢ €Os. X — sin., ¢ sin., x == cos. b cos. .
Mais x étant fort petit, on a, en ne prenant que
les premiers termes des séries (4), sin. x = x,
cos. x = 1; donc

COS. ¢ — x sin. ¢ = cos. & cos. ¢;

et parce que 2, qui est lui-méme fort petit, a pour

2

. 5 . .
cosinus 1 — — 4~ ..., il sensuit que
2

52
COS, ¢ — Xx Siil, ¢ ::cos.c(l ——2—}

5> .
Donc x = “— 2% — L} cot, ¢;
2 sin. ¢ =

ou pour avoir x en secondes,
x= 1 R"b*cot.c;
donc enfin
a=c¢~+4R" b cot.c,.... (1).

Telle est Ia valeur de Phypoténuse en fonction
des deux autres cétés. St au contraire on voulait ¢
en fonction de ¢ et 4, on y parviendrait par un
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procédé semblable au précédent. En effet, soit
= a——x', on aura :
c0s. @ = cos. bcos. (a—x');
développant, il viendra
cos. @ = cos. b (cos. a ~+ x' sin. a),

ou bien,

Lz
cot.a = cos.b(cot.a—x') = (1 ———:—) [cot.a--x'),

d'ott Ton tire, en négligeant les puissances qua-
triécmes de &,

b2 2 y—1 :
x’:-—cot.a(l——) = 5 &* cot. a;

2 2
donc

c=a— L R")* cot.a..... (2).

Passons maintenant au développement de Ia

seconde équation (B ), laquelle devient,, an moyen
des valeurs de tang. 5 et de tang. &,

B=_" (I_,_fi _ B

sin, ¢ 3 . 3
D’angle B et son coté opposé étant fort petits ,
on aurasensiblement 5 — — et 5 = p__.
sin. ¢ sin3 ¢ ?

donc I'équation précédente prendra Ia forme

b (1+ [)Z(sin..z[—-x) .
Sin. ¢ - 3 sin,*¢ ’

B =
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d’ott Yon conclut

B = R} R b3 cos.2c

sin. ¢ 3sin.3 ¢

I ne nous reste plus qua traiter la troisieme
équation (B ), Or,silony fait C =17 —y, y
étant supposé trés-petit, efle deviendra

t:mg. c

tang./ﬂ——y):cot.y: ]

d’'ou _
tang. y = cot. ¢ sin. 4,

Mettant pour tang. y et sin. b, leurs valeurs
déduites des séries (4), on aura

3 b3
_y+]T = bcot. ¢ — — cot. ¢,

On voit d’abord, par cette équation, que 'on a
3 b3

u-peu-prés y = b cot. ¢, ou = cot.} ¢;
ainsi cette méme équation prendra Ia forme

y = bcot.:~—% cot. ¢ (4 —~+cot>¢):
on aura donc

B .
C=17—R"bcot. ¢+ R"— cot. ¢ ( 1-+cot*c) . (4).

pd
Cette valeur est celle de I'angle C donné en
fonction des deux cotés de Pangle droit. Cherchons
A présent Ja relation qui existe entre C, a, 4.
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D’abord, par Ia solution précédente, ona ¢ =
& — : b* cot. g ; ainsi
C: 17 —bcot. (a— L b* cot.a) +-
%cot. (a—=<b*cot.a) [i,_+ cot.* (a——?—cot.a) ] ;
développant dans 'hypothése que le second terme

de la valeur de ¢ est trés-petit; négligeant les puis-
sances 4.% de 4 et au-dela, et T'on aura, i cause

de cot atang.a=1 et de = cot.

C= 17—(/)—1——] (cot a+—~cot. )
+ 30 cot.a(&-—l—cot.‘a),

et ensuite

C=11—R"bcot.a—F R"BPcot.a(1 +cot.” a )...(5)

De la Méridienne, et de la Perpendiculaire & cette
Meéridienne.

10. Lorsque tous les triangles qui forment le
canevas d’'une grande carte géographique ont été
calculés d’aprés les principes qui ont été exposés
dans le premier numnéro de ce Mémorial, on rap-
porte les sommets de léurs angles 4 deux lignes
perpendiculaires entre elles « Pune représente exac-
tement le méridien du lieu principal de Ia carte, et
se nomune zméridienne; Vautre passe par lemémelieu,
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et se nomme perpendiculaire, A ces deux lignes,
faisant les fonctions d’axes des abscisses et des or~
données , se rapportent, comme les points d’'une
courbe, tous ceux du pays que les triangles em-
brassent. Si la carte avait trés-peu d’étendue, les
distances des objets & la perpendiculaire, converties
en parties du quadrant , exprimeraient assez exac-
tement leurs Iatitudes; et les distances 4 Ia méri-
dienne, converties de méme, exprimeraient leurs
longitudes relativement & ces deux axes. Ensuite
il serait facile de connattre les latitudes et les lon-
gitudes absolues de ces mémes objets ; C'est-i-dire,
leur position sur le globe. Mais la méthode dont
nous parlons nest plus admissible, lorsque les
points rapportés d la méridienne et a4 sa perpen-
diculaire en sont fort éloignés : il est donc essen-~
tiel, dans ce cas, d’avoir égard i Yexcentricité de’
Ia terre; tel est 'objet des formules suivantes.

Soient P le pole de la terre ( figure 7 ), PAet
PP deux méridiens elliptiques ; soit en outre Z
Ia Jatitude connue du point A: on dema‘nde' celle
du point B situé sur Yarc BA, perpendiculaire &
P4 ; sa longitude, et l'angle PBA ou Tazimut
de A observé de B.

Imaginons aux points A et 5 les verticales AM,

BN, et faisons AB =y, AM =r, NB = 7.
' Le
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Le petit arc y ayant r pour rayon de courbure,
il s’ensuit qu'un arc semblable ¢, dont {e rayon =

. J
1, aurait pour valeur —

Cela posé, si, par le point /4 comme centre et
avec un rayon A b = 1, on décrit les arcs ab,
ap, pb, on aura le triangle sphérique rectangle pa 4,
dans lequel on connaitra le c8té pa = 17 — I,
le coté ab = ¢ et I'angle compris pab = 1¢ par
hypothése; or, d'aprés les principes de trigono-
métrie, '

cos. (pb) =sin. L cos. 9,

_tang. P.. = ——tc:g;g'; »
L.
tang. b,... = &
g sin. . "

Ces formules sont les mémes que celles que
nous avons désignées précédemment par (B),
a9 ; en les comparant entre elles, il est aisé de
voir que

a={(pb),b=0,c=19—L,B=P,C=5b,
11 suit de Ia, et des développemens effectués dans
Ie numeéro cité, que .

b)) =17 — L +Lo*tang. L,
f4 g

sin.? L

P = oL’

b= 17—etang. L+fotang. L /L —+ tang.* ).
N.° 5. Zopogr. _ L

2
cos. L

3

—_—1
3
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De la valeur de /p b ) on déduit, pour la lati-
tude approchée de B,

11— (pb)=L—<0¢®tang. L.

La valeur de P esta différence en longitude
entre les deux points 4 et B; enfin la valeur de
b est celle de l'azimut cherché P B A4,

Pour avoir plus exactement Ia latitude du point
B, on remarquera quelle est égale au complément
de Tangle P V B ou de langle PM B+ NB M
=pbé—+ NB A, mais acause que l’angle NAM
est, trés-peu de chose prés, égalalangle VB AL,

o1l aura
M N cos. L

NBM =2 = '

Nous obtiendrons facilement 44 /N au moyen
de Ta formule (8) du n.° 4 ; car si on y fait
n' == r, on aura, abstraction faite du signe, C A/
= ¢” r sin, L, De méme pour le point B dont Ia
latitude est L', on aura.C N = ¢* 7 sin. L';

ainsi, & trés-peu prés,
MN = ¢ r(sin. L—sin’ L').
D’un autre cdté, par les formules trigonomé-

L~ L') (L —~+ L’)
COs, 5
a a

triques, on a

sin.f—sm. L' =2 si. (
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dou il suit que
L—-r L+ L

MN = 2 ¢ rsin. COs. .
2 2

Dans Ia supposition que L— L' est trés-petit,
on peut préndre larc pour le sinus, et mettre

S L+Ll .
cos. L au lieu de cos. ——————. 11 vient alors

2
MN =¢ér(L—L)cos. L.
Maintenant, si U'on fait attention que Ia latitude
approchée de B est L' = L—;¢"tang. L,onaura
MN =¢ r({L—L—+ ;¢"tang. L) cos. L
= Lere*tang. Lcos. L= 1¢* ro*sin. L,
11 suit de a que Pangle NBAM = ;¢* ¢* sin. L
cos. L, et par conséquent que la latitude vraie de
B=1"—(pb)—- sera
L' =L — Le¢*tang. L— ;¢ ¢*sin. Lcos. L,
A larigueur, Pazimut calculé ci-dessus n’est lui-
méme qu'approché; car le véritable azimutde 45,
par rapport au méridien PB, est I'angle formé par
les plans *PNB, ABN, puisque leur commune
section ou la-verticale du point B est la droite BN ¢
mais nous allons démontrer , d’aprés le C.* De-
lambre, que Ia correction d’azimut est insensible.
Si Ton considére le point B comme le centre
d'une sphere, les trois plans 4 B M, NB M,
L2
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ABN ( fig. 7 ), formeront, par feur intersection
avec sa surface , un triangle sphériquea’ M n: or,
dans ce triangle, nous connaissons 'angle &' M n ;
cest I'azimut calculé. Nous connaissons en outre
Yarc' n AL ou Yangle N B /M =  qui est la cor-
rection de latitude ; et 3 cause de angle A/ B=0¢
on a, en considérant le triangle 4 B M comme

. 4 . ‘.
isoctle, arc o' M =17 — — ; doncsi £ désigne
: 2

la correction d’azimut, et Z' P'azimut vrai compté

du nord, auquel cas Z' — £ = &' M n sera Vazi-
mut approché , on aura, comme P'on sait,

sin. (Z'—~% )
tmg.f;_sin. J—cos.f Z'~—¥ ) cos. 4. ;.

—tang. Z' =

d’of

tang. Z' tang.-‘;ﬂsin. 4
cos, (Z'—¥)

b

tang. (Z'— £ ) = tang. Z' cos. ) —-

ajoutant de part et d’autre tang. Z', et changeant
tous les signes, il viendra .

fang. Z'tang, ;isin, 4

cos.(Z'—¢%)
SiYon chasse {e dénominateur, le premier mem-

tang.Z'—tang./Z'—E) =tang.Z'( 1—c0s. ) -+

bre pourra se mettre sous la forme

cos. £ /tang. Z'cos .Z’———sin‘,Z’) —sin. £ (tang. Z'sin.Z' ~~cos. Z'),
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et se réduire 2

n .
: ; dcause detang, Z' =
cos. Z' L

sin, Z’ . , , .
——retde sin.* Z' =~ cos.* Z' = 1. L’équation
Cos.,
précédente devient donc, en faisant attention que

1 — cos. 3 == 2sin.> L, et que £ est trés-petit,
&=sin. Z' tang. L ¢ sin. 4 + 2 sin. Z'sin.* £ § cos. (Z'—E .
Nous voyons par cette formule que £ est infé-
rieur 3 ) qui est lni-méme déja fort petit : on
peut donc toujours négliger la correction d’azimut,
que I'on pourroit d’ailleurs calculer, puisque

azimut vral = azimut approché —+ £.

1l résulte de ce qui précéde , que si Lestla lati-
tude du point 4 (/fig. 7 ), L' la latitude du point
B, y la distance 4 B perpendiculaire sur le mért-
dien de A, et r le rayon de la terre ou la normale
au point A, on aura, en désignant par R le nom-
bre de secondes décimales contenues dans ce rayon,

v 1R 1Re 2o |
I'=L—1R ~ tang. L—L Re — sin. Lcos. L...(a),
et réciproquement
¢ 1 y’. ! T 2 -}'2 : ! 1 b
L=L +;R—’T-tang.L+—,—Re ~—sin. L'cos. L'.. . (b}.
r

Comme ¢ désigne T'excentricité de la terre, il
L3
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est visible que le dernier terme de ces formules
sera presque toujours négligeable.

Les mémes choses étant posées , on aura la dif-
férence de longitude des points A et B par cette

formule:
__*r 2
P = rcos. L L)
et Pazimut de 'arc B A4 ou I’angle P B A sera
R

Z'—= 19—~ tang. L4++ R tang L(%—tang* L)..(

Si l’on connait seuIement L', i faudra faire
usage de la formule 5, (2.°9), et Pon aura

2 =11—R %— tang. L'— 3 R )—:- tang. L' (1 Ltang.* L' )..(e}.

II arrive souvent que I'on n’a point immédiate-
ment la latitude L du point A4 ; mais alors on con-
nait nécessairement la distance x de ce point 4 la
perpendiculaire du lieu principal de la carte: ainsi
il convient de réduire x en parties de grade; et
selon que x sera austral ou boréal par rapport i
la perpendiculaire , on soustraira sa valeur de la
Iatitude du lieu principal, ou bien on Fajoutera &
cette méme latitude pour avoir celle du point A.
La réduction dont il est question peut se déduire
assez exactement de Ja valeur de ¢ exprimée en
fonction de la latitude Z du point 4; car, 2 cause
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1

{1 —e*sin2L):

de ¢ = }7’ et der = ( formule 7,

n’4),ona
=y(1—esin® L)i =y (1—Lesin® L.... ).
Dans cette équation, y est censé faire partie du
rayon de I'équateur = r1; mais dans la pratique,

ce rayon = p: ainsi il faudra substituer% a la place

dey, qui sera réduit en secondes par cette formule
"
P = %—)’(1_—% e sin.? L),
eten y écrivant x au Jieu de ¥, on aurait de méme
Parc x réduit en parties de grade.
Pour la latitude L = L 7ou = ¥, on asin.>
, et alors

— '
— 7

”j

¢ = 5 (1 —7'}-62],

Enfmn, dans I'hypothése que Ia terre est sphérique,

on a ¢ == o; partant

Rll'y
 ———.

P
Application des Formules précédentes,

11. Solent L=44%", 10' Ia latitude du point 4
(fie.7), et y = 25960™" la perpendiculaire 4 B
3 la méridienne 4 P ; on demande Ia latitude de
B, la différence de longitude de 4 et de B, et
TPazimut de A observé du point B, ou I'angle ABP.

L4
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P
(1 —esintL)5

(' 4,) le rayon r de courbure de I'arc 4 B; ainsi

On calculera par 1a formule =

Iog.c*.... =l.0.00§07906 = 7.7766330
fog, sin.> L =1.5in.2 44.8 10’ — 9.6105034
Y 1.0000000

— 7.3871364 == 0.0024386

1—e?sin? L==o0.9975614
Tog. P.veenniiniio. == 68045306

el f1—ersine L)% — 0.0005 302

I.r —= 6.8usoco8.
Nous voila parvenus au logarithme du rayon;
cherchons A présent la latitude de B par la for-

mule (a).
log. ¥ == 4.4143047
c. L r=3.1949392
7.6092439
I. (lr;) — 5.2184878
I R... = 58038801
L o.5.. == 9.6989700
oy213379 = M.
1.¢* Terme de Ja correction. 2.¢ Terme,
M..... =o0213379 M.... = oz5213379
l.tang. L =—=9.9190369 Lero.. =9.9766330

— 0.6403748 —= 4", 3689 1. sin. L == ¢9.8052517
1. cos. L —=9.8862148

— 81894374 — o".015468.
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Latitude L —= 445".100000

1.6" Terme 4".368¢ .= —o0 .000438
2.° 0. 015§
Latitude L' —  44f".099562.

On voit que I'on aurait pu négliger, sans in-
convénient, le 2.° terme de la correction.

Pour calculer la différence de longitude, on
fera usage de P'équation (c), etlon aura

fog.s ......=9.5228787
1 —1—:— coveee == 5.2184878
Ltang.®. ... = 9.8380738

- 4-57944‘53 ==0.000003797
0.999996203 — N,
Tog. No..... = 9.9999084

LR".... .. = 5.8038801
L —’;- cveess == 7.6092439
c.lcos, L.. = 01137852
LA = 3.5269076 = 3364" 4.
. Donc Ia différence de longitude cherchée =
0¥ 33644.

11 ne nous reste plus qu trouver Fazimut de
A ouTangle P B A ; c'est ce que donnera la for-
mule (d), dont voici le calcul:
1.°* Terme de {a correction,

log. " — §.803880r
1

© - .. =7.6092439 T 0.5000
f-t:mg.[,—_: 9.9190369 . l.tang.* L= ¢9.8380738 — 0.68877

— 3.3321609 —=2148".63 1.18877=Q.
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2.¢ Terme,
log. ; = 9.5228787
R" — 5.8038801
%:- =2.8297317
Q ==o.0750979
—+ 8.2295884 — 0".016966.

On a donc

e,
1.5 Terme —2148".63 —xoz 272306?
2, -+ © .02 -
Z'= 998".785139 pourl'azimutcherché.

La correction totale d’azimut = 0*".214861 ,
sappelle aussi 'angle de convergence des méri-
diens P4, PB,

Deéyeloppement de la Méthode de Legendre pour
déterminer les Equatians entre les longueurs des

Arcs terrestres et les latitudes de leurs extrémités,

12, La détermination de Ia jongueur exacte du
méridien a occupé dans tous les temps les géome-
tres les plus distingués; et, lorsqu’il a été question
en France d’établir le systeme métrique, elle a été
encore Pobjet des recherches de plusieurs savans.
La nature de cet ouvrage ne permet pas dentrer
dans beaucoup de détails sur cette matiére impor-,
tante ; mais nous ticherons de présenter avec clarté
une des méthodes les plus élégantes et les plus
exactes qui aient été proposées relativement i Ia
mesure de la terre. Si un exposé concis suffisait
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pour les personnes qui sont peu versées dans I'ana-
Iyse, il ne s’agirait que de les renvoyer a P'excellent
mémoire de Legendre; mais, pour celles-la, les
éclaircissemens ne peuvent étre superflus : nous
pensons donc qu'en rétablissant d'une maniére
simple les intermédiaires des calculs de cet illustre
géomeétre , les jeunes mathématiciens saisiront
mieux [esprit de sa méthode.

Soit a le rayon CE de I'équateur (figure 7), b
le demi-axe CP ou le rayon mens au péle, v le
rayon vecteur 4 C, et ¢ angle PCA,

Si C est P'origine des coordonnées , et CE l'axe
des abscisses, on aura évidemment

x=ysin.¢, y=vcos.9;
et, supposant d'abord que P4 E est un arc ellip-
tique , Péquation de ses points sera

a* y* b x* = a* b*:
[aquelle, ¢tant changée en coordonnées polaires,
deviendra
a® v* cos.” ¢ -+ b* v* sin.* ¢ = a* b*;

d’out Pon tire
a* b

a cos.? @+ b*sinr @

v =

Soit « Taplatissement de la terre, c’est-a-dire
Pexcés du grand axe sur le petit, en prenant le
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grand axe pour unité. On aura, dans I'hypothéss
actuelle, b —=a (1 —«a); del,

2 5

VvV = " H
t— (2 d—a?)sintp ’

et, en prenant la racine carrée,
y="50[1 4+ (ea—%a )sin* ¢+ 2a’sinto],
en se bornant toutefois aux quantités de F'ordre «,
Pour abréger, écrivons cette équation ainsi :
v=2~4(1 -+ msin' ¢+ nsint ¢).... (A).
Celle-ci sera donc identique avec la précédente, si
TYona
m=—a—=ia*, n=2=3a,
ou, comme m est peu différent de a, sin =2 m>.
Ajoutant les'deux égalités ci-dessus, on aura
m—+n=a-+a;(*)
ainsi, lorsque I'on connaitra m +n, on aura Ja va-
leur de l'aplatissement.

(*) Ce premier résultat n’est pas absolument le méme
que celui de Legendre, parce que ce géometre a supposé
a=b (1+4a'), cest-a-dire qu’il a pris le petit axe pour
unité 'de mesure : dans cette derniére hypothése, on
aurait m—a'—2 «'*, n=2a'* et m—+- n=a', Au sur-

plus, il est visible que si a’== 7 est 'aplatissement com-

B

s . 1 .
pare au petit axe, B — @ sen Paplatissement rap-
porté au grand axe.
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L’hypothése 1a plus générale que Ton puisse
faire sur la nature de la courbe du méridien est ex-
primée par (A). Elle est confirmée par un grand
nombre de recherches sur la théorie de I'équilibre
des fluides; et, si 'équation de condition » = % m*
n’est pas satisfaite dans cette circonstance, elle ser-
vira au moins 3 faire juger jusqua quel point la
figure du méridien approche de l’elhpse et a indi-
quer que 7 est de 'ordre m?,

Cela posé, soit § I'arc du méridien compris
entre les deux rayons vecteurs @, v :on aura en
geénéral

d&:f(dx"-l—dy"‘).

Pour rendre cette différentielle de Farc fonction
de v et de ¢, on diftérenciera les équations x =
vsin. @, y = v cos. ¢, en regardant y et ¢ comme ,
variables, et I'on aura

dx= " vdocos. ¢~ dysin.o,
dy = —wvdosin. (p—l—dvcos ?;
lesquelles, étant élevées au carré , ajoutées et ré-
duites , donneront
dx* 4+ dy* = v* do* - d v
1l est remarquable que_larc S diminue lorsque

le rayon vecteur v augmente: ainsi.

dS =— /(v do* 4+ dv*).
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Effectuant Ja racine, en observant que puisque
d v est de Pordre «, on peut s’arréter aux quantités
de l'ordre «* inclusivement , on trouvera

mais la différentielle de I'équation (A) est
dy="b(2msin.¢cos.p de-+4nsin. pcos.9dp );
¢levant tout au carré, et divisant par 2 v 4 ¢,
il viendra
dv* ___ 4b*msin,*@cos.2pdg?
2vdp  2bd9 (1t msinco)

=a2bdom®sin.* ¢cos.* ¢

en négligeant les autres termes ; donc

dv*
2vdo
—bdo (1 + msin® e+ nsint e+ 2m*sin.*pcos.* ¢ ).

dS=—vdop—

Pour intégrer cette équation , mettons sous Ia
forme suivante la quantité qui est entre paren-
theses ; Cest-a-dire , changeons tous les sinus en

cosinus.

I - m sin.> @ -+ n sin*@ —+ 2 m™® sin.* ¢ cos.” ¢
=1 4mtn-+(2m —2n—m)cos.’ ¢
~ (n—2m* ) cos.* o3

ou pour abréger,

= M + N cos.* ¢ + P cos.t ¢.
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Si Ton indique seulement Pintégration de la
formule ci-dessus, on aura
=—b(M [ do+N[decos.*e+P[dpcos.ts).
Mais [ do =0
Jdocosto=1[docos.20+L fdep=1sin.2p 4 Lo,
S docoste =1+ docos.4¢ + L [decos.20—+ 2/de
= gsin. 4 @+ Fsin2p-+39;
donc A
S=—bo( M~ N+3P)—b(; N+ P)sin. 20
—b (5~ P)sin. 4 ¢ + const.
Remettant les valeurs de M, N, P, on aura enfin

.“:——-bfp(l—l—l—i—a”—#m:)
2 8 4
+b (gm--4fn)sin. 20

m?2

+5(-——-—-—-— sin. 4 ¢ ~ const.

La constante se détermine en faisant ¢ — 1,
g désignant e quadrant : or,dans ce cas, S = o,

sin. 2 ¢ == 0,sin 4¢ = oj et partant,
n m*
const. = 19, b(, L %‘ e __),
B z
11 suit de Ia que

.S‘::b(x—r— +—3-'f- ——)(x’———rp}
+b (gm—+%n) sin. 29
; .. (B)

m* n
b (— — — ) sin. 4
_.P 14 31 > 49
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1l convient maintenant d’introduire  Ia place
de angle ¢ la latitude L de Textrémité de l'arc.
Pour cet effet, imaginons un rayon vecteur C R
( fiz. 8 ), infiniment proche de C' A4 ; et du point
C comme centre, avec un rayon 4 C, décrivons
Yarc 4 Q qui pourra étre considéré sensiblement
comme une corde perpendiculaire au rayon vec-
teur 4 C, Imaginons en outre fa droite 4 R,
tangente 4 la courbe au point A4, et prolongeons
vers Z les droites CA, LA; il est évident alors que
Iangle CAL =Z A V sera, 4 trés - pen pres,
égal 2 Tangle R 4 Q. .

Cela posé , soit C A L = 4, on aura, en con-
servant les mémes dénominations que ci-dessus ,

L=17—¢~++,do0N =04 L—17;
donc tang. 4 = tang. (@ -+~ L— 11,

D’un autre co6té, le triangle C 4 Q, supposé
rectangle en 4, donne 4 Q = v 4 ¢; et commme
le triangle A Q R est lui-méme sensiblement rec-
tangleen Q, et que ¢ R =dv, on aura

dy
tang. QARoutang.4 = ~Ir = tang. (@ 4+ L—17).

L'angle 4 étant fort petit, on peut, sans
erreur sensible , faire
dy

— 1_—-—-______.
e+ L 1 e
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De i résulte
d .
L=17—¢+ LY = 19— p - 2 sin. ¢ cos. ¢
. vd9
[m~4~ (2n—m")sin* el,
ou i cause de

. . . 2 1 ~—C0s5.29¢
2 sin, @ €os. ¢ = sin. 2 ¢, et de »sin.* ¢ =

2
— 1 2 *
L=11—¢-(m—+n—~Lm")sin 29

+ ('Za——-—Z-)si11.4«p........(C).

Pour trouver maintenant ¢ en fonction de L,

on remarquera que I'on a d’abord, & peu de chose
prés, @ = 17— L, et par conséquent
sin, 2 ¢ = sin. (27—2 L) =sin. 2 L;
sin. 4 ¢ = sin. (47— 4 L) = —sin. 4 L,
Ces deux derniéres valeurs étant introduites dans
Péquation (C), onaurad’unemaniére plus approchée
m* ) . . .
¢ — 17— I+ (m—f« n— T)sm.zL——(im‘—%n)smAl,
ou, pour abréger, = 19— L—-x; x étant, comme
Pon voit, une trés-petite quantité.
Substituant derechef cette derniére valeur dans
la méme équation (C), on aura, pour plus grande
approximation ,

n 2 . '
¢ — 17_L+(m-+-n——7—2—)sm. (2‘7—2L_+2x)

ﬂ_.(#;]zz—-';ﬂ) sin, (44"—41—4""4"(};
N.% 5. Topogr, M
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or,
sin, (27—2L-+2x)= sin. 2L—2zxcos.2 L D
sin. (47— 4 L+ 4x) = —sin. 4L+4xcos 4L } - (D);
donc

¢=17—L— m-—i—n'—"-'—fz—)(sin.zL——zxcos.zL)

_'_(% t — ;’L){_sin.4L+4xcos_.4L).

Développant, en s’arrétant toujours aux quan-
tités du méme ordre, et éluninant x, on obtiendra
définitivement

¢=17—L-+ m+n—i-)sin.zL—(,;:m"—§)sin.4L,
2
ou, pour abréger, @ == 17— L -y,

Cette valeur étant substituée dans P'équation
désignée par (B), onaura, & cause des formules (D)

etdey:(m-l—n—";-)sin.zL
-——(%m—-—)sm 4 L,
.__1;[ (1-—1—- +—-+ )L—;(m—i—n)sm 2L
3 (m* —-—%n}sm4L] ceeenn. (E)

Soit M le quart du méridien, on aura, en fai-
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sant I, = L o o étant la dem1—c1rconference dun

cercle dont ie rayon = 1,
. m? m?*
JzM:b(I—h-—- “+ 3n 4 —-—-)%W;
2 4

et partant

—/l{—— PR DU n—l——-—-) (F).

b
St T'on divise, par Ie second membre de cette

équation, m -+ n coefficient de sin. 2 L, et m*
» ) . . e

~—— coefficient de sin. 4 L, et qu'on néglige les
2

termes trés-petits, les quotiens seront respectivement

ms

/ m 3 . ] 2 —_1 _
m—+n) (1+——4-Fn-im = A e )
2 P

2 L m 3 P2 J— 12 1, .
(m —-.:-)(1+—2—+§n—|—;m) =m —zn;

ainsi, 4 trés-peu-prés,

m* M
m—+n —= m—l—n——
7rb’

n n
m".-..:(m"-——)_———-;
2 2 :71’.5

de [a 'équation (E) deviendra
S=M [-—————— (”H—_n_;my sin, 2 I,
+ ( — = ) sitn. 4 L]

M2
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donc, si S’ est un autre arc terminé d’'un coté 4 fa
latitude de L' et de l'autre A Péquateur, on aura
visiblement
- L'— L g —T . .
S’—-—J‘—_—M[—;———% (———-—-—-—) (sin.2 L'—sin,2L)
7T

-7

FIRE] (-::—) (sin 4L —sin4L) |
Telle est 'équation qui donne la relation entre
un arc quelconque ' — & du méridien, et les la-
titudes de ses extrémités. On voit que de cette
équation on tirera immédiatement la longueur du
- quart du méridien A4, dés que Pon connaitra les
coefficiens m, .
Si pour abréger Pon fait
(i ——n—m") vs (mr—in)

Lo s 4 =% o ’

—3
P=x
on aura

S —S=M (£1_7—L~—p[sin.zl.’——sin.zl,)
g (sin. 4 L—sin. 4 L)). .. (G).

On peut regarder p et ¢ comme les coefficiens
inconnus ; et comme g est beaucoup plus 'petit que
7, i1y a pas d'inconvénient, dans une premiére
approximation, i négliger le terme qui contient ¢,

Appelons L, L', L", L", L', les latitudes res-




Opérations geodesiques. 18r
. pectivesdes points P, P', P, P", P, situés sur
le méme méridien, et: supposons L < L' < L"
< L" < L" ; appelons pareillement S, §°, §,
S, 8", les arcs du méridien compris depuis
Péquateur jusqua ces différens points. L’équation
précédente , appliquée successivement aux deux
arcs S5, $”S"" donnera, en négligeant ¢, les
deux équations

S'—S =M E=L _MpfinoL'—sin. 2 L )’}
. T
Luu___Lh - . ;. . (H),
§" 8" =M ——— — M p (sin.2 L""—sin.2L");

d’'aprés lesquelles il sera facile de déterminer les
valeurs de m et p, qui doivent étre déja fort ap-
prochées , puisqu’on ne néglige que des quantités
de Pordree *. o
Soient M° et p° les premiéres valeurs appro-
chées de A4 et p: pour en avoir de plus exactes
on fera M = M° (1 +x), Mp= M p°
{1~+y), Mg = M°z: puis substituant dans
Péquation générale (G) les quantités relatives aux
quatre arcs S, §” ", $S8", $* $", on aura
les quatre équations
SHA;S = .L :_;.I_f_(x+x}7—p°(1+y/(sixx.zL” ~—sin.2L )

-7 (sin 4 L" —sin.4 L ),

M3
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.S";J" = LW.—L” (1—|—-x)———p°(1+_y}(sin.zL"’—sin.2L”)
~+ 7 (sin4 L'V —sin. 4 L")

.S";;J” = 2= (1-4x)—p°(1-y) (sin.2 L" —sin.2 L )

“+ 7 (sm 4L" —sin.4 L )

e S ,
7 (1—+x)—p° (l—l—y)(sm 2L —sin.2L' )

-+ 7 (5111.4[,' —sin.4 L' ).

Mais A° et p° ayant été déterminées par les
équations (H), il .est visible que les deux pre-
miéres ci-dessus se réduisent &

x—y(sin. 2 L' —sin.2 L) 4z (sin. 4[.” sin.4 L),
L Ln

7

o=

o=

x—y(sin. 2L’ v—sm 2L’ )g(sin4 L' "—sin4 L");

de sorte que 'on aura quatre équations de cette
forme.,

o =fx—gy+hz
o =f x—g y+ k1 (3)
& =fx—g' y+ N[ D
e”l ____f”l X '—‘g‘"}' —t b"'l {
desquelles il faut tirer les valeursde x, y, 7- Dansce
genre d’analyse , dont les questions astronomiques
offrerit beaucoup d’exemples, il ne faut pas cher-
cher A résoudre exactement trois des équations;
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ce qui ferait porter toute 'erreur sur la quatriéme:
mais il faut tAcher de compenser les erreurs de
maniére qu’elles portent -peu-prés également sur
toutes les quatre ; cest ce qui n'offrira point de
difficulté forsque 'on aura fait la substitution des
coefficiens numériques.

La valeur de x étant connue, on aura immédia-
tement la longueur du quart du méridien A7 =
M° (1 + x ), qui est T'objet principal de ces
recherches. Ensuite les valeurs de y et 7 donneront
des notions précieuses sur la figure du méridien.

On aura d'abord

PPl +y) z
4 I 4 _' 7 yu’

ou simplement , en effectuant les divisions ,

p=p (1 +y—x),9=32
Mais 'on a fait

me-n—m*

P=1% [y s =1

soit donc 2 p 7+ +£ g = p; onaurap =2m*

+ m, ot m = p— + m* ; et comme m est

} ] .
m—1ln

b

o

]
57T

fort petit, on peut, pour premiére approximation,
faire m — p ; donc plus exactement
m=p— 1
enfin de la valeur précédente de ¢, on tire
n=2m"—Sgm

M4
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La quantité m—+n est donc connue maintenant :
ainsi, en vertu de la note qui précéde, on a
.— o
m—t+n=—=—a = T
Donc Taplatissement de 1a terre a pour valeur
I
CT TR
Enfin, sila courbe du méridien, qui a pour
¢quation ' ;
v=20(1 4 msin¢ +nsinte),

est une ellipse, il faudra, comme nous I'avons déja

dit, que » — 2 m* = o, ou, ce qui revient au

A . : ¥ 2 14 j— 1
méme, que I'équation L m* — +4 g7 = o soit
satisfaite.

Quant & Ia valeur du demi-petit axe &, on voit
bien qu’elle se tire de 'équation

M=b(1r +Ltmlntm*)Ln;
et puis , par cette formule,

b=a(1—e),

on aura fa valeur du rayon 4 de 'équateur, que nous
avons désigné par p dans le n.° 10.

13. II ne serait pas difficile de prouver que la
normale 4M = r (fig. 7) a pour expression

r=¢o (1 2 m-—umcos* L)
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Ensuite, par Ia méthode du n.° 10, on arriverait 2
CN=2amrsin.L', N =mre¢*sin. L,

angle NBAL = m ¢* sin. L cos. L,
et I'on conclurait alors que

L' = L—+ ¢* tang. L—mo*sin. Lcos. L.
Réciproquement I'on aurait

L=IL-++¢*tang. L' +~mo*sin. L' cos. L',
en conservant la notation du numeéro cité.

Nous ne pousserons pas plus loin ces recher-
ches analytiques, parce que ceux qui desireraient
d’autres détails surla théorie actuelle , envisagée
sous le point de vue le plus général , pourront

consulter T'ouvrage immortel du C," Laplace
( Mécanique céleste, zome 1),
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APPENDICE.

JE me suis attaché, dans le cours de ce Mémoire, a
démontrer et & appliquer les formules de Legendre qui
servent & déterminer les latitudes et les longitudes des
Jieux situés sur Ie sphéro’ide elliptique ; mais comme les
formules de Delambre sur ce sujet sont elles-mémes
trés-rigoureuses et trés-commodes pour le calcul, je vais
les rassembler ici, en renvoyant, quant i leurs démons-
trations, aux belles Méthodes analytiques pour la déter-
mination d’un arc du méridien,

La différence des méthodes qu’emploient ces deux
géométres, pour calculer Ia position respective des lieux
de la terre , consiste en ce que Legendre adopte, pour
distance de deux points, I'arc de grand cercle compris
entre leurs verticales; tandis que Delambre prend,
pour cette distance , la corde du méme arc. A la vérité,
'excés de I'arc sur sa corde est souvent insensible dans
les opérations géodésiques, méme les plus délicates :
cependant, lorsquon vise & une grande précision, I'on
ne doit point négliger d’y avoir égard. Or, si 'on dé-
signe par 4 le c6té d’un triangle sphérique trés-peu
courbe, pour une sphére dont le rayon =1, et par %
fa corde correspondante , on aura, par la premiére des
séries (A)n.%g,

b3
b—2sintb=b—h—=—-w

-
>
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Lorsque B est Ja longueur d’un arc et K celle de sa
corde, pour un rayon = p , on a évidemment

b

3|y o|w

donc b —koue =35

Tel est 'excés de Parc sur sa corde, dans la supposi-
tion que 5 fait partie du rayon pris pour unité: mais cet
excés sera donné en mémes mesures que le rayon de la
terre, en multipliant par p la valeur de ¢; C’est-2-dire
qu’alors

3
B—Kous—=-=L i

=
Enfin 'on aura = en secondes, a Paide de Ja formule

L3 "

FP3
Cela posé, soient
¢ Parc exprimé en secondes, correspondant 4 la corde
K d’unarc terrestre, c’est-a-dire, a un co6tédetriangle;
L Ia latitude connue d’une extrémité de X,
L' lalatitude cherchée de Pautre extrémité,
M la longitude connue | comptées du sud a P'ouest
M 1a fongitude cherchée de o & 4 400 &',

Z Vazimut connu

z A
Z' Pazimut cherché } comptés de méme:

on aura

R” K (r;ge’sin.zL/‘,

¢ —=
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L'—=L—(¢cos. Z + £ ¢sin. ¢ sin.* Z tang. L)
(1 +-¢e cos.* L),
Z' =2+ Z— ¢sin. Z tang. L'— ¢ sin. ¢sin. 2 Z.,
sin. Z
M =M-9 ~
- cos, L
Lorsque, dans ces trois derniéres équations, 'on fait
Z = 19 et sin. ¢ — ¢, P'on retrouve les premiers termes

des formules analogues du numéro 10, .

Par Louis PuissANT,

Ingénieur- Géographe, edx"—Prqﬁ’mfur de
mathématiques aux Ecoles nationales,



CORRECTIONS ¢t ADDITIONS a faire dans
le Chapitre 11, des Opérations géodésiques ,
1.5 numéro.du Mémorial,

PAGE 53, ligne 7 : sy, liseg se.
Page 75, ligne 11 : rapport, liseg support.
Réduction d’un angle horizontal a angle des cordes,
Page 113, ligne 5, liseg:

' EXEMPLE,

Soit proposé de réduire a Pangle des cordes Pangle
horizontal 61° 10’ 49".3, compris entre deux c6tés de
8769 et 10451 toises, 4 la latitude de 49°20’. Cescdtés
étant respectivement désignés par & et X, on expri-
mera en minutes les arcs auxquels ils correspondent,

par la formule X ( '——:En—z-L— ) Calculons d’a-

R sin, 1’/
bord e facteur — _R:f o = que nous désignerons
sin, 1

par A7,

log.sin® L...... — 99599268

log. e*...... ees . T=7.7766329

log. o.5......... ==9.6989700

log. Le*sin® L= 7.2355297 —nombre..... 0.00172000

1 —;e*sin? L= 0.99828000
log, ( 1— 5 ¢*sin,2 L).—=09.9992524
comp. log. sin. 1’, ..., = 3.§362739
comp. log, R entoises,, == 3.4852895

————

7.0208158 = log. M
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ensuite on aura

log. M........7.02082 log M......... 7.02082
log, £ =8769...3.94295 log. /== 10451..4.01916
0.96377 == 9'.20 1.03998==10".96

Ainsi P = 10.96, Q == 9'.20.
Le reste comme 2 la page citée.
Observation agimutale,

Page 136, ligne 7 : liseg

Type du calcul,
fog. cos. P —=— g.1555425
fog. sin. H=—= ¢.8701003 fog.cos. H...==9.8267052
fog.sin. C — 9.9731064 log.cos.C... = 9.5331395

— 0.0997124...8.9987492 - 0.2290048...9.3598447
~4~ 0.2290048 ,
~— 0.0997124

cos. B— - 0.1292924. log, cos, Bz=g.11155729.

Donc B==82° 34’ 16".67 = distance vraie du soleil
au zénit. B serait plus grand que go°, si cos. B érait

négauf.

compl. log. sin. B...==0.0036578
log.sin. P.........==9.9955092
log.sin. C......... —9.9731064

fog. sin, PZS ousin. Z=—=9.9722734;donc Z—64° 44’ 36".79.

Cette solution ne fait pas connaitre si Z est plus petit
ou plus grand que go°, &ec.
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Page 137, ligne 1§ : liseg

B e e 82° 34’ 16".67
Réfraction moyenne pour cette distance (table vi ci-aprés)— 6 49 .35
Correction de température ( table vii ci-apres ) (*).,.... ~+ o 28 .63

Parallaxe du soleil, le 4 thermidor & 7°.25" de hauteur... 4 o 8 .3t

8’ — hauteur apparente dusofeil ................... 82°28" 4".28
A.. 9o® 21 10"
B.. 82 28 4.8

] D.. 67 19 347
(A+B D). =240 8 48.08

A+B+D
=120 4 24.49 . . o
2 120° 424" 49
A= g0 21 10. B = 8. 28 4. 28
R= 29° 43’ 14". 49 R'== 37° 36"20".21.
compl. fog. sin. A...... 0.0000082
compl. Jog. sin. B'..... 0.0037636
log.sin. R............. 9.6952823
fog.sin. Ri.ovvvninnt 9.7854884
log.sin* 2 Z"...... ,=19.4845425
log.sin. :2Z2'....... = 9.7422712;
donc

52 =33°32 o". 06,et Z'= 67° 4'0". 12’

Ainsi la distance de l'objet terrestre au centre du

(*) Ii faac avoir atcention de prendre toujours {a correction
de température donnée par la table VII | avec un signe con-
trajre & celui qui convient au facteur fx - y - xy ) désigné
dans cette table, parce que la réfracrion absolue = » == dr
{r désignant la réfraction moyenne, et dr sa correction) doit
entrer en moins dans le calcul des angles azimutaux,
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soleil, comptée ‘sur I'horizon, = 67° 4’ o". 12, qu’il
faudrait encore réduire au centre de Ia station, il y
avait lieu, &e.

Page 138, ligne 16 : lisez

Ainsi 'azimut vrai serait, dans notre exemple,—180°
—(69° 44’ 36".79+- 67° 40" 12) ==43° 11’ 23".00.

Le reste comme 2 la page citée.

TABLES



TABLES

DES REFRACTIONS MOYENNES

ET DE LEURS CORRECTIONS

POUR

LES DISTANCES VRAIES AU ZENIT.

2

N.° 5. Tovogr,:
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TABLE VI
Des Réfractions mayennes pour les distances vraies au génit,

Dist.v. | Réfrac. | Diff| Dist.v. | Réfiac. | Digf:d Dist.v. | Réfiac. | Diff:
o /7 " —ll- o 1 " T [+ ’ /- 1"

o o o.0 25 o 26.4 50 741
1 1.0 :'Z 26 27.6 s r 9.8 :g’
2 2,0 1'0 27 28.9 '3 2 1 12.4 2-6
3 3ol 1o 28 30.1 ll;' 53 11500 g
4 401 1ol 29 314 l' 54 : 17:8 2.9

5 5.0 30 32.7 3 55 1 20.9
1,0 1.3 3.1
6 6ol , b 3t 3gof | 56 | r238)

7 70l yof 32 354} 1 57 1 27.0
8 Sol ol 33 | 38| A 58 L4 soqi 3E
9 gof 7ol 34 38zt L 59 | r 3do) g

10 10.0 35 397 6o 1 37.8
—— 1.0 1.§ 4.0

I 1.0 36 41.2 61 1 41.8
12 12.0 :? 37 42.7 :g 61 1 46.1 14;2
13 130, 38 4431 gl 63 | 7507t 4
14 - 4y 39 4591 ¢ 64 1 55.6 5
15 15.2 40 47.51 65 2 o} >
e | e | 3,0 1.9 5.7
16 162 1 4t 49.2 .8 66 2 G 6
17 17.3 1-'1 42 §1.0 1'8 67 2 12.6 é
18 18.4 ]:l 43 52.8 x' 8 2 19.1 2]
19 9.5 L 4 54.7 ,'9 Gy -1 2 264 73
20 20.6 45 56.6 -9 70 2 343 79
1.3 ~] 2.0 8.7

21 2171 1.0 46 58.6 Al 7 2 43.0
22 a9} | 47 1 07 zll 72 2 §2.5 '9'2
23 240f b 48 r 2.3 2:3 73 3 3. ":'
24 25.2) ;.4 49 rosa} L 74 3 15.0], 2
25 264 so {1 74| Tt 75 | 3 a8a'E
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Suite de la TABLE VL
Des Réfractions moyennes pour les distances vraies au génit,
Dist.v. | Réfrac. | Diff } Dist. v.| Réfrac, | Difi i Dist. v.| Réfrac. | Diff.
° /u.—.;_ o 4 111_/-/— o/'/”--u-
5 7’5 :.3 28.2 i 84 ol 81 _8 8 olz1 .2
76 3 433 :5; 1o] 8 22,7 :~"9_ ? 1022 ;Z; 57-4
- 77 . 4 o5 ,7'3 20} 8 38.2 I.Z-S 20[23 §5.3 6o.6
78 4 20.3 29"0' 30] 8 g1.2 3.0 30}24 58.9. 63.6
79 ‘| 4 433 1;_’, dol 9 49l 27N 4olad "5.8 669
Bo o s r0d" 5ol 9 12 14'3  sofa7 1597
i N -9 ‘ 3-
ol 5 15.5, 5.2 85 of 9 34 . 9o o028 294 7);
zo0f 5 z0.7) <] 10} 9 49.8) 2'7 10]29 46.2 76-
‘ 3o'i 5 26.0 53 z0{io 6.3 1o.5 zo{31 Gut E7;9-9
gol 5 315 32 solie 238 1Bk o|3 293053
5ol 5 37-2 )/ 4ojto 41.8] %2 4033 55.8 86‘5
81 o 5 43. 59 50|11 1.0 1921 ° 2o %96
.. 50[35 25-4) 58
i 6oy — z0.2§ 91 o036 s58.2 92
10} 5 49.1 6.3 86 ofr1 zra} o '
20} 5 55.4| 4. 1o|11 4z2.2 12' r
30} 6 1.9 65 20|12 4.7 2 -
40l 6 8.6 6.7 3o0f1a 283 2300
.. 5of 6 15.5) 2 40112 53.2 ié-?z
82 "o 62270 7| soliz vo.4|*™?f
p & o e il |
IO,. 30.' 7 o 13 7,3
20] 6 37.8 5'7' 1014 167 29-44
30 6 458 o7 20l14 47.7|3!°}
go) 6 5411 g3 3elis 20610}
g Soh 7 27 g} dels sl
83 "ol 7.zl T 5016 32p[37
' { 9-3———)———|38:5}
10| 7 21.0 88 of17 11.2 S
20'7 307|270 1of17 516 413
30| 7 40.8 10.1 20018 36.2 43‘8
4o}, 7 51.3 ro.s: 30l19 22.0 45']
. .%o} 8 2.3 1.oq 4ol20 111 4?'_ .
"84 "o| 8 xg.g 1rS: o so]zr 2.8 5 ,
89 olar 573 545
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USAGE
de ces Tables.

Avec la hauteur
du barometre, pre-
nez, dans la pre-
miérc t:i.blc , un
nombre ¥, auquel
vous donnerez le
signe—, si fe baro-
metre est au-des-
sous de 28 pouces
olig., et le signe—+—
dans le cas con-
traire,

Avec la hauteur
du thermométre ,
prenez, dans la se-
conde table, un
nombre y avec le
signe qui le pré-
cede,

La fonction de
(5 =-y 3y )sera
le facteur par le-
quel il faudra mul-
tiplier fa réfrac-
tion moyenne,pour
avoir la correction
domt cette réfrac-
tion a besoin.

Le plus souvent
on pourra négliger.

TABLE VIL
De correction pour les Réfractions.
Barometre. Thermometre,
T e N T P e L N N
— | -+ # Deg. | Diff.
p- I p. L
28 o |28 o | oc.0000f | 30|— 0.0992
| | 0992 | 45
27 11 1 { 0.0030 29 0.0947
10 2 | 0.0060 28 0.6Q02 [412
9 3 { 0.0089 27| 0.0856| 4
26}  8.0809 47
8 4 | oco119 25 0.0762
7 5 | o.0149 4
G 6 ] o.0179 7
| — -+ 24l—o0.0715§
S 7| 0.0208 23 0.0668| 47
i 810.0238 22 0.0619 49
3 9| 0.0268 21 0.0570 49
20 0.0521 49
2 10 0.0298
1 15 | 0.0327 5°
27 ¢ |29 0| o0.0357 —+ 19 -—0.0471 °
18] o.0421 5
26 11 1] o.0387 17| oo371f 3]
To 2 f o041y 16 0.0319 5:
9 3 | 0.0446 1 0.0267 5
8 4 | 0.0476 d
7 5 | 0.o506] 1+ 14 — 0.021§
6 6| 0.0536 131  o.0162 53
12 0.0109 Si
1 7 | 0.0565 T 0.0055 5
4 8 0.059% 10 ©0.0000 55
062
31 9] 000 —] s
2 10 { 0.0655) |+~ 3
1 11 | 0.0685% ?3 +z',2?ﬁ 5¢
26 -0 (30 o] o.0714 7 0.0168 ;7
; ¢ 0,0225 5:(}'
.5 0.0283
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Suite de la TABLE VIL

De correction pour les Réfractions,

Baromctrc. Thermomerre,
T T e N i, - L N
— —+ x Deg. ¥ Diff.
L p- L 58
2§ 11 1 ] 0.07441 |+ 4}-o0.0341
10 2 | 0.0774 3l  o.0400} 39
9 3 | 0.0804 2 0.0460| 6°
1 0.0§521 61
. 400833 o] o.0582] 61
7 51 0.08631
35 6 |30 6008038 VT 62
— 1|—-0.0644
2 0.0706 62
—_ -+ * 3 o.0770 64
4] o0.0834 64
5| o0.0899] 65
\ 65
— 6j40.0964
7! o.031 67
8| o.1098 67
9 o.1157 69
10 0.1166| 69
"1 70
— 11{—4-0.1236
12 o.1306] 7°
13 o.7136} 7°
14] o0.1448} 72
1 51 oias21] 73

USAGE
de ces Tables.

le produit x y; mais
en le formant, il
faut faire attention
aux signes algébri-
ques de x et y.
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ERRATA,

PAGE 8, ngne premxe,rc pour rendre umformes_
fes arpentages, lisez pour obtenir des arpentages uni-
formes.

Pagé'xz, lignes 3 et 4, 4 la fin de chaque série,
au lieu du point , metteg le signe :: &c.

Page 14, ligne 10, aprés permet, mette une virgule,”

Page 15, ligne 22: la Commission en insistant pour
quon ne néglige pas, liseg la Commission en insistant
sur les avantages de cet accord.

Page 30, ligne 22 : vallée:: dans ce cas, liseg vallée.
Dans ce cas méme.

Page 42, ligne 10: degrés, lisey grades.

Page 92, fin de la ligne derniére: de, liseg des.

Page 101, lignes 3 et § : cinq parties, liseg six parties.

Ibid, ligne 6 : sur deux, lisez sur deux et demie.

Page 103, ligne 24 : deux pleins; le 4, le 5, liseg
trois pleins; le §.

Ibid, ligne 25 : trois pleins, lise; quatre pleins.

Ibid, ligne 26 : donnera deux corps au 7 et au 9,
lise donnera un corps et deux pleins au 4, et deux
corps au 7 et au 9,

Page 111, ligne 4 : mises au net, lisez mis-au-net.

Page 113, ligne 18, effacer ce qui se trouve dans les
colonnes 10, 11, 12,13, 14 et 15, en regard du mot
Ardoisiéres, et restitueg-le clans lesdites colonnes en regard
du mot Archipels, ligne 17, & la place des auzl{emers
qui s’y trouyent,
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Page 115, ligne 28, colonne 14, au lieu du guil-
lemer qui sy trouve, lisez A. d. _
~ Page 147, ligne derniére: On aura, liseg Ainsi Pon
aura. '

. Page 151, ligne 14 : 22.m68, liseg — 22.™ 68.

IMPRIME

Par Jes soins de J. J. MARCEL, Directeur de
PImprimerie de 1a République.
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